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"... Ë ÑÕÍÖÆÂ ÃÇÓÖÕÔâÕÂÍËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË,
ÇÔÎË Ö ÐÂÔ ÕÑÎßÍÑ ì ÆÞÓÞ?!"
±ÇÕÇÓ £ÂÌÔ "±ÓÇÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ Ë ÖÃËÌÔÕÄÑ
¨ÂÐ-±ÑÎß ®ÂÓÂÕÂ" (¿ÒËÅÓÂ× Í ÓÖÔÔÍÑÏÖ
ËÊÆÂÐËá ÍÐËÅË "¶ËÊËÍÂ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ" [1])

"I'm trying to understand...

the black hole in the sky.

Why?...

It's another time,

It's another space..."

A. Monn, A. Lear ``Black holes''

£ ÍÑÐÙÇ 1998 ÅÑÆÂ ÄÞÛÎÂ Ä ÔÄÇÕ ÍÐËÅÂ ÄÞÆÂáÜËØÔâ
×ËÊËÍÑÄ, ÐÂÛËØ ÔÑÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐËÍÑÄ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÊÂ ÓÖÃÇÉÑÏ, £.±. ¶ÓÑÎÑÄÂ Ë
ª.¥. ¯ÑÄËÍÑÄÂ "¶ËÊËÍÂ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ". ªÏÇÐÂ àÕËØ
ÖÚÇÐÞØ ÐÇ ÐÖÉÆÂáÕÔâ Ä ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËË. ¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÑ,
ÑÐË âÄÎâáÕÔâ ÅÑÓÆÑÔÕßá ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÐÂÖÍË. £ ÐÂÔÕÑâ-
ÜÇÇ ÄÓÇÏâ £.±. ¶ÓÑÎÑÄ ì ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ¡ÎßÃÇÓÕÔÍÑÅÑ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ (¿ÆÏÑÐÕÑÐ, ¬ÂÐÂÆÂ), Â ª.¥. ¯ÑÄËÍÑÄ ì
ÆËÓÇÍÕÑÓ ¸ÇÐÕÓÂ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË Ä ¬ÑÒÇÐÅÂ-
ÅÇÐÇ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, Ä ËÐÞØ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÂØ ÑÒËÔÂÐËÇ
ÄÍÎÂÆÂ ÂÄÕÑÓÑÄ ÍÐËÅË Ä ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÖá ÐÂÖÍÖ ÃÞÎÑ ÃÞ Ë
ËÊÎËÛÐËÏ, ÑÆÐÂÍÑ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ²ÑÔÔËË ÄÞÓÑÔÎÑ
ÙÇÎÑÇ ÒÑÍÑÎÇÐËÇ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ Ë ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ, Í
ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÐÇ ÄËÆÇÎË Ë ÐÇ ÔÎÞÛÂÎË ÐË ÎÇÍÙËÌ, ÐË
ÄÞÔÕÖÒÎÇÐËÌ ÐÂ ÔÇÏËÐÂÓÂØ ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÑÌ
ÍÐËÅË, Ë ÆÑ ÐÂÖÚÐÑÌ ÏÑÎÑÆÇÉË ØÑÕÇÎÑÔß ÃÞ ÆÑÐÇÔÕË
ÏÐÇÐËÇ, ÄÑÊÐËÍÂÄÛÇÇ Ö ÔÎÖÛÂÕÇÎÇÌ ÎÇÍÙËÌ Ë ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ
ÐÂÖÚÐÞØ ÔÇÏËÐÂÓÑÄ 10 ë 20 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ.

¬ÑÐÇÚÐÑ, ÑÒËÔÂÕß ÄÎËâÐËÇ âÓÍÑÌ ÎËÚÐÑÔÕË ÒÓË ÉËÄÑÏ
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÏ ÑÃÜÇÐËË ÔÕÑÎß ÉÇ ÕÓÖÆÐÑ, ÍÂÍ Ë
ÑÒËÔÂÕß ÔÎÑÄÂÏË ÄÍÖÔ, ÙÄÇÕ, ÊÂÒÂØ ËÎË ÊÄÖÍ. °ÆÐÂÍÑ
ÒÑÆÑÃÐÑ ÕÑÏÖ, ÍÂÍ ÚÇÓÐÂâ ÆÞÓÂ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÒÑ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËá ÔÄÑÌÔÕÄ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÇÇ ÔÓÇÆÞ, ÕÂÍ Ë ÆÑÍÎÂÆÞ Ë
ÎÇÍÙËË ÂÄÕÑÓÑÄ ÍÐËÅË ËÊÏÇÐâÎË ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÔÎÖÛÂÕÇÎÇÌ,

ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä ÂÖÆËÕÑÓËË, ÄÞÊÞÄÂâ ÉËÄÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ Í
ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÑÌ ÕÇÏÂÕËÍÇ. ËÚÐÑ â ÃÎÂÅÑÆÂÓÇÐ ÔÖÆßÃÇ ÊÂ
ÕÑ, ÚÕÑ ÑÐÂ ÆÂÎÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÃÔÖÉÆÂÕß ÒÓÑÃÎÇÏÂÕËÍÖ
ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ Ô £.±. ¶ÓÑÎÑÄÞÏ, ª.¥. ¯ÑÄËÍÑÄÞÏ Ë
¥É. µËÎÇÓÑÏ. ¯ÇÕ ÔÑÏÐÇÐËâ, ÚÕÑ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ ÐÇ
ÃÞÎÑ ÃÑÎÇÇ ÍÄÂÎË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ Ë àÓÖÆËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÕÇÑÓËË ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ, ÕÇÓÏÑÆËÐÂ-
ÏËÍË ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË
ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ, ÚÇÏ £.±. ¶ÓÑÎÑÄ, Ë ÃÑÎÇÇ ÅÎÖÃÑÍÑÅÑ
àÍÔÒÇÓÕÂ ÒÑ ÒÑÔÕÓÑÇÐËá ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ ÏÑÆÇÎÇÌ Ä
ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÇ, ÚÇÏ ª.¥. ¯ÑÄËÍÑÄ. ·ÑÕÇÎÑÔß ÃÞ ÑÕÏÇÕËÕß,
ÚÕÑ ª.¥. ¯ÑÄËÍÑÄ ì ÃÎÇÔÕâÜËÌ ÔÑÊÆÂÕÇÎß ÐÑÄÞØ ËÆÇÌ,
ÍÑÐÙÇÒÙËÌ Ë ÒÑÐâÕËÌ (ÕÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÕÇÓÏËÐ "ÓÇÎâÕË-
ÄËÔÕÔÍÂâ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÂ" ÒÑâÄËÎÔâ ÄÒÇÓÄÞÇ ÍÂÍ ÐÂÊÄÂÐËÇ
ÑÃÊÑÓÂ Ä µ¶¯ Ä 1964 ÅÑÆÖ [2] Ë ÍÐËÅË, ÐÂÒËÔÂÐÐÞØ
ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚÇÏ [3], Â ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ÄÂÉÐÑ
ÄÞÃÓÂÕß ÖÆÂÚÐÑÇ ÐÂÊÄÂÐËÇ ÆÎâ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÐâÕËâ
ÄËÆÐÑ ÒÑ ÕÑÏÖ ÄÎËâÐËá, ÍÂÍÑÇ ÑÍÂÊÂÎË ÐÂ ÓÂÊÄËÕËÇ
ÐÂÖÍË, ÆÂ Ë ÑÃÜÇÔÕÄÂ Ä ÙÇÎÑÏ, ÕÂÍËÇ ÒÑÐâÕËâ, ÍÂÍ
"ÔÍÓÞÕÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ", "¢ÑÎßÛÑÌ £ÊÓÞÄ", "ËÐ×ÎâÙËÑÐÐÂâ
ÏÑÆÇÎß" Ë, ÍÑÐÇÚÐÑ, "ÚÇÓÐÂâ ÆÞÓÂ").

´ÓË ÍÐËÅË ÒÑ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÇ [3 ë 5]
ÊÂÎÑÉËÎË ×ÖÐÆÂÏÇÐÕ àÕÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÂ ÐÂÖÍË Ë ÔÕÂÎË
ÑÔÐÑÄÑÌ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÐÂÛÇÌ
ÔÕÓÂÐÇ, ÐÑ Ë ÊÂ ÓÖÃÇÉÑÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÔÍÑÓÇ ÒÑÔÎÇ ÄÞØÑÆÂ Ä
ÔÄÇÕ ÓÖÔÔÍËØ ËÊÆÂÐËÌ ÒÑâÄËÎËÔß Ë ËØ ÂÐÅÎËÌÔÍËÇ ÒÇÓÇ-
ÄÑÆÞ. ¯ÂÔÍÑÎßÍÑ ÐÇÑÃÞÍÐÑÄÇÐÇÐ Ë ÊÐÂÚËÕÇÎÇÐ ÄÍÎÂÆ
ª.¥. ¯ÑÄËÍÑÄÂ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÖá ÐÂÖÍÖ, ÏÑÉÐÑ ÒÑÐâÕß Ë
ÒÑ ÐÂÊÄÂÐËá ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÆÑÍÎÂÆÑÄ ÐÂ áÃËÎÇÌÐÑÌ ÍÑÐ×Ç-
ÓÇÐÙËË Ä ¬ÑÒÇÐÅÂÅÇÐÇ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÑÌ ÇÅÑ 60-ÎÇÕËá,
NORA (Non-Ordinary Relativistic Astrophysics), Õ.Ç. ÐÇÑ-
ÃÞÍÐÑÄÇÐÐÂâ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÂâ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÂ. ©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ
ÐÂÊÄÂÐËÇ ÆÑÍÎÂÆÂ (ÔÎÖÚÂÌÐÑ, Â ÏÑÉÇÕ, Ë ÐÇÔÎÖÚÂÌÐÑ)
ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ËÏÇÐÇÏ ÔÖÒÓÖÅË ª.¥. ¯ÑÄËÍÑÄÂ.

²ÂÊÄËÕËÇ ×ËÊËÍË ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ ÏÑÉÐÑ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÓÂÊÃËÕß ÐÂ ÔÎÇÆÖáÜËÇ àÕÂÒÞ.

¥ÑËÔÕÑÓËÚÇÔÍËÌ ÒÇÓËÑÆ, ÐÂÚËÐÂáÜËÌÔâ ÑÕ ÑÃÔÖÉÆÇ-
ÐËâ ®ËÚÇÎÎÑÏ (ÑÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ ®ËÚÇÎÎÖ ÑÕÒÓÂÄËÎ
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¶ËÊËÍÂ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ

£ ÔÑÑÃÜÇÐËË "°Õ ÓÇÆÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÍÑÎÎÇÅËË", ÑÕÍÓÞÄÂáÜÇÏ µ¶¯å1 ÊÂ 1999 ÅÑÆ, ÑÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ ËÐÑÔÕÓÂÐ-
ÐÞÇ ÍÐËÅË ÏÞ ÃÖÆÇÏ ÓÇÙÇÐÊËÓÑÄÂÕß "ÎËÛß Ä ÕÇØ ÔÎÖÚÂâØ, ÍÑÅÆÂ ËØ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÕÇÔÐÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÓÂÊÄËÕËÇÏ
×ËÊËÍË Ä ²ÑÔÔËË". ¬ àÕÑÏÖ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ ÆÑÃÂÄËÕß Ë ÓÇÙÇÐÊËË ÐÂ ÍÐËÅË, ËÊÆÂÐÐÞÇ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË ²ÑÔÔËË,
ÒÓËÚÇÏ ÐÇ ÐÂ ÓÖÔÔÍÑÏ âÊÞÍÇ, ÐÑ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÜËÇ ÔÑÄÇÕÔÍËÏ Ë ÓÑÔÔËÌÔÍËÏ ÂÄÕÑÓÂÏ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ, Í
ÔÑÉÂÎÇÐËá, ËÊÆÂÐËÇ ÕÂÍËØ ÍÐËÅ ÐÂ ÓÖÔÔÍÑÏ âÊÞÍÇ, ÆÂÉÇ ÇÔÎË ÑÐË àÕÑÅÑ ÄÒÑÎÐÇ ÊÂÔÎÖÉËÄÂáÕ, ÑÃÞÚÐÑ
ÄÇÔßÏÂ ÊÂÕÓÖÆÐËÕÇÎßÐÑ ÒÑ ÚËÔÕÑÕÇØÐËÚÇÔÍËÏ ÒÓËÚËÐÂÏ. ±ÓËÏÇÓÑÏÕÂÍÑÌ ÍÐËÅË âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÂâ
ÏÑÐÑÅÓÂ×Ëâ £.±. ¶ÓÑÎÑÄÂ Ëª.¥. ¯ÑÄËÍÑÄÂ. ±ÇÓÇÄÇÔÕË Ë ËÊÆÂÕß àÕÑÕ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÕÓÖÆ ÐÂ ÓÖÔÔÍÑÏ
âÊÞÍÇ ì âÄÐÑ ÐÇÒÑÔËÎßÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ. ±ÑàÕÑÏÖ ÏÞ Ë ÒÑÏÇÜÂÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÖá ÒÑÆÓÑÃÐÖá ÓÇÙÇÐÊËá.
¬ÔÕÂÕË, ÂÄÕÑÓÞ ÍÐËÅË ÑÕÐáÆß ÐÇ ÒÑÓÄÂÎË Ô ²ÑÔÔËÇÌ Ë ÓÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÐÂÖÍÑÌ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÑÐË ÔÇÌÚÂÔ ÒËÛÖÕ
ÑÃÊÑÓ ÆÎâ µ¶¯.
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ÒËÔßÏÑ ¬ÂÄÇÐÆËÛ Ô ÒÇÓÄÞÏ ÄÞÄÑÆÑÏ ÄÇÎËÚËÐÞ ÖÅÎÂ
ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÎÖÚÂ ÔÄÇÕÂ Ä ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÒÑÎÇ, ÚÕÑ ÒÑ
ÔÖÜÇÔÕÄÖ Ë ÊÂÎÑÉËÎÑ ÑÔÐÑÄÞ ÕÇÑÓËË ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ
ÎËÐÊ) Ë ÂÒÎÂÔÑÏ Ä ÍÑÐÙÇ XVIII ÄÇÍÂ ÔÂÏÑÌ ËÆÇË
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ Ä ÐßáÕÑÐÑÄÔÍÑÌ
ÕÇÑÓËË ÅÓÂÄËÕÂÙËË Ë ÊÂÍÂÐÚËÄÂáÜËÌÔâ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐËÇÏ
Ä 1916 ÅÑÆÖ ÓÇÛÇÐËâ ºÄÂÓÙÛËÎßÆÂ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ¿ÌÐÛ-
ÕÇÌÐÂ.

±ÇÓËÑÆ ÆÓÇÄÐÇÌ ËÔÕÑÓËË, ÐÂÚËÐÂáÜËÌÔâ Ô 1916 ÅÑÆÂ Ë
ÊÂÍÂÐÚËÄÂáÜËÌÔâ 29 ÆÇÍÂÃÓâ 1967 Å., ÍÑÅÆÂ ¥É. µËÎÇÓ Ä
ÎÇÍÙËË, ÒÓÑÚËÕÂÐÐÑÌ Ä Ðßá-ÌÑÓÍÔÍÑÏ ÑÕÇÎÇ "·ËÎÕÑÐ",
ÄÒÇÓÄÞÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ ÕÇÓÏËÐ "ÚÇÓÐÂâ ÆÞÓÂ" (Ä ÍÑÐÙÇ
àÕÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ Ä 1963 Å. ÂÄÔÕÓÂÎËÌÔÍËÌ ÏÂÕÇÏÂÕËÍ
².±. ¬ÇÓÓ ÒÑÎÖÚËÎ ÓÇÛÇÐËÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ Ä
ÄÂÍÖÖÏÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÄÓÂÜÂáÜÖáÔâ ÚÇÓÐÖá
ÆÞÓÖ).

³ ÎÇÍÙËËµËÎÇÓÂ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ÒÇÓËÑÆ ÐÑÄÑÌ ËÔÕÑÓËËì
ÒÇÓËÑÆ "áÐÑÔÕË" àÕÑÌ ÐÑÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË (ÒÑ ÔÎÑÄÂÏ
ÂÄÕÑÓÑÄ ÍÐËÅË, "ÅÇÓÑËÚÇÔÍËÌ ÒÇÓËÑÆ ÓÂÊÄËÕËâ ×ËÊËÍË
ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ"), ÍÑÕÑÓÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÃÖÓÐÞÏ ÓÑÔÕÑÏ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ë ÊÂÍÂÐÚËÄÂÇÕÔâ ÄÞØÑÆÑÏ Ä ÔÄÇÕ Ä 1986 ÅÑÆÖ
ÒÇÓÄÑÅÑ ËÊÆÂÐËâ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË ª.¥. ¯ÑÄËÍÑÄÂ Ë
£.±. ¶ÓÑÎÑÄÂ "¶ËÊËÍÂ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ" [1] (ÊÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ä
1986 ÅÑÆÖ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ ÃÞÎË ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ ÕÂÍÉÇ
ÔÑÆÇÓÉÂÕÇÎßÐÂâ ÏÑÐÑÅÓÂ×Ëâ ¥.£. ¤ÂÎßÙÑÄÂ [6], ÑÓËÅË-
ÐÂÎßÐÑÇ ÂÐÅÎËÌÔÍÑÇ ËÊÆÂÐËÇ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÑÌ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË,
ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ËÊÎÑÉÇÐËÇ ÏÇÏÃÓÂÐÐÑÌ ÒÂÓÂÆËÅÏÞ Ä ×ËÊËÍÇ
ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ, ¬. ´ÑÓÐÂ, ². ±ÓÂÌÔÂ Ë ¥. ®ÂÍÆÑÐÂÎßÆÂ [7],
ÒÇÓÇÄÇÆÇÐÐÑÌ ÐÂ ÓÖÔÔÍËÌ âÊÞÍ Ä 1988 Å., Ë ÓÖÔÔÍËÌ ÒÇÓÇÄÑÆ
ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑÌ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË ³. ¹ÂÐÆÓÂÔÇÍÂÓÂ [8], ÑÒÖÃÎË-
ÍÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ ÂÐÅÎËÌÔÍÑÏ âÊÞÍÇ Ä 1983 ÅÑÆÖ).

±ÇÓËÑÆ ÐÑÄÇÌÛÇÌ ËÔÕÑÓËË, ÐÂÚËÐÂáÜËÌÔâ Ô 1986
ÅÑÆÂ Ë ÒÓÑÆÑÎÉÂáÜËÌÔâ ÒÑ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ, ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÊÖÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÊÂ àÕÑÕ ÒÇÓËÑÆ ÆÑÔÕËÅÐÖÕ ÅËÅÂÐÕÔÍËÌ
ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ Ë ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÂÔÒÇÍÕÑÄ ÕÇÑÓËË ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ. ¯Ñ ÅÎÂÄÐÑÇ ì Ä
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÄÑÌÐÞØ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÐÂÌÆÇÐÞ ÍÑÏ-
ÒÂÍÕÐÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ, ÍÂÍ ÖÕÄÇÓÉÆÂáÕ ÂÄÕÑÓÞ
ÍÐËÅË, "ÒÑÚÕË ÐÂ ÔÕÑ ÒÓÑÙÇÐÕÑÄ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÚÇÓÐÞÏË
ÆÞÓÂÏË". ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ËÐÕÇÐÔËÄÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ âÆÇÓ
ÂÍÕËÄÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ, ÒÓÑÄÑÆËÏÞÇ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÂÎß-
ÐÞØ ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ, ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂ-
ÐËâ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÞØ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ Ô ÏÂÔÔÂÏË Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÏËÎÎËÑÐÑÄ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÏÂÔÔ.

¡ÐÂÎËÊËÓÖâ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÕÓËÆÙÂÕËÎÇÕÐáá ËÔÕÑÓËá
ÕÇÓÏËÐÂ "ÚÇÓÐÂâ ÆÞÓÂ", ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ àÕÑ
ÒÑÐâÕËÇ Ë âÄËÎÑÔß ÕÑÌ ÐÑÄÑÌ ÒÂÓÂÆËÅÏÑÌ, ÍÑÕÑÓÂâ Ë
ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÂ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÏÖ ÓÂÊÄËÕËá àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÐÂÖÍË. ¦ÔÎË ÏÞ ÔÓÂÄÐËÏ àÕÑ ÒÑÐâÕËÇ Ô ÕÂÍËÏË ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÏÞÏË ÓÂÐÇÇ ÒÑÐâÕËâÏË, ÍÂÍ "ÊÂÔÕÞÄÛÂâ ÊÄÇÊÆÂ" ËÎË
"ÍÑÎÎÂÒÔÂÓ", ÕÑ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ âÔÐÞÏ, ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ËØ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÑÅÓÂÐËÚËÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ.
´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÊÂÕÓÖÆÐËÕÇÎßÐÞÏ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕß ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ÅÑÓËÊÑÐÕÂ,
ÃÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÆÂÉÇ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÕß ÖÕÄÇÓÉ-
ÆÇÐËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÄÐÖÕÓË ÚÇÓ-
ÐÞØ ÆÞÓ.

¦ÔÎË ÒÓËÄÇÔÕË ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÖá ÂÐÂÎÑÅËá, ÕÑ ÏÑÉÐÑ
ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒÑÐâÕËâ "ÚÇÓÐÂâ
ÆÞÓÂ", Â ÐÇ "ÍÑÎÎÂÒÔÂÓ", ÒÑÆÑÃÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËá ÂÍÕÖ-
ÂÎßÐÑÌ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÔÕË ÄÏÇÔÕÑ ÓÂÔØÑÆâÜÇÌÔâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑÔÕË (ËÎË ÂÍÕÖÂÎßÐÑÌ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ ÏÂÎÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ
ÄÏÇÔÕÑ ÔØÑÆâÜÇÌÔâ Í ÐÖÎá ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË). ±ÑÆÑÃ-
ÐÞÇ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÐâÕËâ (ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ ÃÑÎßÛËØ Ë

ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ ÏÂÎÞØ ÄÇÎËÚËÐ), ÓÂÐÇÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ÕÂÍËÏË
ÍÎÂÔÔËÍÂÏË ÐÂÖÍË, ÍÂÍ ÇÌÃÐËÙ Ë ¿ÌÎÇÓ, ÃÞÎË ÄÄÇÆÇÐÞ
ÄÐÑÄß Ä ÏÂÕÇÏÂÕËÍÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ÐÂ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÔÕÓÑÅÑÔÕË Ë ÔÕÂÎË ÑÔÐÑÄÑÌ ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÅÑ ÐÇÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÅÑ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ,
Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÏÐÑÅËÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÃÇÔ-
ÍÑÐÇÚÐÑ ÃÑÎßÛËØ (Ë ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ ÏÂÎÞØ) ÄÇÎËÚËÐ Ë ÔÚË-
ÕÂÄÛËÇÔâ ÓÂÐÇÇ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÕÓÑÅËÏË ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ
ÍÎÂÔÔËÍÑÄ ÕÇÑÓÇÏ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ, ÒÓËÑÃÓÇÎË
ÐÇÑÃØÑÆËÏÖá ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÖá ÔÕÓÑÅÑÔÕß. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ, ÒÑÐâÕËÇ "ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ" ("ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ
ÏÂÎÑÌ") ÄÇÎËÚËÐÞ âÄÎâÇÕÔâ ÍÎáÚÇÄÑÌ ÒÂÓÂÆËÅÏÑÌ Ä
ÐÇÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ Ë ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑ-ÐÑÄÑÏÖ ÄÊÅÎâ-
ÐÖÕß ÐÂ "ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÌ" ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ.

±ÑÆÑÃÐÑ àÕÑÌ ÒÂÓÂÆËÅÏÇ Ä ÂÐÂÎËÊÇ ÒÑÐâÕËÇ "ÚÇÓÐÂâ
ÆÞÓÂ" âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÍÎáÚÇÄÞØ Ä ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ
ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÇ. ¯Ñ ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÕÇÓÏËÐ ÆÑÎÉÇÐ ÕÑÚÐÑ
ÑÒËÔÞÄÂÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÅÑ ÒÓÇÆÏÇÕÂ, ÑÐ
ÆÑÎÉÇÐ ÑÃÎÂÆÂÕß ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÓËÕâÅÂÕÇÎßÐÑÌ
ÔËÎÑÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓËÄÎÇÍÂÎÂ ÃÞ Í ÐÇÏÖ ËÐÕÇÓÇÔ ÛËÓÑÍËØ
ÔÎÑÇÄ ÑÃÜÇÔÕÄÂ (ÐÂÓâÆÖ Ô ÚÇÓÐÞÏË ÆÞÓÂÏË ÏÑÉÐÑ
ÄÔÒÑÏÐËÕß ÕÂÍËÇ ÒÑÐâÕËâ, ÍÂÍ ÒÓËÐÙËÒ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑÔÕË, ÔÍÓÞÕÂâ ÏÂÔÔÂ, ËÐ×ÎâÙËÑÐÐÂâ ÏÑÆÇÎß Ë ÆÓ.).

ª ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÚÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ ËÊ ÒÓÇÆÏÇÕÂ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÌ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ÒÑ °´° Ä ÍÑÐÙÇ 60-Ø
ÅÑÆÑÄ (Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ, ÒÑ ÔÎÑÄÂÏ ÂÄÕÑÓÑÄ ÍÐËÅË, ÂÔÕÓÑÐÑÏÞ
ÃÞÎË ÄÇÔßÏÂ ÆÂÎÇÍË ÑÕ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ ÒÓÑÃÎÇÏÂÕËÍË,
ÔÄâÊÂÐÐÑÌ Ô ÚÇÓÐÞÏË ÆÞÓÂÏË, Ë ÆÂÉÇ ÆËÔÍÖÔÔËË ÒÑ
ÕÂÍËÏ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ ÐÇ ÒÓËÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎËÔß Ä "ÒÓËÎËÚÐÑÏ
ÑÃÜÇÔÕÄÇ") ÒÓÇÄÓÂÕËÎËÔß Ä ÒÓÇÆÏÇÕ ÃÖÆÐËÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏÑÄ Ë ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÑÄ (ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ
ÖÃÇÆËÕßÔâ Ä àÕÑÏ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÊÂÅÎâÐÖÕß Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÐÑÏÇÓÂ Astrophysical Journal, ¡ÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÉÖÓ-
ÐÂÎÂ ËÎË ÃËÃÎËÑÕÇÍÖ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÓÇÒÓËÐÕÑÄ). ´ÇÓÏËÐ
"ÚÇÓÐÂâ ÆÞÓÂ" ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÓÑÚÐÑ ÖÍÑÓÇÐËÎÔâ Ë Ä
ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏ ÔÑÊÐÂÐËË, ÒÑàÕÑÏÖ ÄÓâÆ ÎË ÏÑÉÐÑ ÒÓËÄÇ-
ÔÕË ÒÓËÏÇÓ ÆÓÖÅÑÅÑ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÐâÕËâ (Ë ÕÇÏ
ÃÑÎÇÇ ÒÑÐâÕËâ ÕÇÑÓËË ÅÓÂÄËÕÂÙËË), ÍÑÕÑÓÑÇ ÃÞÎÑ ÃÞ
ÔÕÑÎß ÉÇ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÆÂÉÇ Ä ÍÓÖÅÂØ ÄÇÔßÏÂ ÆÂÎÇÍËØ
ÑÕ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË Ë ÕÇÑÓËË ÅÓÂÄËÕÂÙËË.

¹ÇÓÐÂâ ÆÞÓÂ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÞÌ
ÑÃÝÇÍÕ Ä ÒÓËÓÑÆÇ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ
ÕÓÇÏâ ÚËÔÎÂÏË: ÏÂÔÔÑÌ, ÏÑÏÇÐÕÑÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÆÄËÉÇÐËâ
Ë ÊÂÓâÆÑÏ. µËÎÇÓ ÄÞÔÍÂÊÂÎ àÕÑ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ Ä ÄËÆÇ
ÅËÒÑÕÇÊÞ: "¹ÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ ÐÇ ËÏÇáÕ ÄÑÎÑÔ". £ ÒÑÔÎÇÆÖá-
ÜÇÏ àÕÑ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÆÑÍÂÊÂÐÑ ÆÎâ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ
ÆÞÓ, Õ.Ç. Ä ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÂâ ÚÇÓÐÂâ ÆÞÓÂ
ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÏÇÕÓËÍÑÌ ¬ÇÓÓÂ ë ¯ßáÏÇÐÂ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ
ÔÚËÕÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÆÂÉÇ Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÇÔÎË ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÂâÔâ ÚÇÓÐÂâ ÆÞÓÂ Ë ÐÇ ÃÞÎÂ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ, ÑÐÂ
ËÊÃÂÄÎâÇÕÔâ ÑÕ ÄÔÇØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ, ÑÕ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÉÐÑ
ËÊÃÂÄËÕßÔâ ÒÖÕÇÏ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ, ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ, ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ. ´Ñ ÇÔÕß ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÇ ÚÇÓÐÞÇ
ÆÞÓÞ ì àÕÑ Ä ÃÑÎßÛÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÃÜËÌ ÔÎÖÚÂÌ ÚÇÓÐÞØ
ÆÞÓ, Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ, ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ µËÎÇÓÂ Ä ÃÑÎßÛÑÌ
ÔÕÇÒÇÐË ÒÓËÎÑÉËÏÑ ÍÑ ÄÔÇÏ ÚÇÓÐÞÏ ÆÞÓÂÏ.

²ÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÂâ ÍÐËÅÂ, ÒÑ ÔÎÑÄÂÏ ÇÇ ÂÄÕÑÓÑÄ, ÆÂÇÕ
ÚËÕÂÕÇÎá ÄÄÇÆÇÐËÇ Ä ×ËÊËÍÖ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ Ë ÑÒËÔÂÐËÇ
ÏÇÕÑÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓË àÕÑÏ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ. °ÔÐÑÄÐÑÇ
ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎÇÐÑ ÄÑÒÓÑÔÂÏ, ÑÕÄÇÕÞ ÐÂ ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÆÂÄÐÑ, Ë ÒÑÕÑÏÖ ÑÐË ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÒÑÎÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÑÕÓÂÉÇÐÞ Ä ÆÓÖÅËØ ÍÐËÅÂØ Ë ÑÃÊÑÓÂØ.
¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÇ ÄÑÒÓÑÔÞ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ Ä
ÆÓÖÅËØ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ ÓÂÐÇÇ ÍÐËÅÂØ Ë ÑÃÊÑÓÂØ, ËÊÎÑ-
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ÉÇÐÞ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÍÓÂÕÍÑ. ¬ÐËÅÂ ÂÆÓÇÔÑÄÂÐÂ ÛËÓÑÍÑÏÖ
ÍÓÖÅÖ ×ËÊËÍÑÄ Ë ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ËÏÇáÕ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÊÐÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ.

°ÔÐÑÄÐÑÌ ÂÍÙÇÐÕ ÔÆÇÎÂÐ ÐÂ ÑÃÝâÔÐÇÐËË ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ
ÔÖÜÐÑÔÕË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ à××ÇÍÕÑÄ, Ë ÕÑÎßÍÑ ÒÑÔÎÇ
àÕÑÅÑ ËÊÎÑÉÇÐ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÌ ÂÒÒÂÓÂÕ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÌ
ÆÎâ ËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÂÄÕÑÓÞ ÑÕÏÇÚÂáÕ, ÚÕÑ
ÑÐË ÔÑÊÐÂÕÇÎßÐÑ ËÊÃÇÅÂÎË ËÊÎËÛÐÇÌ ÔÎÑÉÐÑÔÕË Ä ×ÑÓÏÖ-
ÎËÓÑÄÍÂØ Ë ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂØ ÕÇÑÓÇÏ Ñ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓÂØ.
¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÚÂÔÕÑ ÄÏÇÔÕÑ ÒÑÎÐÑÅÑ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ÆÂÇÕÔâ
ÕÑÎßÍÑ ÑÔÐÑÄÐÂâ ËÆÇâ, ÊÂÕÇÏ ÒÓËÄÑÆâÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÇ àÕÂÒÞ
ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ Ë ÔÔÞÎÍË ÐÂ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ, ÅÆÇ
ÏÑÉÐÑÐÂÌÕËÄÔÇÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇÆÇÕÂÎË.

£ àÕÑÏ ÒÎÂÐÇ ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÂâ ÍÐËÅÂ ÍÂÓÆËÐÂÎßÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË ³. ¹ÂÐÆÓÂÔÇÍÂÓÂ
[8], ÅÆÇ ÒÓËÄÑÆâÕÔâ ÒÑÎÐÞÇ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÌ,
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ Ä ÍÐËÅÇ (ÆÎâ ÒÑÎÐÑÅÑ ÒÑÐËÏÂÐËâ
ÍÑÕÑÓÞØ ÚËÕÂÕÇÎá, ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ, ÒÑÓÑÌ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÄÔÕÂÄËÕß ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÔÕÓÑÚÍÂÏË ÍÐËÅË ¹ÂÐÆÓÂÔÇÍÂÓÂ
ÆÇÔâÕÑÍ-ÆÓÖÅÑÌ ÔÄÑËØ ÔÕÓÑÍ). ±ÑàÕÑÏÖ ÍÐËÅÂ ¹ÂÐÆÓÂÔÇ-
ÍÂÓÂ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÏÇÓÑÏ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÊÂÏÍÐÖÕÑÅÑ ËÊÎÑÉÇ-
ÐËâ ÕÇÑÓËË ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ, Â ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÂâ ÍÐËÅÂ ì
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÑÅÑ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÃÓÂÕËÕß ÄÐËÏÂÐËÇ Ë ÐÂ ÕÑ,
ÚÕÑ ÐÂÊÄÂÐËÇ ÍÐËÅË ¹ÂÐÆÓÂÔÇÍÂÓÂ "®ÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÂâ
ÕÇÑÓËâ...", Â ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÑÌ ÍÐËÅË "¶ËÊËÍÂ...", Ë ÃÎÂÅÑ-
ÆÂÓâ àÕÑÏÖ ÒÑÐâÕß, ÍÂÍÑÌ ÂÍÙÇÐÕ ÆÇÎÂÇÕÔâ ÂÄÕÑÓÂÏË àÕËØ
ÆÄÖØ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞØ ÍÐËÅ.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÇÓËÑÆ ÒÑÔÎÇ ÄÞØÑÆÂ Ä ÔÄÇÕ ÒÇÓÄÑÅÑ
ËÊÆÂÐËâ "¶ËÊËÍË ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ" Ä 1986 ÅÑÆÖ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐ ÍÂÍ ÒÇÓËÑÆ "ÃÖÓË Ë ÐÂÕËÔÍÂ", Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÃÞÎ ÆÑÔÕËÅÐÖÕ ÅËÅÂÐÕÔÍËÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä ÒÑÐËÏÂ-
ÐËË ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ, ÒÑàÕÑÏÖ ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÑÇ (ÄÕÑÓÑÇ) ËÊÆÂ-
ÐËÇ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÒÇÓÄÑÅÑ ÑÕÐáÆß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ "ÍÑÔÏÇÕË-
ÚÇÔÍËÏË" ÖÎÖÚÛÇÐËâÏË. ±Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ÐÂÒËÔÂÐÂ ÐÑÄÂâ
ÍÐËÅÂ, ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ ÒÓÇÄÞÛÂáÜÂâ ÒÑ ÑÃÝÇÏÖ
ÒÇÓÄÑÇ ËÊÆÂÐËÇ Ë ÔÑÆÇÓÉÂÜÂâ ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ
ÐÑÄÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ. ³ÑØÓÂÐÇÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÒÇÓÄÑÅÑ ËÊÆÂ-
ÐËâ Ë ÃoÂ ÎßÛÂâ ÚÂÔÕß ÏÂÕÇÓËÂÎÂ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÍÂÉÆÑÌ ÅÎÂÄÇ
ËÏÇáÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÆÑÃÂÄÎÇÐËâ, ÒÑâÄËÎËÔß Ë ÐÑÄÞÇ
ÅÎÂÄÞ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÍÐËÅÂ ÆÂÇÕ ÒÑÆÓÑÃÐÑÇ ËÊÎÑÉÇÐËÇ ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ×ËÊËÍË ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ.

²ÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÂâ ÍÐËÅÂ ÓÂÊÃËÕÂ ÐÂ ÆÄÇ ÚÂÔÕË. ¹ÂÔÕß I
"°ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÑÐâÕËâ", Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ËÊÎÑÉÇÐÂ "ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ
ÕÇÑÓËâ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ", ÔÑÆÇÓÉËÕ ÆÇÄâÕß ÅÎÂÄ ì ÄÄÇÆÇÐËÇ:
ÍÓÂÕÍÂâ ËÔÕÑÓËâ ×ËÊËÍË ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ; Ô×ÇÓËÚÇÔÍË-ÔËÏ-
ÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÚÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ; ÄÓÂÜÂáÜËÇÔâ ÚÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ;
ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ; ÑÃÜËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ;
ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÇ ÚÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ; ×ËÊËÚÇÔÍËÇ à××ÇÍÕÞ Ä
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÒÑÎÇ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ; àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÂ
ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ; ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÂ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ.

¹ÂÔÕß II "¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÕÇÑÓËË", Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÇ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË, ÔÄâÊÂÐ-
ÐÞÇ Ô ÚÇÓÐÞÏË ÆÞÓÂÏË, ÔÑÆÇÓÉËÕ ÔÇÏß ÅÎÂÄ: ÍÄÂÐÕÑÄÑÇ
ÓÑÉÆÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙ ÚÇÓÐÞÏË ÆÞÓÂÏË; ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ×ËÊËÍÂ
ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ; ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍÂ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ; ÚÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ
Ä ÑÃÝÇÆËÐÇÐÐÞØ ÕÇÑÓËâØ; ÄÐÖÕÓÇÐÐââ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÚÇÓÐÞØ
ÆÞÓ; ÍÑÐÇÚÐÂâ ÔÖÆßÃÂ ÚÇÓÐÞØ Ë ÃÇÎÞØ ÆÞÓ; ÚÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ,
ÍÓÑÕÑÄÞÇ ÐÑÓÞ Ë ÏÂÛËÐÞ ÄÓÇÏÇÐË.

¢oÂ ÎßÛÂâ ÚÂÔÕß ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÆÇÕÂÎÇÌ Ë ÅÓÑÏÑÊÆÍËØ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÌ ÄÞÐÇÔÇÐÞ Ä ÒÓËÎÑÉÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞØ ÔÕÂÎÑ
ÆÇÄâÕß ÄÏÇÔÕÑ ÑÆÐÑÅÑ Ä ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÏ ËÊÆÂÐËË ÍÐËÅË,
Ë ÑÃÜËÌ ÑÃÝÇÏ ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ ÄÞÓÑÔ Ô ÄÑÔßÏË ÔÕÓÂÐËÙ Ä
ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÏ ËÊÆÂÐËË ÆÑ ÒÑÚÕË 100 ÔÕÓÂÐËÙ Ä ÓÇÙÇÐ-
ÊËÓÖÇÏÑÌ ÍÐËÅÇ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓËÎÑÉÇÐËâ ÏÑÉÐÑ

ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÑÕÆÇÎßÐÞÌ ÔÒÓÂÄÑÚÐËÍ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ
ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË Ë ÚÇÓ-
ÐÞØ ÆÞÓ. £ ÒÓËÎÑÉÇÐËË A "®ÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËâ" ËÏÇáÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ×ÑÓÏÖÎÞ ÓËÏÂÐÑÄÑÌ ÅÇÑÏÇÕÓËË,
Ë àÕÑ ÒÓËÎÑÉÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ÓÂÔÛËÓÇÐ-
ÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÒÓËÎÑÉÇÐËâ Ä ÒÇÓÄÑÏ ËÊÆÂÐËË ÍÐËÅË. ¬ÓÑÏÇ
ÕÑÅÑ, ÍÐËÅÂ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÒÓËÎÑÉÇÐËâ: Ô×ÇÓËÚÇ-
ÔÍË ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐ 0ÞÇ ÏÐÑÅÑ-
ÑÃÓÂÊËâ; ÔËÔÕÇÏÂ ÑÕÔÚÇÕÂ ²ËÐÆÎÇÓÂ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ-
ÄÓÇÏÇÐË ®ËÐÍÑÄÔÍÑÅÑ; ÅÇÑÏÇÕÓËâ ¬ÇÓÓÂ ë¯ßáÏÇÐÂ;
×ÑÓÏÂÎËÊÏ ¯ßáÏÇÐÂ ë±ÇÐÓÑÖÊÂ; ÄÑÎÐÑÄÞÇ ÒÑÎâ Ä
ËÔÍÓËÄÎÇÐÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ-ÄÓÇÏÇÐË; ÄÑÎÐÑÄÞÇ ÒÑÎâ Ä
ÏÇÕÓËÍÇ ¬ÇÓÓÂ; ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÒÑÎâ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ-ÄÓÇÏÇÐË
¬ÇÓÓÂ; ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓ.

¬ÂÉÆÂâ ËÊ ÅÎÂÄ ÐÑÄÑÌ ÍÐËÅË ÔÕÂÎÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÃÑÎÇÇ
ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÐÑÌ Ë ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ ÃÑÎÇÇ ÑÃÝÇÏÐÑÌ,
ÑÆÐÂÍÑ Ä ÙÇÎÑÏ ÔÑØÓÂÐÇÐ ÑÃÜËÌ ÒÎÂÐ ÍÐËÅË. µÍÂÉÇÏ
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ, ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐÐÞÇ ÄÑ
ÄÕÑÓÑÏ ËÊÆÂÐËË.

´ÂÍ, ÏÂÕÇÓËÂÎ ÅÎÂÄÞ 3 "£ÑÎÐÑÄÞÇ ÒÑÎâ ÄÑÍÓÖÅ
Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÌ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ" Ä ÒÇÓÄÑÏ ËÊÆÂÐËË ÍÐËÅË
ÒÑÏÇÜÇÐ Ä ÅÎÂÄÖ 4 "£ÑÊÏÖÜÇÐËâ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ", ÍÑÕÑÓÂâ
ÆÑÒÑÎÐÇÐÂ ÔÎÇÆÖáÜËÏË ÄÂÉÐÞÏË ÓÂÊÆÇÎÂÏË, ÕÂÍËÏË,
ÍÂÍ "¬ÄÂÊËÐÑÓÏÂÎßÐÞÇ ÏÑÆÞ", "£ÑÎÐÑÄÞÇ ÒÑÎâ Ä
ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ÄÓÂÜÂáÜËØÔâ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ", "µÔÕÑÌÚË-
ÄÑÔÕß ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ", "¤ÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÄÑÎÐÞ ÑÕ ÆÄÑÌ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏ".

£ ÒÇÓÄÖá ÚÂÔÕß ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÑÌ ÍÐËÅË ÆÑÃÂÄÎÇÐÂ
ÐÑÄÂâ ÅÎÂÄÂ 9 "¡ÔÕÓÑ×ËÊËÍÂ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ", ÍÑÕÑÓÂâ, ÒÑ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÔÂÏÞØ ÄÂÉÐÞØ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ àÕÑÌ ÅÎÂÄÞ ÆÂÇÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÂÃÔÕÓÂÍÕÐÂâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆÇÎß ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ ÒÓÇÄÓÂ-
ÕËÎÂÔß Ä ÑÃÝÇÍÕ ÑÃÞÚÐÞØ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ Ë ÆÂÉÇ
ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ÚËÕÂÕÇÎß ÏÑÉÇÕ ÒÑÎÖ-
ÚËÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ Ñ ÕÑÏ, ÍÂÍ ÏÐÑÅÑ ÐÑÄÞØ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÒÑ àÕÑÌ ÕÇÏÂÕËÍÇ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÅÑÆÞ, ÔÓÂÄÐËÄ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ àÕÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÂ Ô ÃÑÎÇÇ ÓÂÐ-
ÐËÏË ÑÃÊÑÓÂÏË [9, 10], ËÏÇáÜËÏË ÕÂÍÑÇ ÉÇ ÐÂÊÄÂÐËÇ, ÍÂÍ
Ë ÐÂÊÄÂÐËÇ ÅÎÂÄÞ 9 ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÑÌ ÍÐËÅË, Â ÕÂÍÉÇ Ô
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÅÎÂÄÂÏË ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË ºÂÒËÓÑ Ë
´ßáÍÑÎÔÍË [11]). ¿ÕÂ ÅÎÂÄÂ, ÍÓÑÏÇ ÄÄÇÆÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉËÕ
ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÓÂÊÆÇÎÞ: ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÚÇÓÐÞØ
ÆÞÓ; ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÚÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ Ä ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ; ÆËÔÍÑ-
ÄÂâ ÂÍÍÓÇÙËâ ÐÂ ÚÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ; ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ Ñ ÐÂÎËÚËË
ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ Ä ÆÄÑÌÐÞØ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ; ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄ-
ÐÞÇ ÚÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ Ä ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÙÇÐÕÓÂØ; ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ ÐÂÎËÚËâ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ Ä ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ
âÆÓÂØ; ÒÇÓÄËÚÐÞÇ ÚÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ; ÚÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ Ë ÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËÑÐÐÑ-ÄÑÎÐÑÄÂâ ÂÔÕÓÑÐÑÏËâ.

¬ÑÔÐÇÏÔâ ÄÍÓÂÕÙÇ ÔÑÆÇÓÉËÏÑÅÑ àÕËØ ÓÂÊÆÇÎÑÄ. ´ÂÍ, Ä
ÓÂÊÆÇÎÇ "±ÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ" ÒÓËÄÑ-
ÆâÕÔâ ÔÂÏÞÇ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÑÙÇÐÍË ÏÂÍÔË-
ÏÂÎßÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ ÏÂÔÔÞ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ (2 ë
3)�M� (ÒÓË ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÄÓÂÜÇÐËâ), ÑÆÐÂÍÑ Ë Ô ÖÚÇÕÑÏ
ÄÓÂÜÇÐËâ ÒÓÇÆÇÎßÐÂâ ÏÂÔÔÂ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ
M0 � 3M�. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ "³ÄË-
ÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ Ñ ÐÂÎËÚËË ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ Ä ÆÄÑÌÐÞØ ÊÄÇÊÆÐÞØ
ÔËÔÕÇÏÂØ" ÑÙÇÐÍË ÏÂÔÔÞ ÍÑÏÒÂÍÕÐÑÅÑ ÍÑÏÒÂÐßÑÐÂ ÆÎâ 10
ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÆÄÑÌÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂáÕ
ÒÓÇÆÇÎßÐÖá ÄÇÎËÚËÐÖ ÏÂÔÔÞ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ, ÕÇÏ
ÔÂÏÞÏ, ÆÇÎÂÇÕÔâ ÄÞÄÑÆ Ñ ÐÂÎËÚËË ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ Ä àÕËØ
ÆÄÑÌÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ. ¡ÓÅÖÏÇÐÕÂÙËâ Ä ÒÑÎßÊÖ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂ-
ÐËâ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ Ä àÕËØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÏÑÅÎÂ ÃÞ ÃÞÕß ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ
ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÑÌ, ÇÔÎË ÂÄÕÑÓÞ ÍÐËÅË ÒÓËÄÇÎË ÃÞ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
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ÑÙÇÐÍÖ ÆÎâ ÄÇÎËÚËÐÞ ÏÂÔÔÞ ÍÑÏÒÂÍÕÐÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ, ÐÑ
ÕÂÍÉÇ Ë ÊÐÂÚÇÐËâ ×ÖÐÍÙËË ÏÂÔÔ ÆÎâ àÕËØ ÆÄÑÌÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÏÇáÕÔâ Ä ÐÇÆÂÄÐÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ¡.®.
¹ÇÓÇÒÂÜÖÍÂ [12]. ¯ÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ ÊÐÂÚÇÐËÇ ×ÖÐÍÙËË ÏÂÔÔ
ÆÂÇÕ ÏËÐËÏÂÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÏÂÔÔÞ ÍÑÏÒÂÍÕÐÑÅÑ ÍÑÏÒÂ-
ÐßÑÐÂ (ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÏÂÔÔ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ë
ÖÅÎÂ ÐÂÍÎÑÐÇÐËâ ÑÓÃËÕÞ) Ë ÆÎâ ÛÇÔÕË ÔËÔÕÇÏ àÕÂ
ÄÇÎËÚËÐÂ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÄÇÎËÚËÐÖ 3�M�, Â ÆÎâ ÕÓÇØ ÔËÔÕÇÏ
ÑÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÞÛÇ, ÕÂÍ, ÆÎâ ÔËÔÕÇÏ GS 2023+338
(V404 Cyg), GS 2000+25(QZ Vul) Ë XNOph 1977 ÊÐÂÚÇÐËâ
×ÖÐÍÙËË ÏÂÔÔ ÓÂÄÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ 6,3; 5 Ë 4 ÔÑÎÐÇÚÐÞØ
ÏÂÔÔ [12]. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÇÔÎË ÏÞ ÔÚËÕÂÇÏ, ÚÕÑ °´°
ÒÓÂÄËÎßÐÑ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÔËÎßÐÑÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÇ ÒÑÎÇ, ÏÞ
ÆÑÎÉÐÞ Ô ÐÇËÊÃÇÉÐÑÔÕßá ÊÂÍÎáÚËÕß, ÚÕÑ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞÏ
ÑÃÝÇÍÕÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÚÇÓÐÂâ ÆÞÓÂ. ±ÑàÕÑÏÖ Ë ÂÄÕÑÓÞ
ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÑÌ ÍÐËÅË ÊÂÍÎáÚÂáÕ ÒÑ àÕÑÏÖ ÒÑÄÑÆÖ, ÚÕÑ
"ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ ÒÑÚÕË ÐÂ ÔÕÑ ÒÓÑÙÇÐÕÑÄ ÆÑÎÉÐÞ
ÃÞÕß ÚÇÓÐÞÏË ÆÞÓÂÏË".

£ ÓÂÊÆÇÎÇ "¥ËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂ-
ÐËâ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ Ä ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ âÆÓÂØ" ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä
âÆÓÂØ ÂÍÕËÄÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ, ÐÑ Ë Ä âÆÓÂØ "ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ"
ÅÂÎÂÍÕËÍ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÕÂÍËØ, ÍÂÍ ÐÂÛÂ ¤ÂÎÂÍÕËÍÂ. ÑÅËÍÂ
ÓÂÔÔÖÉÆÇÐËÌ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÕÂÍÂâ ÉÇ, ÍÂÍ Ë Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËâ Ñ ÐÂÎËÚËË ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ ÊÄÇÊÆÐÑÌ
ÏÂÔÔÞ, Õ.Ç. ÏÞ ÅÑÄÑÓËÏ Ñ ÐÂÎËÚËË ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ Ä ÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ, ÇÔÎË ËÏÇÇÕÔâ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑ ÐÂÎËÚËâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÔÍÓÞÕÑÌ ÏÂÔÔÞ Ä ÐÇÃÑÎßÛÑÏ
ÑÃÝÇÏÇ, ÕÂÍ ÚÕÑ àÕÑÕ ÑÃÝÇÍÕ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÚÇÏ-ÎËÃÑ
ÑÕÎËÚÐÞÏ ÑÕ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ. ±ÑÆÑÃÐÑÇ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑ Ñ
ÐÂÎËÚËË ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÞØ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÐÂ ËÊÖÚÇ-
ÐËË ÊÄÇÊÆÐÑÌ ÍËÐÇÏÂÕËÍË Ë ×ÑÕÑÏÇÕÓËË ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ
âÆÇÓ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ àÕËØ ÆÂÐÐÞØ ÒÓËÄÑÆËÕÔâ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÏÂÔÔÞ
ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ Ä ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ, ÓÂÄÐÑÇ 3� 106M�, ÆÎâ
ÅÂÎÂÍÕËÍË M87 ì 2;4� 109M�, Â ÆÎâ ÅÂÎÂÍÕËÍ NGC 4594
Ë NGC 3115 ì 109M�. ±ÑÆÓÑÃÐÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÐÂÃÎáÆÂ-
ÕÇÎßÐÞØ ÒÓËÊÐÂÍÑÄ ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ Ë ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÒÓËÄÇÆÇÐÑ Ä ÑÃÊÑÓÇ
ËÂÐÅÂ [13], ÅÆÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂ-
ÙËË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ. ±ÑÒÖÎâÓÐÑÇ
ËÊÎÑÉÇÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ, ÔÄâÊÂÐ-
ÐÞØ Ô ÒÑËÔÍÂÏË ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ, ÒÓËÄÇÆÇÐÑ Ä ËÐÕÇÓÇÔÐÑÌ
ÔÕÂÕßÇ ¢ÎàÐÆ×ÑÓÆÂ Ë ¤ÇÓÇÎÔÂ [14]. ©ÂÍÎáÚÂÇÕ ÅÎÂÄÖ 9
ÓÂÊÆÇÎ "¹ÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ Ë ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-ÄÑÎÐÑÄÂâ ÂÔÕÓÑ-
ÐÑÏËâ", ÐÂÒËÔÂÐÐÞÌ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ¯. ¡ÐÆÇÓÔÔÑÐÑÏ. ¿ÕÑÕ
ÓÂÊÆÇÎ ÕÂÍÉÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÄÂÉÐÞÏ Ë ËÐÕÇÓÇÔ-
ÐÞÏË ÑÔÕÂÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÔÑÉÂÎÇÕß, ÚÕÑ ÑÐ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÔÇÅÑ-
ÐÂÄÔÇÅÑ ÚÇÕÞÓÇ ÔÕÓÂÐËÙÞ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÔÂÏÑÏ ÐÂÚÂÎÇ
ÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÕÞÔâÚÇÎÇÕËâ ÐÂÚÐÖÕ ÓÂÃÑÕÂÕß ÍÓÖÒÐÞÇ ÅÓÂ-
ÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-ÄÑÎÐÑÄÞÇ ÆÇÕÇÍÕÑÓÞ ì ÎÂÊÇÓÐÞÇ ËÐÕÇÓ×Ç-
ÓÑÏÇÕÓÞ: ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÌ LIGO, ×ÓÂÐÍÑ-ËÕÂÎßâÐÔÍËÌ
VIRGO, ÐÇÏÇÙÍÑ-ÃÓËÕÂÐÔÍËÌ GEO, âÒÑÐÔÍËÌ TAMA Ë
ÂÄÔÕÓÂÎËÌÔÍËÌ AIGO, Â ÑÆÐËÏ ËÊ ÔÂÏÞØ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ âÄÎâáÕÔâ ÆÄÑÌÐÞÇ ÚÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ.

°ÔÐÑÄÞÄÂâÔß ÐÂ àÄÑÎáÙËÑÐÐÞØ ÓÂÔÚÇÕÂØ, ÏÑÉÐÑ
ÒÓËÌÕË Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÔËÔÕÇÏÞ
ÆÄÑÌÐÞØ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ ÓÇÉÇ ÔËÔÕÇÏ ÆÄÑÌÐÞØ
ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ, ÑÆÐÂÍÑ ÔËÔÕÇÏÞ ÆÄÑÌÐÞØ ÚÇÓÐÞØ
ÆÞÓ âÄÎâáÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÃÑÎÇÇ ÏÑÜÐÞÏË ËÔÕÑÚÐË-
ÍÂÏË ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÕÂÍ ÚÕÑ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ,
ÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ
ÔËÅÐÂÎÂ ÑÕ ÔËÔÕÇÏÞ ÆÄÑÌÐÞØ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ. ¹ËÕÂÕÇÎß
ÏÑÉÇÕ ÑÊÐÂÍÑÏËÕßÔâ Ô ÑÃÛËÓÐÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÑÌ ÒÑ
ÆÂÐÐÑÏÖ ÄÑÒÓÑÔÖ ÒÑ ÖÍÂÊÂÐÐÞÏ Ä ÍÐËÅÇ ÑÃÊÑÓÂÏ

¬. ´ÑÓÐÂ.
£ ÅÎÂÄÖ 10 "¬ÄÂÐÕÑÄÑÇ ÓÑÉÆÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙ ÚÇÓÐÞÏË

ÆÞÓÂÏË" ÄÑÛÎÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÕÂÍÑÅÑ ÄÂÉÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ,
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ "ÑÔÄÇÉËÄÛÇÅÑ" ÐÂÛÇ ÒÑÐËÏÂÐËÇ
ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ, ÍÂÍ ËØ "ËÔÒÂÓÇÐËÇ", ÑÕÍÓÞÕÑÇ ·ÑÍËÐÅÑÏ.

¤ÎÂÄÂ 10 ÒÇÓÄÑÅÑ ËÊÆÂÐËâ ÍÐËÅË "±ÑÎâÓËÊÂÙËâ
ÄÂÍÖÖÏÂ Ä ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓÂØ" ÄÑÛÎÂ ÍÂÍ ÐÇÃÑÎßÛÂâ ÚÂÔÕß Ä
ÅÎÂÄÖ 11 "¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ×ËÊËÍÂ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ", Ä ÍÑÕÑÓÖá
ÄÑÛÇÎ ÕÂÍÉÇ ÕÂÍÑÌ ÄÂÉÐÞÌ ÓÂÊÆÇÎ ÍÂÍ "¬ÄÂÐÕÑÄÂâ
ÏÇØÂÐËÍÂ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ".

£ ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÑÇ ËÊÆÂÐËÇ ÆÑÃÂÄÎÇÐÂ ÐÑÄÂâ ÅÎÂÄÂ 13
"¹ÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ Ä ÑÃÝÇÆËÐÇÐÐÞØ ÕÇÑÓËâØ", ÅÆÇ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐÞ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆËÎÂÕÑÐÐÞÇ ÚÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ, ÙÄÇÕÑÄÞÇ
ÚÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ËÏÇÕß ÂÃÇÎÇÄÞ Ë ÐÇÂÃÇÎÇÄÞ
"ÄÑÎÑÔÞ", Õ.Ç. ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÓÇÛÇÐËâ ÕËÒÂ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÒÑâÄÎâÕßÔâ Ä ÕÇÑÓËâØ, ÑÃÝÇÆËÐâáÜËØ
ÅÓÂÄËÕÂÙËá Ô ÆÓÖÅËÏË ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞÏË ÕÇÑÓËâÏË.
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÃÔÖÉÆÇÐÂ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÕÂÍËØ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ.
²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÔÎÖÚÂË, ÍÑÅÆÂ Ö ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÄÑÎÑÔ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÂÍÔËÑÐÐÞÌ.

£Ñ ÄÕÑÓÑÇ ËÊÆÂÐËÇ ÆÑÃÂÄÎÇÐÂ ÅÎÂÄÂ, ÕÇÏÂÕËÍÂ ÍÑÕÑ-
ÓÑÌ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÔÂÏÞÌ ÛËÓÑÍËÌ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ì
"¹ÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ, ÍÓÑÕÑÄÞÇ ÐÑÓÞ Ë ÏÂÛËÐÞ ÄÓÇÏÇÐË".
°ÃÔÖÉÆÇÐËÇ "ÏÂÛËÐÞ ÄÓÇÏÇÐË" Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ÄÓÂÜÂá-
ÜËØÔâ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ, ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÔÄÇÓØàÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÞÏ
ÄÓÂÜÇÐËÇÏ Ë ÑÃÓÂÊÖáÜËØ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ "ÅÑÎÞÇ ÔËÐÅÖ-
ÎâÓÐÑÔÕË", ÐÂÚÂÎÑÔß ÃÑÎÇÇ 20 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ. °ÆÐÂÍÑ ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÖÇÕ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÂÓÅÖÏÇÐÕÑÄ ÒÓÑÕËÄ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ ÒÑÆÑÃ-
ÐÞØ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËÌ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÑÐË ÊÂÒÓÇÜÇÐÞ "ÒÓËÐÙË-
ÒÑÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÙÇÐÊÖÓÞ". ¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ËÐÂâ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËâ
"ÏÂÛËÐÞ ÄÓÇÏÇÐË", Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÍÑÏÒÑÐÇÐ-
ÕÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÍÓÑÕÑÄÂâ ÐÑÓÂ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ
¬. ´ÑÓÐÂ Ë ÇÅÑ ÖÚÇÐËÍÑÄ ®. ®ÑÓÓËÔÂ Ë µ. «ÖÓÕÔÇÄÇÓÂ. £
ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÏ ÄÂÓËÂÐÕÇ àÕÑÌ ÔÕÂÕßË, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÑÌ Ä
ÉÖÓÐÂÎ Phys. Rev. Lett., ËÏÇÐË ¬. ´ÑÓÐÂ ÐÇ ÃÞÎÑ, ØÑÕâ ÇÅÑ
×ÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÖÚÂÔÕËÇ ÃÞÎÑ ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÞÏ, ÏÐÇÐËÇ ÓÇÙÇÐ-
ÊÇÐÕÂ ÃÞÎÑ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÔÎËÛÍÑÏ ÖÉ ÐÇÑÃÞÚÐÞÏ ÃÞÎ ÒÓÇÆÏÇÕ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ ÆÎâ
ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÉÖÓÐÂÎÂ. °ÆÐÂÍÑ ÒÑÔÎÇ ÄÍÎáÚÇÐËâ ¬. ´ÑÓÐÂ Ä
ÔÒËÔÑÍ ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ [15] ÑÐÂ ÒÑÎÖÚËÎÂ ÒÑÎÑÉËÕÇÎß-
ÐÖá ÓÇÙÇÐÊËá, ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ Ë ÄÞÊÄÂÎÂ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÃÑÎßÛÑÌ ÐÂÖÚÐÞÌ, ÐÑ Ë ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ
ËÐÕÇÓÇÔ. ²âÆ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞØ ÏÂÛËÐ ÄÓÇÏÇÐË
"ÒÑÔÕÓÑÇÐ" Ë ÂÄÕÑÓÂÏË ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÑÌ ÍÐËÅË ÍÂÍ
ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ, ÕÂÍ Ë Ä ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÇ Ô ÆÓÖÅËÏË ÂÄÕÑÓÂÏË.
°Ã ÑÆÐÑÌ ËÊ ÕÂÍËØ ÏÂÛËÐ ÄÓÇÏÇÐË ÓÂÔÔÍÂÊÞÄÂÎ
£.±. ¶ÓÑÎÑÄ ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÑ ÅÓÂÄËÕÂÙËË Ä ±ÑÓÕÖÅÂ-
ÎËË. ±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÆÑÍÎÂÆÂ ÒÑâÄËÎÔâ ÆÑÍÖÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ
×ËÎßÏ, ÒÑÍÂÊÂÐÐÞÌ ÒÑ ÒÑÓÕÖÅÂÎßÔÍÑÏÖ ÕÇÎÇÄËÆÇÐËá, Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÓÂÔÔÍÂÊÞÄÂÎÑÔß Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÏÐÑÅÑÄÇÍÑÄÂâ ÏÇÚÕÂ
ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ ÔÃÞÎÂÔß Ë ÕÑ, ÚÕÑ ÑÃÔÖÉÆÂÎË ÇÑÐÂÓÆÑ ÆÂ
£ËÐÚË Ë¡. ¿ÌÐÛÕÇÌÐ, ÐÂÍÑÐÇÙ-ÕÑ ÖÆÂÎÑÔß ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß, Â
ËÏÇÐÐÑ, ÔÕÂÎÑ ÒÑÐâÕÐÑ, ÍÂÍ ÏÑÉÐÑ ÒÑÔÕÓÑËÕß ÏÂÛËÐÖ
ÄÓÇÏÇÐË, Ë ÒÓË àÕÑÏ ÒÑÚÇÏÖ-ÕÑ ÒÑÍÂÊÞÄÂÎË ÐÇ
£.±. ¶ÓÑÎÑÄÂ, Ö ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÃÞÎ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÌ ÆÑÍÎÂÆ Ñ
ÏÂÛËÐÂØ ÄÓÇÏÇÐË, Â ÆÑÍÎÂÆ¡.¡ÛÕÇÍÂÓÂìÒÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÅÓÂÄËÕÂÙËË (ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ àÕÑÕ ÂÏÇÓËÍÂÐ-
ÔÍËÌ ÖÚÇÐÞÌ ËÐÆËÌÔÍÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÄÞÅÎâÆÇÎ ÐÂËÃÑ-
ÎÇÇ ËÏÒÑÊÂÐÕÐÞÏ ËÊ ÄÔÇØ ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË).
±ÑÔÎÇ ÒÑÍÂÊÂ àÕÑÅÑ ×ËÎßÏÂ ÒÑ ÒÑÓÕÖÅÂÎßÔÍÑÏÖ ÕÇÎÇÄË-
ÆÇÐËá Ä ÅÑÔÕËÐËÙÇ Í £.±. ¶ÓÑÎÑÄÖ ÑÃÓÂÕËÎÔâ ÍÑÓÓÇÔÒÑÐ-
ÆÇÐÕ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÒÑÓÕÖÅÂÎßÔÍËØ ÅÂÊÇÕ Ô ÒÓÑÔßÃÑÌ ÒÑÍÂÊÂÕß
"ÏÂÛËÐÖ". ¬ÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÖ ÒÓËÛÎÑÔß ÆÑÎÅÑ ÑÃÝâÔÐâÕß,
ÚÕÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ ÎËÛß ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÂâ ÍÑÐÙÇÒÙËâ Ë ÆÑ
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ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ "ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ" ÄÇÔßÏÂ Ë ÄÇÔßÏÂ ÆÂÎÇÍÑ,
ÑÆÐÂÍÑ ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕ ÒÑÆÖÏÂÎ, ÚÕÑ ÂÄÕÑÓ ÒÓÑÔÕÑ ÐÇ
ØÑÚÇÕ ÒÑÍÂÊÞÄÂÕß ÔÄÑÇ "ËÊÑÃÓÇÕÇÐËÇ". ¥ÓÖÅÑÌ ÑÚÇÐß
ËÐÕÇÓÇÔÐÞÌ ×ËÎßÏ Ñ ÏÂÛËÐÂØ ÄÓÇÏÇÐË ÃÞÎ ÒÑÍÂÊÂÐ ÒÑ
×ÓÂÐÙÖÊÔÍÑÏÖ ÕÇÎÇÄËÆÇÐËá, ÅÆÇ ÒÑâÔÐÇÐËâ ÆÂÄÂÎË ÕÂÍËÇ
ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÖÚÇÐÞÇ, ÍÂÍ ª.¥. ¯ÑÄËÍÑÄ, ¬. ´ÑÓÐ Ë ÆÓÖÅËÇ.
¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÚÕÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ àÕÑÌ ÕÇÏÂÕËÍÇ ËÐÕÇ-
ÓÇÔÐÞÛËÓÑÍËÏ ÍÓÖÅÂÏ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ×ËÊËÍÑÄ Ë ÂÔÕÓÑÐÑÏÑÄ.
¹ËÕÂÕÇÎß ÏÑÉÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÑÃ àÕÑÌ ÍÓÂÌÐÇ
ËÐÕÇÓÇÔÐÑÌ ÕÇÏÂÕËÍÇ, ÒÓÑÚËÕÂÄ ÒÑÔÎÇÆÐáá ÅÎÂÄÖ ÓÇÙÇÐ-
ÊËÓÖÇÏÑÌ ÍÐËÅË.

¡ÄÕÑÓÞ ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÑÌ ÍÐËÅË ÒËÛÖÕ, ÚÕÑ ÒÓË ÐÂÒË-
ÔÂÐËË ÍÐËÅË ÑÐË ÃÞÎË ÑÅÓÂÐËÚÇÐÞ "ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË Ë
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ". ¬ÑÐÇÚÐÑ, ÕÓÖÆÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÔÇÃÇ
ÍÂÍÖá-ÎËÃÑ Ô×ÇÓÖ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË, ÍÑÕÑÓÂâ
ÃÞÎÂ ÃÞ ÐÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÂ ËÎË Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ËÎË ÄÑ
ÄÓÇÏÇÐË, ÑÆÐÂÍÑ ÇÔÎË ÒÑÆØÑÆËÕß Í àÕÑÌ ×ÓÂÊÇ Ô ÏÂÔÛÕÂ-
ÃÂÏË ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÌ ÉËÊÐË, ÕÑ ÂÄÕÑÓÞ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÃÞÎË
ÐÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÞ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ, ÒÑ-ÄËÆË-
ÏÑÏÖ, ÑÔÐÑÄÐÞÇ ËÆÇË ÓÂÃÑÕÞ ÑÃÆÖÏÞÄÂÎËÔß ËÏË Ä
ÔÂÏÞØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÑÚÍÂØ ©ÇÏÐÑÅÑ ÛÂÓÂ, Ë ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË,
ÕÂÍ ÍÂÍ ÓÂÃÑÕÂ ÐÂÆ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÂÔÒÇÍÕÂÏË ×ËÊËÍË
ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎÂÔß ÃÑÎÇÇ 30 ÎÇÕ. ¡ÄÕÑÓÂÏË
ÍÐËÅË ÒÓÑÆÇÎÂÐÂ ÍÑÎÑÔÔÂÎßÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ Ë ÚËÕÂÕÇÎá
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÍÐËÅÂ, ÐÇ ËÏÇáÜÂâ ÔÇÃÇ ÓÂÄÐÞØ ÒÑ ÆÂÐ-
ÐÑÌ ÕÇÏÂÕËÍÇ. ¡ÄÕÑÓÞ ÖÕÄÇÓÉÆÂáÕ, ÚÕÑ Ö ÐËØ ÇÔÕß ÔÄÑË
ÐÂÖÚÐÞÇ ÔËÏÒÂÕËË Ë ÒÓËÔÕÓÂÔÕËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÐÇ
ÔÑÄÒÂÆÂÕß Ô ÔËÏÒÂÕËâÏË ÚËÕÂÕÇÎâ. ¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÔÄÑË
ÒÓËÔÕÓÂÔÕËâ ËÏÇáÕÔâ Ë Ö ÂÄÕÑÓÂ ÓÇÙÇÐÊËË. ±ÑàÕÑÏÖ,
ÄÑÔÒÑÎßÊÑÄÂÄÛËÔß ÔÎÖÚÂÇÏ, ÖÍÂÉÖ ÐÂ ÑÆÐÖ ÆÇÕÂÎß
ËÊÎÑÉÇÐËâ ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÂÔÒÇÍÕÂ Ä ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÑÌ ÍÐËÅÇ.
´ÂÍ, Ä ÓÂÊÆÇÎÇ "¤ÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÌ ÊÂØÄÂÕ" ÅÎÂÄÞ 2
"³×ÇÓËÚÇÔÍË ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÚÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ" ÙÇÎÇÔÑ-
ÑÃÓÂÊÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ ÒÓËÄÇÔÕË ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÆÄÂ ÒÓÇÆÇÎßÐÞØ
ÄÞÓÂÉÇÐËâ ÆÎâ ÔÇÚÇÐËâ ÊÂØÄÂÕÂ ÏÇÆÎÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ë
ÔÇÚÇÐËâ ÊÂØÄÂÕÂ ÖÎßÕÓÂÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ, ÐÑ Ë
ÑÃÜÇÇ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ ÆÎâ ÔÇÚÇÐËâ ÊÂØÄÂÕÂ ÚÂÔÕËÙÞ, ÑÃÎÂ-
ÆÂáÜÇÌ ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÐÂ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÔÕË,
ÒÓÑÔÕÑÌ ÄÞÄÑÆ ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓËÄÇÆÇÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ [16], Â
ÑÃÑÃÜÇÐËÇ ÕÂÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ ÐÂ ÔÎÖÚÂÌ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ
²ÇÌÔÔÐÇÓÂ ë¯ÑÓÆÔÕÓÇÏÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ [17]. £ ÅÎÂÄÇ 3 "£ÓÂ-
ÜÂáÜËÇÔâ ÚÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ", Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÐÇ ÖÍÂÊÂÐÂ
ËÐÕÇÓÇÔÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ [18], ÅÆÇ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÂÐÂÎËÊ ÒÑÄÇÆÇ-
ÐËâ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÄ Ä ÏÇÕÓËÍÇ ¬ÇÓÓÂ Ë ÒÓËÄÑÆâÕÔâ ÂÐÂÎË-
ÕËÚÇÔÍËÇ ÄÞÓÂÉÇÐËâ ÆÎâ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÑÓÃËÕ
ÕËÒÂ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËØ, ÑÃÑÃÜÂáÜËÇ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËâ ÆÎâ ÍÓÖÅÑÄÞØ àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÞØ ÑÓÃËÕ.

¬ÑÐÇÚÐÑ, ÒÓË ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÔÕÑÎß ÅÓÂÐÆËÑÊÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ,
ÍÂÍ ÐÂÒËÔÂÐËÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË, ÐÇËÊ-
ÃÇÉÐÑ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÍÂÍËÇ-ÎËÃÑ ÏÇÎÍËÇ ÑÒÇÚÂÕÍË. °ÆÐÂÍÑ
ÆÑÔÂÆÐÑ, ÇÔÎË ÑÒÇÚÂÕÍË ÄÍÓÂÆÞÄÂáÕÔâ Ä ×ÂÏËÎËË ÂÄÕÑ-
ÓÑÄ ÓÂÃÑÕ, ÄÐÇÔÛËØ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÓÂÊÄËÕËÇ
×ËÊËÍË ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÑ ÖÍÂ-
ÊÂÐÂ ×ÂÏËÎËâ ¡.®. ·ÑØÎÑÄÂ ÐÂ Ô. 732 ÔÒËÔÍÂ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ,
ÅÆÇ ÄÏÇÔÕÑ ÔÒËÔÍÂ ÂÄÕÑÓÑÄ V.P. Frolov, A.M. Khokhlov,
I.D. Novikov, C.J. Petchik ÖÍÂÊÂÐÂ ÔÔÞÎÍÂ V.P. Frolov,
A.M. Khlopov, I.D. Novikov, C.J. Petchik, ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ
ÖÕÓÂÚÇÐÂ ÔÔÞÎÍÂ ÐÂ ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ ¡.M. ·ÑØÎÑÄÂ,
ÆÑÄÑÎßÐÑ ËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂ ÒÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËá
ÚËÔÎÇÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÍË Í ÊÂÆÂÚÂÏ ÂÔÕÓÑ×Ë-
ÊËÍË. ¯Â Ô. 276 ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÑÌ ÍÐËÅË Ä ÆÄÖØ ÏÇÔÕÂØ
ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÑ ÖÍÂÊÂÐÂ ×ÂÏËÎËâ ËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ËÐÆËÌÔÍÑÅÑ
ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂ ÒÑ ÅÓÂÄËÕÂÙËË ¯. ¥ÂÆËÚÂ (ÑÛËÃÑÚÐÑ ÖÍÂ-
ÊÂÐÂ ×ÂÏËÎËâ Dadlich ÄÏÇÔÕÑ Dadhich, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎßÐÑ

ÒÓËÄÇÆÇÐÑ Ä ÔÒËÔÍÇ ÙËÕËÓÖÇÏÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ). ®ÑÉÐÑ
ÔÑÉÂÎÇÕß, ÚÕÑ ÍÓÂÌÐÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÂâ ËÔÕÑÓËâ ×ËÊËÍË ÚÇÓÐÞØ
ÆÞÓ ËÊÎÑÉÇÐÂ ÔÎËÛÍÑÏ ÔÉÂÕÑ. ¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, àÕË ÊÂÏÇÚÂ-
ÐËâ ÐÑÔâÕ ÄÕÑÓÑÔÕÇÒÇÐÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ.

¢ÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÂâ ÍÐËÅÂ ÆÂÇÕ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÎ-
ÐÑÇ ËÊÎÑÉÇÐËÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ×ËÊËÍË ÚÇÓÐÞØ
ÆÞÓ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑ ÒÓÂÄÖ ÐÂÊÄÂÕß ÇÇ "¿ÐÙËÍÎÑÒÇÆËÇÌ
ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ".

·ÑÕÇÎÑÔß ÃÞ ÊÂÍÑÐÚËÕß ÓÇÙÇÐÊËá ÔÎÑÄÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÒÓÇÆËÔÎÑÄËË Í ÑÆÐÑÏÖ ËÊ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ
ÖÚÇÃÐËÍÑÄ Ë ÍÑÕÑÓÞÇ ÂÄÕÑÓ ÓÇÙÇÐÊËË ÄËÆÇÎ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÆÇÔâÕÍÑÄ ÎÇÕ ÐÂÊÂ: "¥Â ÃÖÆÇÕ àÕÂ ÍÐËÅÂ ÒÑÎÇÊÐÂ ÐÂÛÇÌ ...
ÏÑÎÑÆÇÉË!", ÑÆÐÂÍÑ ÒÑÐâÕÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÆÑÃÐÑÇ ËÊÆÂÐËÇ
âÄÎâÇÕÔâ ÔÎËÛÍÑÏ ÆÑÓÑÅÑÔÕÑâÜËÏ, Â ÒÑÕÑÏÖ ÏÂÎÑÆÑ-
ÔÕÖÒÐÞÏ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ, ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ Ë ÔÒÇÙËÂ-
ÎËÔÕÑÄ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÐÑ ÆÂÉÇ Ë ÆÎâ
ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÃËÃÎËÑÕÇÍ. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÇÓÇÄÑÆ àÕÑÌ
ÍÐËÅË ÐÂ ÓÖÔÔÍËÌ âÊÞÍ ÏÑÅ ÃÞ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÆÑÔÕÖÒÐÞÏ
"ÑÍÐÑÏ" Ä ×ËÊËÍÖ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ ÆÎâ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÒÇÙËÂ-
ÎËÔÕÑÄ.

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÒÓËÐÑÛÖ ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕß ®.£. ³ÂÉËÐÖ,
¯.ª. ºÂÍÖÓÇ Ë Ä ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË £.. ¤ËÐÊÃÖÓÅÖ Ë
.±. ¤ÓËÜÖÍÖ ÊÂ ÙÇÐÐÖá ÍÓËÕËÍÖ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ
ÕÇÍÔÕÂ ÓÇÙÇÐÊËË.
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