
1. "¡ÕÑÏÐÞÌ ÎÂÊÇÓ" ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ
±ÓÑÔÕÇÌÛËÌ "ÂÕÑÏÐÞÌ ÎÂÊÇÓ" ÃÞÎ ÄÒÇÓÄÞÇ ÔÑÊÆÂÐ Ä
®ÂÔÔÂÚÖÔÇÕÔÔÍÑÏ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ Ä 1997 Å. £
ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÎÂÊÇÓÑÄ, ÆÂáÜËØ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÇ
ÒÖÚÍË ÔÄÇÕÂ, Ä "ÂÕÑÏÐÑÏ ÎÂÊÇÓÇ" ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ÍÑÅÇÓÇÐÕ-
ÐÞÌ ÒÖÚÑÍ ÂÕÑÏÑÄ. °ÔÐÑÄÐÞÏ àÎÇÏÇÐÕÑÏ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ
"ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ" âÄÎâÇÕÔâ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍËÌ ÍÑÐ-
ÆÇÐÔÂÕ ÂÕÑÏÑÄ. ¥Ñ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË "ÂÕÑÏÐÞÇ
ÎÂÊÇÓÞ" ÏÑÅÎË ÒÓÑËÊÄÑÆËÕß ÕÑÎßÍÑ ÑÚÇÐß ÍÑÓÑÕÍËÇ
ËÏÒÖÎßÔÞ. £ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÑÒÕËÍË ËÏ.®.±ÎÂÐÍÂ
(¤ÇÓÏÂÐËâ) ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÔÕÓÑÇÐ "ÂÕÑÏÐÞÌ ÎÂÊÇÓ", ÔÑÊÆÂá-
ÜËÌ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÌ ÒÖÚÑÍ ÂÕÑÏÑÄ ÓÖÃËÆËâ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
100 ÏÔ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä ÐÑÄÑÏ ÒÓËÃÑÓÇ ÂÕÑÏÞ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
ÐâáÕÔâ ÐÇ ÛËÓÑÍËÏ ×ÓÑÐÕÑÏ, Â ÔÑÃÓÂÐÞ Ä ÖÊÍËÌ ÒÖÚÑÍ
ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÒÑÓâÆÍÂ ÐÂÐÑÏÇÕÓÂ ì Ä ÕÞÔâÚË ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇ,
ÚÇÏ ÓÂÊÏÇÓ ×ÑÍÖÔÂ ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ. ´ÂÍÑÅÑ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ ÖÆÂÎÑÔß ÆÑÔÕËÚß ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÑÔÑÃÑÌ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ×ÑÓÏËÓÑÄÂÎÔâ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄ-
ÔÍËÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ ÂÕÑÏÑÄ ÓÖÃËÆËâ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ØÑÓÑÛÇÌ
ËÊÑÎâÙËË ÑÕ ÑÍÓÖÉÂáÜËØ ÛÖÏÑÄÞØ ÒÑÏÇØ. ¡ÕÑÏÞ
ÄÞÔÄÑÃÑÉÆÂÎËÔß ËÊ ÎÑÄÖÛÍË ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÅÑ
àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË Ë
ÒÂÆÂÎË ÄÐËÊ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔËÎÞ ÕâÉÇÔÕË. ¬ÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕß
ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÅÑ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ÒÖÚÍÂ ÂÕÑÏÑÄ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕßá ËÔØÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÃÑÊÇ-
àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ. £ ÆÓÖÅËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ,
ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ Ä National Institute of Standards and Tech-
nology (NIST), ÔÑÊÆÂÐ ÂÕÑÏÐÞÌ ÎÂÊÇÓ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÖÚÑÍ
ÂÕÑÏÑÄ ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÄÞÎÇÕÂÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÄÐËÊ, ÐÑ Ë Ä ÎáÃÑÏ
ÆÓÖÅÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË. £ÞÃÑÓ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄÎâÇÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÆÄÖØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÎÂÊÇÓÑÄ, ÆÇÌÔÕÄÖá-
ÜËØ ÐÂ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍËÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ ÂÕÑÏÑÄ ÐÂÕÓËâ.
°ÆÐÂÍÑ Ä àÕËØ ÒÑÔÎÇÆÐËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÖÚÑÍ ÂÕÑÏÑÄ ÐÇ
ÐÇÒÓÇÓÞÄÇÐ, Â ÍÄÂÊËÐÇÒÓÇÓÞÄÇÐ, Õ.Ç. ÑÐ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÚÂÔÕÑ
ÔÎÇÆÖáÜËØ ÆÓÖÅ ÊÂ ÆÓÖÅÑÏ, ÒÑÚÕË ÒÇÓÇÍÓÞÄÂáÜËØÔâ
ÑÕÆÇÎßÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ. "¡ÕÑÏÐÞÌ ÎÂÊÇÓ" ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÅÑ
ÆÇÌÔÕÄËâ ÏÑÉÇÕ ÐÂÌÕË ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÄÞÔÑÍÑ-
ÕÑÚÐÞØ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞØ ÒÓËÃÑÓÂØ Ë Ä ÕÑÐÍËØ ÕÇØÐÑÎÑÅËâØ
ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Physics News Update, Number 422
http://www.hep.net/documents/newsletters/pnu/
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2. £ÑÎÐÂ ÆÇ ¢ÓÑÌÎâ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÒÂÍÇÕÂ
£ 1994 Å. ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ³ÕàÐ×ÑÓÆÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ
Jacobson Ë Yamamoto ÔÆÇÎÂÎË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂ-
ÐËÇ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÏÖ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÂÍÇÕ, ÔÑÔÕÑâÜËÌ ËÊ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ×ÑÕÑÐÑÄ, ÆÑÎÉÇÐ ËÏÇÕß ÏÇÐßÛÖá ÆÎËÐÖ
ÄÑÎÐÞ ÆÇ ¢ÓÑÌÎâ, ÚÇÏ ÍÂÉÆÞÌ ËÊ ×ÑÕÑÐÑÄ Ä ÑÕÆÇÎßÐÑ-
ÔÕË. ±ÓË àÕÑÏ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ÑÃÓÂÕÐÑ ÒÓÑ-
ÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑ ÚËÔÎÖ ×ÑÕÑÐÑÄ Ä ÒÂÍÇÕÇ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË,
ÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÂÍÇÕ, ÔÑÔÕÑâÜËÌ ËÊ 1000 ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ×ÑÕÑÐÑÄ
ÊÇÎÇÐÑÅÑ ÙÄÇÕÂ, ÆÑÎÉÇÐ ËÏÇÕß ÕÂÍÖáÉÇ ÆÎËÐÖ ÄÑÎÐÞ, ÍÂÍ
Ö ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¥ÂÐÐÑÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ ÒÓË-
ÏÇÐËÕÇÎßÐÑ Í ÆÄÖØ×ÑÕÑÐÐÑÏÖ ÄÑÎÐÑÄÑÏÖ ÒÂÍÇÕÖ ÄÒÇÓÄÞÇ

ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ S. de P�adua Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅ ËÊ
¢ÓÂÊËÎËË. ¬ÑÅÇÓÇÐÕÐÞÇ ÒÂÓÞ ×ÑÕÑÐÑÄ ÄÑÊÐËÍÂÎË Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÑÆÐÑÅÑ ×ÑÕÑÐÂ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ Ô
ÐÇÎËÐÇÌÐÞÏË ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË. ¥ÂÎÇÇ ÐÂÃÎáÆÂ-
ÎÂÔß ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ ÆÄÖØ×ÑÕÑÐÐÞØ ÄÑÎÐÑÄÞØ ÒÂÍÇÕÑÄ, Â
ÕÂÍÉÇ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ ×ÑÕÑÐÑÄ Ä ÒÂÓÇ Ë
ËÊÏÇÓâÎÂÔß ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ. £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ Ô ÓÂÔÚÇÕÂÏË
Jacobson Ë Yamamoto ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ ÆÇ
¢ÓÑÌÎâ ÒÂÍÇÕÂ Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ ÏÇÐßÛÇ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ÍÂÉÆÑÅÑ
ËÊ ×ÑÕÑÐÑÄ Ä ÑÕÆÇÎßÐÑÔÕË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://publish.aps.org/FOCUS/

3. ¥ÂÎÇÍÂâ ÅÂÎÂÍÕËÍÂ
³ ÒÑÏÑÜßá ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ·ÂÃÃÎÂ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÂ ÔÂÏÂâ ÆÂÎÇÍÂâ ËÊ ÐÂÃÎáÆÂÄÛËØÔâ ÍÑÅÆÂ-ÎËÃÑ
ÅÂÎÂÍÕËÍ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, àÕÂ ÅÂÎÂÍÕËÍÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÑÚÇÐß
ÓÂÐÐËØ ÔÕÂÆËâØ ÔÄÑÇÅÑ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ. ±ÓËÐËÏÂÇÏÑÇ ÐÂ
©ÇÏÎÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÃÞÎÑ ËÔÒÖÜÇÐÑ ÅÂÎÂÍÕËÍÑÌ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ,
ÍÑÅÆÂ ÄÑÊÓÂÔÕ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÔÑÔÕÂÄÎâÎ ÎËÛß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÔÑÕÇÐ ÏËÎÎËÑÐÑÄ ÎÇÕ (ÑÍÑÎÑ 5% ÇÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÄÑÊÓÂ-
ÔÕÂ). ²ÂÔÔÕÑâÐËÇ ÆÑ ÅÂÎÂÍÕËÍË ÑÒÓÇÆÇÎâÎÑÔß ÒÑ ÍÓÂÔÐÑÏÖ
ÔÏÇÜÇÐËá ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÎËÐËÌ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÏÖ ÓÂÔÛË-
ÓÇÐËÇÏ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ. ¥Îâ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓ ÍÓÂÔÐÑÅÑ ÔÏÇÜÇÐËâ z � 6;68. £ ËÊÎÖÚÇÐËË ÅÂÎÂÍÕËÍË
ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ËÊÃÞÕÑÍ ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑ-
ÄÑÅÑ ÔÄÇÕÂ. °ÆÐÂÍÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÍÓÂÔÐÑÇ ÔÏÇÜÇÐËÇ ÔÆÄËÅÂÇÕ
µ¶ ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ. ³ÄÑËÏ ÒÓÑËÔØÑÉ-
ÆÇÐËÇÏ µ¶ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÑÃâÊÂÐÑ ÓÂÔÔÇâÐËá
ÔÄÇÕÂ ÏÑÎÑÆÞØ ÅÑÓâÚËØ ÊÄÇÊÆ ÐÂ ÑÃÎÂÍÂØ ÅÂÊÂ, ËÏÇá-
ÜËØÔâ Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÇ Ë ÐÇ ÄÑÛÇÆÛËØ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÊÄÇÊÆ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.nature.com
Nature (London) 398 558, 586 (1999)

4. ¤ÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍ ËÊ âÆÓÂ ÅÂÎÂÍÕËÍË
¬ÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ ·ÂÃÃÎÂ ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÒÑÄÕÑÓÐÞÇ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ, ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ Ô ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÑÏ GRB 970508. ³Ñ
ÄÓÇÏÇÐË ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ Ä ÂÄÅÖÔÕÇ 1998 Å. âÓÍÑÔÕß
ÑÃÝÇÍÕÂ ÖÏÇÐßÛËÎÂÔß ÐÂÔÕÑÎßÍÑ, ÚÕÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÇÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÇ ÖÆÂÇÕÔâ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ, ÐÑÄÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ
ÒÑÍÂÊÂÎË ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ àÎÎËÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË, ÍÑÕÑÓÂâ
ÓÂÐÇÇ ÃÞÎÂ ÐÇ ÄËÆÐÂ ÐÂ ×ÑÐÇ âÓÍÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ËÔÕÑÚÐËÍÂ. £ÂÉÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ÑÒÕË-
ÚÇÔÍËÌ ÑÃÝÇÍÕ ÐÂØÑÆËÎÔâ ÐÇ ÆÂÎÇÇ 70 ÒÍ ÑÕ ÙÇÐÕÓÂ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË Ë, ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÄâÊÂÐ Ô
ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË Ä ÇÇ âÆÓÇ. ±ÓËÓÑÆÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÅÂÏÏÂ-
ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ ÒÑÍÂ ÐÇ âÔÐÂ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÏ ÓÂÐÇÇ
ÑÒÕËÚÇÔÍËÏ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËâÏ, ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍË ÒÓÑËÔØÑ-
ÆâÕ Ä ÕÇØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ËÆÇÕ ÂÍÕËÄÐÑÇ ÊÄÇÊÆÑ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÃÎÂÔÕß
ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä âÆÓÇ ÅÂÎÂÍ-
ÕËÍË. ±Ñ ÆÓÖÅËÏ ÅËÒÑÕÇÊÂÏ, ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍ ÍÂÍËÏ-ÕÑ
ÑÃÓÂÊÑÏ ÔÄâÊÂÐ Ô ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá âÆÓÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://xxx.lanl.gov/abs/astro-ph/9903236
±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÀ.¯. ¦ÓÑÛÇÐÍÑ
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