
1. ¥ÄÖÏÇÓÐÞÌ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍËÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ
£ ÕÇÚÇÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÎÇÕ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÃÑÊÇë
àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍËÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ ÂÕÑÏÑÄ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÜÇÎÑÚÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÂÕÑÏÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ. ¬ÑÐÆÇÐÔÂÕ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÐÂÍÂÒÎËÄÂÐËâ ÚÂÔÕËÙ Ä
ÔÑÔÕÑâÐËË Ô ÐÖÎÇÄÞÏË ËÏÒÖÎßÔÑÏ Ë àÐÇÓÅËÇÌ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË
ËÊ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ Å. ´ÖÓÍÖ (¶ËÐÎâÐÆËâ) Ë ¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍÑÅÑ
ËÐÔÕËÕÖÕÂ (²ÑÔÔËâ) ÄÒÇÓÄÞÇ ÔÖÏÇÎË ÒÑÎÖÚËÕß ÆÄÖÏÇÓÐÞÌ ÃÑÊÇ-
àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍËÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ ÂÕÑÏÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ. £ÑÆÑÓÑÆ ÒÑÏÇ-
ÜÂÎÔâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÉËÆÍÑÅÑ ÅÇÎËâ-4 ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
0;12� 0;2 ¬. ±ÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔËÎßÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÔÒËÐÞ
ÒÓÑÕÑÐÂ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ä ÂÕÑÏÇ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÎËÔß ÄÆÑÎß
ÑÆÐÑÌ ÎËÐËË. ³ ÒÑÏÑÜßá ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÃÞÎÂ ÕÂÍÉÇ
ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÃÑÎßÛÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ, ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÂâ ÆÎâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆÇÎß
ÆÄÖÏÇÓÐÑÅÑ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ÒÑÍÂ ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄÖÇÕ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Physics News Update, Number 415
http://www.hep.net/documents/newsletters/pnu/
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2. ³ÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä ÔÓÇÆÇ
³ÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ä ÔÓÇÆÇ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÏ ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÔÓÇÆÞ, ÍÂÍ
ÒÓÂÄËÎÑ, ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ë ÇÇ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÒÑÅÎÑ-
ÜÇÐËâ, ÚÕÑ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÎÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÏÇÆÎËÕß ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÎÖÚ.
£ ¤ÂÓÄÂÓÆÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÐÑÄÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ, Ô
ÒÑÏÑÜßá ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÄÇÕ ÎÂÊÇÓÂ ÃÞÎ ÊÂÏÇÆÎÇÐ ÆÑ ÔÍÑÓÑÔÕË
17 Ï Ôÿ1 (ÒÑÚÕË Ä 20� 106 ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ) ÒÖÕÇÏ
ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ÇÅÑ ÚÇÓÇÊ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍËÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ ÂÕÑÏÑÄ
ÐÂÕÓËâ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ Ð¬. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ
ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ L.V. Hau. ³ ÒÑÏÑÜßá ÒÑÆÑÃ-
ÐÑÌ ÉÇ ÏÇÕÑÆËÍË ÔÄÇÕ ÏÑÉÐÑ, Ä ÒÓËÐÙËÒÇ, ÊÂÏÇÆÎËÕß ÆÑ
ÔÍÑÓÑÔÕË 1 ÔÏ Ôÿ1. ±ÓË ÒÓÑØÑÉÆÇÐËË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÎÖÚÂ ÚÇÓÇÊ
ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ ÄÑÊÐËÍÂÎ à××ÇÍÕ ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕË,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÔÐËÉÂÎ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ
ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÑÚÇÐß ÔËÎßÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕË ÔÓÇÆÞ
ÑÕ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÎÖÚÂ. ¿ÕÑ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÇ âÄÎÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÐÂÌÕË
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÒÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÓËÃÑÓÂØ, Â ÕÂÍÉÇ
ÆÎâ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.nature.com/

3. ¤ÂÎÂÍÕËÍÂ M87
¤ËÅÂÐÕÔÍÂâ àÎÎËÒÕËÚÇÔÍÂâ ÅÂÎÂÍÕËÍÂ M87 ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÙÇÐÕÓÇ
ÔÍÑÒÎÇÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÍ ¥ÇÄÂ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 50� 106 ÔÄÇÕÑÄÞØ ÎÇÕ
ÑÕ ©ÇÏÎË. ªÊ âÆÓÂ ÅÂÎÂÍÕËÍË Ô ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá
ÄÞÎÇÕÂáÕ ÔÕÓÖË ÚÂÔÕËÙ ÆÎËÐÑÌ Ä ÔÑÕÐË ÕÞÔâÚ ÔÄÇÕÑÄÞØ ÎÇÕ.
±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ àÕË ÔÕÓÖË ×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË
ÐÂØÑÆâÜÇÌÔâ Ä âÆÓÇ ÅÂÎÂÍÕËÍË ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ Ô ÏÂÔÔÑÌ 3� 109

ÏÂÔÔ ³ÑÎÐÙÂ, Â àÐÇÓÅËâ ÔÕÓÖÌ ÚÇÓÒÂÇÕÔâ ËÊ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÌ
àÐÇÓÅËË ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ÐÂ ÚÇÓÐÖá ÆÞÓÖ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. ¤ÂÎÂÍÕËÍÂ M87
âÄÎâÇÕÔâ ÔÂÏÞÏÏÑÜÐÞÏ Ä ÔÍÑÒÎÇÐËË¥ÇÄÂ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏÓÂÆËÑ-
ËÊÎÖÚÇÐËâ, Â ÇÇ ÒÓÑÕâÉÇÐÐÑÇ ÅÂÎÑ ËÊÎÖÚÂÇÕ ÕÂÍÉÇ Ë Ä ÓÇÐÕ-
ÅÇÐÑÄÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ. ¥Îâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ M87 Ë ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ä ÆÓÖÅËØ ÔÍÑÒÎÇÐËâØ
ÑÃÞÚÐÑ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÏÑÆÇÎß ÑØÎÂÉÆÂáÜËØ ÕÇÚÇÐËÌ: ÐÂØÑÆâ-
ÜËÌÔâ Ä ÏÇÉÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ ÅÂÊ
ÑØÎÂÉÆÂÇÕÔâ Ë ÑÔÇÆÂÇÕ ÐÂ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÖá ÅÂÎÂÍÕËÍÖ. °ÆÐÂÍÑ
ÐÑÄÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ä ÓÂÆËÑÆËÂÒÂÊÑÐÇ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ Ô ÒÑÏÑ-

Üßá ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ VLA, ÅÑÄÑÓâÕ Ñ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÍÑÓÓÇÍÕËÓÑÄÍË
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÇÎÇÌ. ¯ÂÃÎáÆÇÐËâ ÄÇÎËÔß ÐÂ ÄÑÎÐÇ 90 ÔÏ, Ë
ËØ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÓÂÊÏÇÓÑÏ
ÒÑÓâÆÍÂ 100000 ÔÄÇÕÑÄÞØ ÎÇÕ (ÓÂÐÇÇ àÕÑÕ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ÃÞÎ
ÔÒÑÔÑÃÇÐ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÎËÛß Ä 10 ÓÂÊ ÏÇÐßÛËÇ ÏÂÔÛÕÂÃÞ).
¢ÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ËÊÎÖÚÂáÜËÇ Ä ÓÂÆËÑÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÒÖÊÞÓÇ-
ÑÃÓÂÊÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË, ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ Ä ÒÑÒÇÓÇÚÐËÍÇ ÑÍÑÎÑ 200000
ÔÄÇÕÑÄÞØ ÎÇÕ, ÒÓËÚÇÏ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÑÐË Ä ÕÑÌ ÉÇ ÑÃÎÂÔÕË, ÅÆÇ
ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕÔâ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ. £ÆÑÎß ÔÕÓÖÌ ËÊ ÙÇÐÕÓÂ
ÅÂÎÂÍÕËÍË ÒÑÔÕÖÒÂÇÕ ÅËÅÂÐÕÔÍÂâ àÐÇÓÅËâ, ÒÓÇÄÞÛÂáÜÂâ ÕÖ,
ÚÕÑ ËÊÎÖÚÂÇÕÔâ Ä ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÇÍËÌ ÃÂÎÂÐÔ ÏÇÉÆÖ àÐÇÓÅËÇÌ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÒÂÆÂá-
ÜÇÅÑ ËÊ ÔÍÑÒÎÇÐËâ ÐÂ ÅÂÎÂÍÕËÍÖ M87, Ë àÐÇÓÅËÇÌ, ÄÞÐÑÔËÏÑÌ
ÄÆÑÎß ÔÕÓÖÌ. ±Ñ ÏÐÇÐËá ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕÔâ ÐÇ Ä ÑØÎÂÉÆÂáÜËØ
ÕÇÚÇÐËâØ, ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞØ ÐÂ ÅÂÎÂÍÕËÍÖ, Â ÔÍÑÓÇÇ Ä ËÔØÑÆâÜËØ
ÑÕ ÐÇÇ "ÐÂÅÓÇÄÂáÜËØ" ÕÇÚÇÐËâØ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.nrao.edu/

4. °ÒÕËÚÇÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ
ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÂ
¤ÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ËÊÑÕÓÑÒÐÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÞÇ ÒÑ ÐÇÃÇÔÐÑÌ Ô×ÇÓÇ ÄÔÒÞÛÍË ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÎËÕÇÎßÐÑ-
ÔÕßá ÒÑÓâÆÍÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÇÍÖÐÆ. °ÐË ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÑÍÑÎÑ
30 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ, ÑÆÐÂÍÑ ÒÓËÓÑÆÂ ËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÄÔÇ ÇÜÇ ÑÔÕÂÇÕÔâ
ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÌ. ±ÓËÃÑÓ BATSE ÐÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË
ËÏ. ¬ÑÏÒÕÑÐÂ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÕ Ä ÔÓÇÆÐÇÏ ÑÆËÐ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍ Ä
ÔÖÕÍË. £ ÐÂÚÂÎÇ 1997 ÅÑÆÂ ÄÒÇÓÄÞÇ ÖÆÂÎÑÔß ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÑÕ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÂ. ³ ÕÇØ ÒÑÓ
ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐÑ ÇÜÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÆÇÐÕË×Ë-
ÍÂÙËÌ, ÒÓËÚÇÏ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ
ËÔÕÑÚÐËÍË ÐÂØÑÆËÎËÔß Ä ÆÂÎÇÍËØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ. ¯ÑÄÞÏ ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÞÏ ÆÑÔÕËÉÇÐËÇÏ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË âÄÎâÇÕÔâ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÂ Ô ÐÑÏÇ-
ÓÑÏGRB 990123 ÒÑ ÍÂÕÂÎÑÅÖ BATSE. ¦ÔÎË Ä ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ
ÔÎÖÚÂâØ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ËÔÕÑÚÐËÍË ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÐÂ ÔÕÂÆËË ÔÒÂÆÂ
ËØ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË, ÕÑ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÖÆÂÎÑÔß ÒÓÑÐÂÃÎáÆÂÕß
ÕÂÍÉÇ Ë ÔÕÂÆËá ÓÑÔÕÂ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË. £ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ
ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÎËÐËË ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÍÓÂÔÐÑÏÖ
ÔÏÇÜÇÐËá z � 1;61. ¿ÕÑÕ ÄÔÒÎÇÔÍ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ Í ÚËÔÎÖ ÔÂÏÞØ
âÓÍËØ ËÊ ÐÂÃÎáÆÂÄÛËØÔâ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ. ¦ÔÎË ÒÓÑÙÇÔÔ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÎ ËÊÑÕÓÑÒÐÑ, ÕÑ ÒÑÎÐÂâ ËÊÎÖÚÇÐÐÂâ
àÐÇÓÅËâ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ àÐÇÓÅËá ÒÑÍÑâ ³ÑÎÐÙÂ. ´ÂÍÂâ àÐÇÓÅËâ,
ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÐÇÆÑÔÕËÉËÏÂ Ä ÑÆÐÑÌ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÒÖÎâÓÐÞØ
ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ: ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ
ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ Ä ÕÇÔÐÞØ ÆÄÑÌÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ Ä ÆÂÎÇÍËØ
ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ. ¿ÕÂ ÏÑÆÇÎß ÑÔÕÂÇÕÔâ ÉËÊÐÇÔÒÑÔÑÃÐÑÌ ÎËÛß Ä ÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ, ÇÔÎË ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ä ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÍÑÎÎËÏËÓÑÄÂÐÑ.
³ÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÎËÐÊËÓÑÄÂÐËâ ÅÂÏÏÂ-
ÄÔÒÎÇÔÍÂ ÍÂÍÑÌ-ÎËÃÑ ÅÂÎÂÍÕËÍÑÌ ÐÂ ÎÖÚÇ ÊÓÇÐËâ ÐÇ ÐÂÌÆÇÐÑ.
¯ÂÃÎáÆÇÐËâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ·ÂÃÃÎÂ Ë ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ
Keck-I ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÄÐÖÕÓË
ÅÂÎÂÍÕËÍË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, Ë ÄÑÊÐËÍÎË ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ
ÎËÐËË ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ. µÆÂÎÇÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÑÕ ÒÓÇÆ-
ÒÑÎÂÅÂÇÏÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ÅÂÎÂÍÕËÍË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÍËÎÑÒÂÓ-
ÔÇÍ, Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐ Ô
ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË Ä âÆÓÇ ÅÂÎÂÍÕËÍË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://xxx.lanl.gov/abs/astro-ph/9902182

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎ À.¯. ¦ÓÑÛÇÐÍÑ
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