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°.¯. ¬ÑÏÒÂÐÇÙ

£ ÔÑÑÃÜÇÐËË, ÔÆÇÎÂÐÐÑÏ Ä 1993 Å., ÓÇÚß ÛÎÂ Ñ ÓÂÊÄËÕÞØ Í
ÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ²¡¯ ÐÑÄÞØ
ÖÎßÕÓÂÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ÏÇÕÑÆÂØ Ë ÒÓËÃÑÓÂØ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ë ËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËâØ Ä ÄÞÔÑÍËØ ÕÇØÐÑÎÑÅËâØ Ë
Ä àÍÑÎÑÅËË. ¯ÇÎßÊâ ÐÇ ÔÍÂÊÂÕß Ñ ÐÑÄÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ô ÒÑÏÑÜßá àÕËØ ÏÇÕÑÆÑÄ.

¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÎÑÄ Ñ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÂÕÑÏÐÑ-×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÌ
ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ Ë ÓÂÊÄËÕÑÌ ®.¡. ¢ÑÎßÛÑ-
ÄÞÏ, £.¤.¬ÑÎÑÛÐËÍÑÄÞÏ,¡.£. ©ÞÃËÐÞÏ,³.¯. ²ÖÆÐÇÄÞÏ, Ë
ÑÃ ËÔÒÑÎßÊÖáÜËØ àÕÑÕ ÒÓËÐÙËÒ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂØ ­¡¶¡³ Ô
àÎÇÍÕÓÑÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÂÕÑÏËÊÂÙËÇÌ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. ±ÓË ÒÓâÏÑÏ
ÂÐÂÎËÊÇ àÕËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÎßÆÂ Ä ¡ÐÕÂÓÍÕËÍÇ Ë
³ÇÄÇÓÐÑÏ ÒÑÎÖÛÂÓËË ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÅÎÑÃÂÎßÐÞØ ËÊÏÇÐÇÐËÌ
ÍÎËÏÂÕÂ Ë ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËÌ ÉËÊÐÇÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÑÄÞÇ ÄÒÇÚÂÕÎâáÜËÇ ÒÓÇÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÆÎâ
Cd, Bi Ë Pb ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 3,6 ë 0,2 ×Å (0,18 ë 0,01 ppt). ³ÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô
×ÓÂÐÙÖÊÔÍËÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËË Cd Ä ÂÐÕÂÓÍÕËÚÇÔÍËØ ÎßÆÂØ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ËØ
ÄÑÊÓÂÔÕÂ Ë ÒÓÑÔÎÇÉÇÐÂ ÇÇ ÍÑÓÓÇÎâÙËâ Ô ËÊÏÇÐÇÐËâÏË
ÍÎËÏÂÕÂ ÒÎÂÐÇÕÞ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÒÑÔÎÇÆÐËØ 155 ÕÞÔ ÎÇÕ.
±ÑÆÑÃÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ Ë ÆÎâ ÔÐÇÅÑÄ Ë ÎßÆÑÄ
³ÇÄÇÓÐÑÅÑ ÒÑÎÖÛÂÓËâ; ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ 95%
ÍÂÆÏËâ Ä ÔÎÑâØ Ä ÄÑÊÓÂÔÕÇ ÆÑ 30 ÎÇÕ ËÏÇáÕ ÂÐÕÓÑÒÑÅÇÐÐÑÇ
ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ.

¥ÓÖÅÑÌ ÖÎßÕÓÂÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ
àÎÇÏÇÐÕÑÄ ì ÏÐÑÅÑÔÕÖÒÇÐÚÂÕÂâ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÂâ ×ÑÕÑËÑÐËÊÂ-
ÙËâ ÂÕÑÏÑÄ ì ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ £.³. ­ÇÕÑØÑÄÞÏ Ë ÓÂÊÄËÕÞÌ
ÊÂÕÇÏ £.ª.®ËÛËÐÞÏ, ¤.ª. ¢ÇÍÑÄÞÏ ËÀ.¡. ¬ÖÆÓâÄÙÇÄÞÏ,
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÃÑÎÇÇ ÖÔÒÇÛÐÑ ÆÎâ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑ-âÆÇÓÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË. ©ÂÏÇÚÂ-

ÕÇÎßÐÞÏË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ, ÇÔÎË ËÑÐËÊÂÙËâ
ÂÕÑÏÑÄ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ä ÅÑÓâÚÇÌ ÒÑÎÑÔÕË ËÎË ÍÂÒËÎÎâÓÇ,
âÄÎâáÕÔâ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÄÞÔÑÍÂâ ØËÏËÚÇÔÍÂâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß,
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÂâ ÆÎâ ÒÑÆÂÄÎÇÐËâ ËÊÑÃÂÓËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÑÐÂ, Ë ÄÞÔÑ-
ÍÂâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ËÑÐËÊÂÙËË, ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ Ë
ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ Ô ÏÂÔÔ-ÔÇÒÂÓÂ-
ÕÑÓÑÏ ISOLDE Ä ¸¦²¯Ç.

³ØÇÏÂÕËÚÇÔÍË ÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÌ ÒÑ Z ËÔÕÑÚÐËÍ ËÑÐÑÄ ÒÑÎÖ-
ÚÂÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ËÑÐËÊÂÙËË Ä ÍÂÒËÎÎâÓÇ ÂÕÑÏÑÄ Ô
ÍÑÓÑÕÍÑÉËÄÖÜËÏË âÆÓÂÏË, ÑÃÓÂÊÖáÜËÏËÔâ Ä ÏËÛÇÐâØ ÒÓË
ÃÑÏÃÂÓÆËÓÑÄÍÇ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÒÖÚÍÂÏË ÒÓÑÕÑÐÑÄ, Ë ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ
1 ë 2 ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ ÐÂ ÒÂÓÂØ ÏÇÆË Ô ÔÖÏÏÂÓÐÑÌ ÄÞØÑÆ-
ÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá ÆÑ 55 £Õ, 2 ë 3 ÎÂÊÇÓÑÄ ÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎâØ (ÃÑÎÇÇ
1 £Õ) Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎâ ÚÂÔÕÑÕÞ (ÃÑÎÇÇ 100
Ï£Õ). ªÊÎÖÚÇÐËÇ ÎÂÊÇÓÑÄ, ÐÂÔÕÓÑÇÐÐÞØ ÒÑ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ ÐÂ
ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ËÊÑÕÑÒÑÄ, ÒÓÑØÑÆâ
ÚÇÓÇÊ ÑÍÐÑ ÏÂÅÐËÕÂ ÏÂÔÔ-ÔÇÒÂÓÂÕÑÓÂ, ×ÑÍÖÔËÓÖÇÕÔâ ÐÂ
ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÒÓËÏÇÓÐÑ 20 Ï ÐÂ ÄØÑÆÐÑÏ ÑÕÄÇÓÔÕËË ÍÂÒËÎ-
ÎâÓÂ. ¬ÂÒËÎÎâÓ ÑÃÞÚÐÑ ÆÇÎÂÇÕÔâ Ä ÄËÆÇ ÙËÎËÐÆÓÂ ËÊ
ÕÖÅÑÒÎÂÄÍÑÅÑ ÏÇÕÂÎÎÂ Ô ÍÂÐÂÎÂÏË Ä ÔÕÇÐÍÂØ ÆÎâ ÆË××ÖÊËË
Ä ÐÇÅÑ ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÐÂ ÏËÛÇÐË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ âÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ.

®ÇÕÑÆ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÑÐÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÒÓËÏÇÐÇÐ ÐÇÆÂÄÐÑ
ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ØËÏËÚÇÔÍË ÔÇÎÇÍÕËÄÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ ËÑÐÑÄMnÆÎâ
ÏÈÔÔÃÂÖàÓÑÄÔÍËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑ-
ÆÇ×ËÙËÕÐÑÅÑ ËÊÑÕÑÒÂ Sn-101 Ë ÆÑÎÅÑÉËÄÖÜËØ ËÊÑÕÑÒÑÄ Ni
ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ËØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ, ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÖÚÍÑÄ
Ag, Be, Zn, Cd Ë Cu ÆÎâ ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ Ä ÊÂÆÂÚÂØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄÇ-
ÆÇÐËâ, ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË Ë âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË. ±ÑÔÎÇÆÐËÏ ÆÑÔÕËÉÇ-
ÐËÇÏ âÄËÎÑÔß ÑÕÍÓÞÕËÇ Ä 1997 Å. ÍÑÎÎÂÃÑÓÂÙËÇÌ ISOLDE Ô
ÖÚÂÔÕËÇÏ £.ª. ®ËÛËÐÂ Ë £.¯. ¶ÇÆÑÔÇÇÄÂ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ
ÔËÎßÐÑ ÐÇÌÕÓÑÐÑ-ËÊÃÞÕÑÚÐÑÅÑ ËÊÑÕÑÒÂ ÔÇÓÇÃÓÂ Ag-129,
ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÍÎáÚÇÄÞØ ËÊÑÕÑÒÑÄ r-ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜÇÅÑ Ä
ÐÇÆÓÂØ ÊÄÇÊÆ Ë ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÊÂ ÔËÐÕÇÊ ÕâÉÇÎÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ
ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ.

£ 1998 Å. ªÐÔÕËÕÖÕ ÊÂÍÑÐÚËÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÒÑÎÐÑÔÕßá
ÂÄÕÑÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ËÑÐÑÄ, ÒÓÇÆÐÂÊ-
ÐÂÚÇÐÐÑÅÑ ÆÎâ ÕÇØÉÇ ÙÇÎÇÌ ÎÂÊÇÓÐÑ-âÆÇÓÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË.
¬ÂÉÆÞÌ àÎÇÏÇÐÕ àÕÑÅÑ ÔÎÑÉÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ì
ÃÖÆß ÕÑ ÎÂÊÇÓÞ ÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎâØ Ô ÃÞÔÕÓÑÌ ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÑÌ
ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍÑÌ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ËÎË ÒÑÓÕÂÕËÄÐÞÌ ÄÞÔÑÍÑÕÑÚ-
ÐÞÌ ËÊÏÇÓËÕÇÎß ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ, ËÎË ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÞÌ ÆÄÖØÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÕÐÞÌ ÒÑÊËÙËÑÐÇÓ ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÎÖÚÂ, ËÎË ÔÒÇÍÕÓÑÂÐÂÎËÊÂ-
ÕÑÓ, ËÎË ÔËÔÕÇÏÂ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ËÑÐÐÑÅÑ ÕÑÍÂ ì ÑÕÓÂÃÑÕÂÐ Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÏÐÑÅÑÎÇÕÐÇÅÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËâ, âÄÎâÇÕÔâ ÊÂÍÑÐ-
ÚÇÐÐÞÏ ÒÓËÃÑÓÑÏ Ë, ÚÕÑ ÐÇÏÂÎÑÄÂÉÐÑ, ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐ Ä
°ÒÞÕÐÑÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ª³¡¯Â.

±ÑÔÎÇÆÐËÇ 5 ÎÇÕ ËÊ-ÊÂ ÆÇ×ËÙËÕÂ ÃáÆÉÇÕÐÑÅÑ ×ËÐÂÐÔË-
ÓÑÄÂÐËâ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÖÒÑÓ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ ÔÆÇÎÂÐ ÐÂ ÒÑÆÆÇÓ-
ÉÂÐËÇ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÑÄ Ä ÓÂÃÑÚÇÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ë ÐÂ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÒÑÓÕÂÕËÄÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ.

¹ÂÔÕß ÔÓÇÆÔÕÄ ÃÞÎÂ ÔÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÔÑÄÇÓÛÇÐ-
ÔÕÄÑÄÂÐËâ ÒÇÓÇÐÑÔÐÑÅÑ àÍÔÒÓÇÔÔ-ÂÐÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë
ÔÒÎÂÄÑÄ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÑÅÑ ÒÑ ËÐËÙËÂÕËÄÇ ³.­. ®ÂÐÆÇÎßÛ-
ÕÂÏÂ Ä ÅÓÖÒÒÇ ¡.®. ­ËÄÛËÙÂ. ³ÇÌÚÂÔ ÒÓËÃÑÓ, ÓÂÃÑÕÂáÜËÌ
ÐÂ ÒÓËÐÙËÒÂØ àÏËÔÔËÑÐÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ, ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÃÑÎÇÇ 20 ØËÏËÚÇÔÍËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍË ÄÑ ÄÔÇØ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÔÒÎÂÄÂØ Ë ÔÑÓÕËÓÑÄÂÕß ÔÒÎÂÄÞ ÒÑ
ÏÂÓÍÂÏ. ±ÓÇÆÇÎÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÑÕ
0,01 ÆÑ 15%, ÕÑÚÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËâ 8 ë 10%. £ÇÔ ÒÓËÃÑÓÂ ì
15 ÍÅ, ÅÂÃÂÓËÕÞ ì 500� 300� 300 ÏÏ. ¢ÑÎßÛËÏ
ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑÏ ÂÐÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÑÓÑÅÑÔÕÑâ-
ÜËÏË ÊÂÓÖÃÇÉÐÞÏË ÂÐÂÎÑÅÂÏË âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ Ë
ÎÖÚÛÂâ ÓÂÊÓÇÛÂáÜÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß. ªÊÅÑÕÑÄÎÇÐÑ ÑÍÑÎÑ 20
ÕÂÍËØ ÒÓËÃÑÓÑÄ, ÖÔÒÇÛÐÑ ÓÂÃÑÕÂáÜËØ ÐÂÏÐÑÅËØ ÒÓÇÆÒÓËâ-
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ÕËâØ ²ÑÔÔËË. °ÔÐÑÄÐÞÇ àÎÇÏÇÐÕÞ ÂÐÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÏÇÕÂÎÎËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÒÎÂÄÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ä ÆÓÖÅËØ àÏËÔÔËÑÐÐÞØ
ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂØ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ª³± Ë ÒÎÂÊÏÑÕÓÑÐÂ
ÆÎâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÔÎÑÉÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ Ô ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÑÐÐÑÌ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕßá
ÆÑ 10ÿ4 %.

£ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÑÄ Ë Ä ÔÒÇÍÕÓÑÂÐÂÎËÊÂÕÑÓÂØ
Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔËÅÐÂÎÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ ¿.¤. ³ËÎßÍËÔÑÏ Ë ¡.£. ±ÇÎÇÊÐÇÄÞÏ ÏÐÑÅÑ-
ÍÂÐÂÎßÐÞÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÓÇÅËÔÕÓÂÕÑÓÞ ÔÒÇÍÕÓÑÄ (®°²³) ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÎËÐÇÌÐÞØ ×ÑÕÑÒÓËÇÏÐËÍÑÄ Ô ÊÂÓâÆÑÄÑÌ ÔÄâÊßá ËÎË
ÐÂÃÑÓÂ ÎËÐÇÇÍ Ä ÄËÆÇ ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÍÂÔÔÇÕ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÒÓÇÆÎÂÅÂáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÊÂÏÇÐÞ×ÑÕÑÒÎÂÔÕËÐÑÍ Ä ÔÕÂÐÆÂÓÕ-
ÐÞØ àÏËÔÔËÑÐÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂØ ÕËÒÂ ¥¶³ Ë ÒÑÎËØÓÑÏÂ-
ÕÑÓÂØ ÕËÒÂ ®¶³. £ÞÒÖÔÍÂÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ 10 ÏÑÆË×ËÍÂÙËÌ
®°²³: ÆÎâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÒÓÑÕâÉÇÐÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ, ÆÎâ ÆÎË-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ ÔÎÂÃÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ, ÆÎâ ÓÂÃÑÕÞ Ô
ËÏÒÖÎßÔÐÞÏË ÔËÅÐÂÎÂÏË, Ô ÒÎÂÕÂÏË Ä ÔÎÑÕÇ IBM PC Ë Õ.Æ.
±ÑÎÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ ®°²³ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÛËÓÑÍÑÇ. ¯ÂÒÓË-
ÏÇÓ, ËÏË ÍÑÏÒÎÇÍÕÖáÕÔâ ÒÓËÃÑÓÞ ÆÎâ ÍÎËÐËÚÇÔÍÑÌ ÆËÂÅÐÑ-
ÔÕËÍË ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ, ÏÑÃËÎßÐÞÌ ÎÂÊÇÓÐÞÌ
ÂÐÂÎËÊÂÕÑÓ ÒÑÚÄ, ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ Ô ËÐÆÖÍÕËÄÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÑÌ
ÒÎÂÊÏÑÌ; ÃÑÎÇÇ 20 ÏÐÑÅÑÍÂÐÂÎßÐÞØ ÓÇÅËÔÕÓÂÕÑÓÑÄ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕÔâ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ Ë ÖÚÇÃÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ ËÐÔÕËÕÖ-
ÕÑÄ ²¡¯ Ë®ËÐÄÖÊÂ.

¥ÓÖÅËÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÒÓËÃÑÓÑÔÕÓÑÇÐËâ ÔÕÂÎÑ ÔÑÊÆÂÐËÇ
ÔÇÓËË ÐÇÆÑÓÑÅËØ ×ÖÓßÇ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÑÄ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËâ ÐÂ ÑÃÎÂÔÕß ÔÒÇÍÕÓÂ 400 ë 4000 ÔÏÿ1.

£.®. ¬ÓËÄÙÖÐÑÏ Ë ¯.À. ¢ÑÎÆÞÓÇÄÞÏ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ
ÍÑÐÙÇÒÙËâ ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÂ ÕÂÍËØ ÒÓËÃÑÓÑÄ, ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂá-
ÜÂâ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞÌ ÑÕÍÂÊ ÑÕ ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÑÌ Ë
ÆÑÓÑÅÑÌ ÏÇØÂÐËÍË Ë ÑÒÕËÍË ÊÂ ÔÚÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ àÎÇÍÕÓÑ-
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÎÇÆâÜËØ ÔËÔÕÇÏ Ë ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑ-
ÅËÌ. °ÒÕËÚÇÔÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÄÞÔÑÍÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ
ÔÄÇÕÑÔËÎßÐÞÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ ®ÂÌÍÇÎßÔÑÐÂ Ô ÒÑÆÄËÉÐÞÏ
ÑÕÓÂÉÂÕÇÎÇÏ; ÕÑÚÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÑÎÐÑÄÞØ ÚËÔÇÎ ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄÂÇÕÔâ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÏ He-Ne ÎÂÊÇÓÑÏ. ªÔÕÑÚÐËÍ
ª¬ ËÊÎÖÚÇÐËâ ì ÅÎÑÃÂÓ, ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÔÎÖÉËÕ
ÒËÓÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÒÓËÇÏÐËÍ ÎËÃÑ ÃÞÔÕÓÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËÌ
ÒÓËÇÏÐËÍ ÐÂ ÕÓÑÌÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ. ªÏÇÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÍÂÍ ÂÃÔÑÓÃÙËÑÐÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ, ÕÂÍ Ë àÏËÔÔËÑÐÐÞØ
ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÑÕ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ.

±ÓËÃÑÓ ÎÇÅÍÑ ÔÕÞÍÖÇÕÔâ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂÏË Ë
ÒÓËÔÕÂÄÍÂÏË. ³ÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ ÑÕÎËÚÂáÕ ÄÞÔÑÍËÇ ÆÎâ ÏÂÎÑÅÂ-
ÃÂÓËÕÐÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ (ÑÕ 8 ÆÑ 0,25 ÔÏÿ1) Ë
ÑÕÐÑÛÇÐËÇ "ÔËÅÐÂÎ ëÛÖÏ" (ÆÑ 3000 ÊÂ 1 ÔÍÂÐ ÒÓË ÓÂÊÓÇÛÇ-
ÐËË 4 ÔÏÿ1). ²ÂÊÏÇÓÞ ÒÓËÃÑÓÂ ì 460� 380� 200 ÏÏ, ÄÇÔ ì
18 ÍÅ. ±ÇÓÄÑÌ ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËÇÌ ÓÂÃÑÕÞ ª¬ ×ÖÓßÇ-ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÏÇÕÓÂ âÄËÎÑÔß ÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÄÑÊÆÖØÂ (ÐÂ
ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ³°) Ë ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ (ÏÖÍË). ±ÓËÃÑÓ ÒÑ
ÍÎÂÔÔÖ Ë ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏ ÐÇ ÖÔÕÖÒÂÇÕ ËÊÄÇÔÕÐÞÏ
ÊÂÓÖÃÇÉÐÞÏ ÂÐÂÎÑÅÂÏ, ÐÑ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ ÆÇÛÇÄÎÇ ËØ ÆÂÉÇ
ÒÓË ÏÇÎÍÑÔÇÓËÌÐÑÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ.

¦ÜÇ ÑÆÐÂ ÔËÎßÐÂâ, Ô ÕÓÂÆËÙËâÏË, ÒÓËÃÑÓÑÔÕÓÑËÕÇÎßÐÂâ
ÅÓÖÒÒÂ (¡.®.±ÞÐÆÞÍ,£.¯.¬ÓÂÛÇÐËÐÐËÍÑÄ,¯.ª.µÎËÙÍËÌ,
£.±. £ËÐÑÅÓÂÆÑÄ) ÄÊâÎÂ ÍÖÓÔ ÐÂ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÏÂÎÑÅÂÃÂÓËÕÐÞØ
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ ÄËÆËÏÑÅÑ Ë ÃÎËÉÐÇÅÑ µ¶ Ë ª¬
ÆËÂÒÂÊÑÐÑÄ, ÎÇÅÍÑ ÂÆÂÒÕËÓÖÇÏÞØ ÒÑÆ ÍÑÐÍÓÇÕÐÖá ÔÒÇÍ-
ÕÓÂÎßÐÖá ÊÂÆÂÚÖ, Ë ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÐÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÖÐËÄÇÓ-
ÔÂÎßÐÑÅÑ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇ-
ÐËâ ÆÎâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË àÏËÔÔËÑÐÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ, ÔÒÇÍÕÓÑÄ ¬² Ë
ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË.

±ÇÓÄÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÑ ÕÓÇÏâ ÃÂÊÑÄÞÏËÏÑÆÇ-
ÎâÏË MS75, MS150, MS300 Ô ×ÑÍÖÔÐÞÏË ÓÂÔÔÕÑâÐËâÏË 75,
150 Ë 300 ÏÏ cÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ³ÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÞ ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ÒÑ

ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÌ ÔØÇÏÇ ¿ÃÇÓÕÂ, ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑÏ
ÍÑÕÑÓÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÐËÊÍËÌ ÖÓÑÄÇÐß ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ Ë
ÍÑÏÒÂÍÕÐÑÔÕß. ©ÐÂÚÇÐËâ ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÆËÔÒÇÓÔËË ÎÇÉÂÕ Ä ÆËÂ-
ÒÂÊÑÐÇ 20 ë 1,7 ÐÏ ÏÏÿ1, ÂÒÒÂÓÂÕÐÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÎáÃÑÅÑ ËÊ
ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÑÄ ÐÇ ØÖÉÇ 30 ÏÍÏ.

³ÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ MS300 Ô ±©³-ÎËÐÇÌÍÑÌ (3600 àÎÇÏÇÐÕÑÄ)
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÆÎâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË
3,4-ÃÇÐÊÒËÓÇÐÂ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ n-ÑÍÕÂÐÂ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÉËÆ-
ÍÑÅÑ ÂÊÑÕÂ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ MS150 Ô ÏÐÑÅÑÍÂ-
ÐÂÎßÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÐÂ ÃÂÊÇ ÖÔËÎËÕÇÎâ ËÊÑÃÓÂ-
ÉÇÐËâ Ë ÔÖÒÇÓÍÓÇÏÐËÍÑÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÒÇÍÕÓÞ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐ-
ÙËË ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÖÓÂÐËÎÂ (UO2�

2 ) Ä ÄÑÆÇ.
¥Îâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÔÒÇÍÕÓÑÄ ¬²³ ÑÃÂ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕÔâ Ä ÍÑÏÃËÐÂÙËË Ô ÅÑÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÏË ×ËÎßÕÓÂÏË ËÎË
ÆÄÑÌÐÞÏ ÏÑÐÑØÓÑÏÂÕÑÓÑÏ Ô ÄÞÚËÕÂÐËÇÏ ÆËÔÒÇÓÔËË. ¢ÎÂ-
ÅÑÆÂÓâ ÍÑÏÒÂÍÕÐÑÔÕË, ÏÂÎÑÏÖ ÄÇÔÖ Ë ÐËÊÍÑÏÖ àÐÇÓÅÑÒÑ-
ÕÓÇÃÎÇÐËá ÒÓËÃÑÓÞ ÏÑÅÖÕ ÒÓËÏÇÐâÕßÔâ Ä ÒÑÎÇÄÞØ ÖÔÎÑ-
ÄËâØ.

£ÕÑÓÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÑ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞÏ ÎÂÃÑ-
ÓÂÕÑÓÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÑÏ MS600. ¦ÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË:
×ÑÍÖÔÐÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ 600 Ë 1000 ÏÏ; ÑÃÓÂÕÐÂâ ÆËÔÒÇÓÔËâ
0,45 ë 2,5 ÐÏ ÏÏÿ1; ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÇ ÑÕÄÇÓÔÕËÇ 1/5. ¥Îâ ÓÇÅË-
ÔÕÓÂÙËË ÔÒÇÍÕÓÑÄ¬²³ Ë ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÔËÎßÐÑ ÓÂÔÔÇËÄÂá-
ÜËØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô
ÆÄÑÌÐÞÏ ÏÑÐÑØÓÑÏÂÕÑÓÑÏ Ô ÄÞÚËÕÂÐËÇÏ ÆËÔÒÇÓÔËË. ±ÓÑ-
ÒÖÔÍÂÐËÇ ×ÑÓÏËÓÖÇÏÑÅÑ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÕÓÑÌÐÑÅÑÏÑÐÑØÓÑ-
ÏÂÕÑÓÂ 5 ë 7%, ÊÂÕÑ ÖÓÑÄÇÐß ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÐÇ ÃÑÎÇÇ
10ÿ10.

¯ÑÄÑÇ ÆÎâ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÑÕÍÓÞÎÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ
ÍÑÏÒÂÍÕÐÑÅÑ ÆËØÓÑÏÇÕÓÂ ÆÎâ àÍÔÒÓÇÔÔÐÑÅÑ ÄÞÔÑÍÑÚÖÄÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ
(¢¡£) Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÉËÆÍÑÔÕâØ. ±ÓËÐÙËÒËÂÎßÐÂâ
ÐÑÄËÊÐÂ ÐÑÄÑÅÑ ÒÓËÃÑÓÂ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÄÞÔÑÍÑ-
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ÃËÑÆÂÕÚËÍÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÉËÆÍÑÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇ-
ÔÍËØ ÆËÔÒÇÓÔËÌ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ (¥¯¬) ËÎË ËØ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ, ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ ÒÑÄÞÛÂáÜËØ ØËÓÂÎßÐÑÔÕß ÒÓË ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËË Ô ÃËÑÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË Ë ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎÂÏË, Ë ËÊÏÇÓÇÐËË
ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÑÌ ËÏË ÂÐÑÏÂÎßÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÐÂ ÓÂÊÐÞØ
ÆÎËÐÂØ ÄÑÎÐ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÑÆÖÎâÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐËÍË.

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÕÂÍËØ ÃËÑÆÂÕÚËÍÑÄ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ Ä ª®¢
²¡¯ À.®. ¦ÄÆÑÍËÏÑÄÞÏ, Â ÕÂÍÉÇ ÓâÆ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞØ Ä
ª³¡¯Ç Ä ÅÓÖÒÒÇ ¦.­. ®ËØÂÌÎÑÄÂ ÑÒÕËÍÑ-ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÔÍËØ
ÓÇÛÇÐËÌ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÒÓË ÔÑØÓÂÐÇÐËË ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÒÓÑÔÕËÕß ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÒÓËÃÑÓ Ë ÔÆÇÎÂÕß ÇÅÑ Ä
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ ÃÑÎÇÇ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞÏ, ÃÞÔÕÓÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËÏ Ë
ÆÇÛÇÄÞÏ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËÊÄÇÔÕÐÞÏË ÊÂÓÖÃÇÉÐÞÏË ÆËØÓÑ-
ÅÓÂ×ÂÏË. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ ÄÇÓÔËË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÊÂÓÖÃÇÉÐÑÌ
àÎÇÏÇÐÕÐÑÌÃÂÊÞÒÓËÃÑÓËÏÇÇÕ ÓÂÊÏÇÓÞ 500� 340� 170ÏÏ,
ÄÇÔ 10 ÍÅ Ë ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÑÕ ÍÑÏÒßáÕÇÓÂ. ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
ÆËØÓÑÏÇÕÓÂ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ Ä ÍÓÑÄË ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÔÄÇÓØÐËÊÍËØ
ÔÑÆÇÓÉÂÐËÌ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÒÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ
(ÏËÕÑÍÔÂÐÕÓÑÐÂ Ë ÆÓ.) ÆÑÔÕËÅÐÖÕ ÒÓÇÆÇÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ
2� 10ÿ8M (MìÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÏÂÔÔÂ). ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ ÔÑÊÆÂÐÞ
ÒÓÇÆÒÑÔÞÎÍË ÆÎâ ÖÔÒÇÛÐÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÐÑÄÑÌ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÔÕ-ÔËÔÕÇÏÞ ÆÎâ ÙÇÎÇÌ ÃËÑØËÏËË, ÏÇÆË-
ÙËÐÞ Ë àÍÑÎÑÅËË.

²ÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÐÂÖÚÐÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ ì ÆÇÎÑ ÆÑÓÑÅÑÔÕÑâÜÇÇ Ë
ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÇ, ØÑÕâ ÐÑÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä
ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÏ ÒÎÂÐÇ, ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÎËÛß ÐÂ ÐÑÄÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÃÂÊÇ, Â ÐÇ ÐÂ ÍÑÏÏÇÓÚÇ-
ÔÍËØ ÒÓËÃÑÓÂØ, ÒÑàÕÑÏÖ ªÐÔÕËÕÖÕ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ²¡¯
ÔÕÂÓÂÇÕÔâ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÕß, ÍÂÍ ÃÞ ÐË ÃÞÎÑ ÕÓÖÆÐÑ, ÔÎÑÉËÄ-
ÛËÇÔâ ÕÓÂÆËÙËË ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÒÓËÃÑÓÑÔÕÓÑÇÐËâ Ë ÃÑÇÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕß °ÒÞÕÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ.

356 ¬°¯¶¦²¦¯¸ªª ª ³ª®±°©ªµ®½ [µ¶¯ 1999


