
ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÊÂÓâÆÂ Ä ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍ ÏÑÉÐÑ ÑÙÇÐËÕß ÍÂÍ
lex=vF � 20 ×Ô. ¿ÕÂ ÑÙÇÐÍÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ØÑÓÑÛÇÏ ÔÑÅÎÂÔËË
Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË.
¯ÂÆÊÑÐÐÑÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ. ¥Îâ àÐÇÓÅËË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÄÞÛÇ
ÊÂÒÓÇÜÇÐÐÑÌ ÊÑÐÞ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ ÎÂÊÇÓÐÞÌ ËÏÒÖÎßÔ
×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÑÅÎÑÜÂÇÕÔâ Ä ÕÑÐÍÑÏ ÒÓËÒÑ-
ÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÏ ÔÎÑÇ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ (ÆÎâ ZnS Ë ÐÂÍÂÚÍË
�hopu3 ÕÑÎÜËÐÂ ÕÂÍÑÅÑ ÔÎÑâ lex � 2=aZnS��hopu3� � 40 ÐÏ) Ë
ÔÑÊÆÂÇÕ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÅÑÓâÚËØ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ
Ä ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÇ.

¥Îâ ÕÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÄÍÎÂÆ ÐÂ
ÄÓÇÏÇÐÂØ ÏÇÐßÛËØ 1 ÒÔ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÑÆÐÑ×ÑÕÑÐÐÞÏ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇÏ [9]. ¯ÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÞ, ÄÑÊÃÖÉÆÇÐ-
ÐÞÇ Ä ÕÑÐÍÑÏ ÒÓËÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÏ ÔÎÑÇ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ,
ÃÖÆÖÕ ÓÇÎÂÍÔËÓÑÄÂÕß ÊÂ ÔÚÇÕ àÎÇÍÕÓÑÐ-×ÑÐÑÐÐÑÅÑ Ë
àÎÇÍÕÓÑÐ-àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ Ë ÒÓÑÐËÍÐÖÕ Ä
ÐÇÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÖá ÚÂÔÕß ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ. £ÓÇÏÇÐÐÂâ àÄÑ-
ÎáÙËâ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ àÕËÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË.

4. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ Ë ÓÇÎÂÍÔÂÙËâ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ
ÏÑÆ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÑÌ ÏËÍÓÑÒÑÎÑÔÕË ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆ-
ÐËÍÂ, ÅÓÂÐËÚÂÜÇÅÑ Ô ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÆÎÑÉÍÑÌ. ±ÑÍÂ-
ÊÂÐÑ, ÚÕÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞØ ÎÂÊÇÓÐÞØ
ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ ÏÂÐËÒÖÎËÓÑÄÂÕß ÅÓÂ-
ÐËÚÐÞÏË ÖÔÎÑÄËâÏË Ä ÏËÍÓÑÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ Ë ÏÑÆË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÕß ÄÓÇÏÇÐÐÞÇ, ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ Ë ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÄÞÃÓÂÐÐÞØ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ.

¯ÂÔÕÑâÜÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÒÑÆ-
ÆÇÓÉÍÇ ÅÓÂÐÕÂÏË ²¶¶ª, ÒÓÑÅÓÂÏÏÂÏË "¶ÖÐÆÂÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÂâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ" Ë "¶ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÏÇÕÓÑÎÑ-
ÅËâ" Ë ÅÓÂÐÕÑÏ INTAS-RFBR.
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¿ÍÔËÕÑÐÞ Ë ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕË
Ä ÅËÃÓËÆÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ-
ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ

£.®. ¡ÅÓÂÐÑÄËÚ

°ÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÔÄÑÌÔÕÄÂ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ Ä
ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞØ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐË-
ÍÑÄ, ËÏÇáÜËØ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ àÍÔËÕÑÐÞ ¶ÓÇÐÍÇÎâ Ë
£ÂÐßÇ ë®ÑÕÕÂ Ô ÃÎËÊÍËÏË àÐÇÓÅËâÏË. ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ

àÍÔËÕÑÐÞ ¶ÓÇÐÍÇÎâ ÏÑÅÖÕ ÑÃÎÂÆÂÕß ÃÑÎßÛËÏË ÔËÎÂÏË
ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÆÎâ àÍÔËÕÑÐÑÄ £ÂÐßÇ ë®ÑÕÕÂ
ËÊ-ÊÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐËÊÍËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÐÂÔÞÜÇÐËâ
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÐÇÎË-
ÐÇÌÐÑÔÕË. £ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ Ë
ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ âÏÞ, ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÇ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÇÉÆÖ àÍÔËÕÑÐÐÞÏË ÔÑÔÕÑâÐËâÏË Ä ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÞØ âÏÂØ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÅËÃÓËÆËÊÂÙËË ÔÑÔÕÑâÐËÌ ¶ÓÇÐ-
ÍÇÎâ Ë àÍÔËÕÑÐÑÄ £ÂÐßÇ ëMoÕÕÂ [1]. ¯ÑÄÞÇ àÍÔËÕÑÐÐÞÇ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÏÑÅÖÕ, ÍÂÍ àÍÔËÕÑÐÞ ¶ÓÇÐÍÇÎâ, ÑÃÎÂÆÂÕß
ÃÑÎßÛËÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË ÔËÎ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂ ÒÇÓÇØÑÆÂ Ë Ä ÕÑ
ÉÇ ÄÓÇÏâ, ÍÂÍ àÍÔËÕÑÐÞ £ÂÐßÇ ëMÑÕÕÂ, ì ÃÑÎßÛËÏË
ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞÏË ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕâÏË. £ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ àÕË ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕâÏË
ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ âÏÞ ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕÔâ Ä
ÔÑÕÐË ÓÂÊ [2]. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑÇ âÄÎÇÐËÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ ÕÂÍÉÇ Ä
ÏËÍÓÑÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ, ÅÆÇ àÍÔËÕÑÐÐÞÇ ÓÇÊÑÐÂÐÔÞ ÃÎËÊÍË Í
ÓÇÊÑÐÂÐÔÖ ×ÑÕÑÐÂ Ä ÏËÍÓÑÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ [3]. ¥Îâ ÕÑÅÑ
ÔÎÖÚÂâ, ÍÑÅÆÂ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÏÂÎÞ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËá Ô ÛËÓËÐÑÌ àÍÔËÕÑÐÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ
ÔÎÑÇ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ ÐÇÑÃÓÂÕËÏÞÌ ÒÇÓÇÐÑÔ àÐÇÓÅËË ÑÕ
àÍÔËÕÑÐÂ Ä ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ âÏÇ Í ÑÓÅÂ-
ÐËÍÇ. ¿ÕÑÕ ÒÇÓÇÐÑÔ âÄÎâÇÕÔâ ÂÐÂÎÑÅÑÏ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÑ
¶ÇÓÔÕÇÓÖ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÓË ÓÂÊÏÇÓÂØ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐË-
ÍÑÄÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ âÏÞ Ë ÃÂÓßÇÓÂ ÒÑÓâÆÍÂ 100�A ÒÇÓÇÐÑÔ
àÐÇÓÅËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÊÂ ÄÓÇÏÇÐÂ, ÏÐÑÅÑ ÏÇÐßÛËÇ ÄÓÇÏÇÐË
ÉËÊÐË àÍÔËÕÑÐÂ Ä ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ âÏÇ [4].
¿ÕÑÕ à××ÇÍÕ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÔÑÃÇÐÐÑ ËÐÕÇÓÇÔÇÐ ÆÎâ ÒÓË-
ÎÑÉÇÐËÌ: àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÂâ ÐÂÍÂÚÍÂ àÍÔËÕÑÐÑÄ Ä ÒÑÎÖÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍÑÄÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ âÏÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ
ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ âÓÍÑÌ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ (ÔÏ. ÑÃÊÑÓ Ä [5]).
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±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÐÂÐÑÎÑÍÂÎßÐÑÌ
×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË
Ë ÐÂÐÑÎËÕÑÅÓÂ×ËË

À.¦. ÑÊÑÄËÍ, ³.±. ®ÇÓÍÖÎÑÄÂ

±ÓÑÅÓÇÔÔ Ä ÐÂÐÑ×ËÊËÍÇ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä
ÐÂÐÑ- Ë ÑÒÕÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ ÔÄâÊÂÐ Ô ÒÓÑÆÄËÉÇÐËÇÏ Ä
ÑÃÎÂÔÕß ÄÔÇ ÏÇÐßÛËØ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞØ Ë ÄÓÇÏÇÐÐÞØ
ÏÂÔÛÕÂÃÑÄ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÐÑÄÞÇ
ÏÇÕÑÆÞ ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ Ë ËØ ÐÇÓÂÊÓÖÛÂáÜÇÅÑ
ÍÑÐÕÓÑÎâ. °ÆÐÑÌ ËÊ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ÊÂÆÂÚ, ÔÕÑâÜËØ ÒÇÓÇÆ
ÐÂÐÑ×ËÊËÍÑÌ, âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ,
ÔÑÚÇÕÂáÜËØ ÄÞÔÑÍÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ, ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ç Ë
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ Ë ÒÑÊÄÑÎâáÜËØ ËÊÖÚÂÕß ÔÄÇÓØ-
ÃÞÔÕÓÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ Ä ÇÆËÐËÚÐÞØ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ, ÍÎÂÔÕÇ-
ÓÂØ Ë ÏÑÎÇÍÖÎÂØ.
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