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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

±ÓÑÅÓÇÔÔ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÇÔÕÇÔÕÄÑÊÐÂÐËâ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ
ÃÞÔÕÓÞÏ ÓÑÔÕÑÏ ÑÃÝÇÏÂ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÑÃ àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËâØ ÏÂÕÇÓËË. £ àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË Ë ÕÇØÐËÍË
ÃÑÎßÛÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÒÑÎÖÚËÎË ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ [1, 2].
°ÐË ÑÔÐÑÄÂÐÞ ÐÂ ÅÇÐÇÓÂÙËË Ë ËÊÏÇÓÇÐËË ÄÞÔÑÍÑÒÎÑÕÐÞØ
Ë ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ä ÏÇÅÂÃÂÓÐÞØ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÂØ ÆÂÄÎÇÐËÌ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ÐÂ ÍÑÓÑÕÍËÇ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍË
ÄÓÇÏÇÐË ÊÂ ×ÓÑÐÕÂÏË ÔËÎßÐÞØ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ.

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÐÔÕÓÖ-
ÏÇÐÕÂ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÕÑÓÂÏ ËÊÖÚËÕß ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÏÐÑÅËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ
Ë ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÑÚÇÐß ÛËÓÑÍËØ ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ
ÆÂÄÎÇÐËÌ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ, ÐÂÌÕË ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÇ
ÍÓËÄÞÇ ÒÎÂÄÎÇÐËâ Ë ÍËÒÇÐËâ, ÒÑÎÖÚËÕß ÔËÎßÐÑ ÐÇËÆÇÂÎß-
ÐÖá ÒÎÂÊÏÖ, ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÓÂÐÇÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ
ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍË Ä ÏÇÕÂÎÎÂØ Ë ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÖÆÂÓÐÞÏË
ÄÑÎÐÂÏË ×ÂÊÑÄÞÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÒÓË ËÐÕÇÐÔËÄÐÞØ
ÃÞÔÕÓÞØ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËâØ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÓâÆ ÆÓÖÅËØ ËÐÕÇ-
ÓÇÔÐÞØ âÄÎÇÐËÌ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ Ä ÑÃÎÂÔÕË àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÑ
ÄÞÔÑÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÐÇÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÆÎâ ËÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÂ ÆÎâ
ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÓâÆÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ ÄÑÇÐÐÑÌ Ë
ÏËÓÐÑÌ ÂÕÑÏÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË. °ÐÂ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÒÑÎÇÊÐÑÌ
ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÏÐÑÅËØ ÄÑÒÓÑÔÑÄ ÅÇÑ×ËÊËÍË, ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË
Ë ÒÎÂÐÇÕÑÎÑÅËË, ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÄÞÔÑÍÑÔÍÑÓÑÔÕÐÞØ
ÔÑÖÆÂÓÇÐËÌ, ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ ÐÑÄÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë
ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ÊÂÆÂÚ. ³ÇÅÑÆÐâ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ
ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÑÔÐÑÄÖ àÕÂÎÑÐÑÄ ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÇÅÂÃÂÓÐÑÅÑ
ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÆÂÄÎÇÐËÌ [3, 4].

³ÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÐÇÑÕÆÇÎËÏÑ ÑÕ
ØÓÑÐÑÎÑÅËË ÔÑÊÆÂÐËâ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÑÓÖÉËâ. ¥Îâ àÕËØ ÙÇÎÇÌ
ÑÒÞÕÞ Ô ÖÆÂÓÐÞÏË ÄÑÎÐÂÏË ÃÞÎË ÐÂÚÂÕÞ Ä ³º¡ Ä
ÓÂÏÍÂØ ®ÂÐØàÕÕÇÐÔÍÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ Ä 1945 Å. [5, 6]. £
³ÑÄÇÕÔÍÑÏ ³ÑáÊÇ ÕÂÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÐÇÊÂ-
ÄËÔËÏÑ Ô 1947 Å. Ä ²ÑÔÔËÌÔÍÑÏ ×ÇÆÇÓÂÎßÐÑÏ âÆÇÓÐÑÏ
ÙÇÐÕÓÇ ì £ÔÇÓÑÔÔËÌÔÍÑÏ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÏ
ËÐÔÕËÕÖÕÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ×ËÊËÍË (£¯ªª¿¶, ¡ÓÊÂ-
ÏÂÔ-16, ÐÞÐÇ Å. ³ÂÓÑÄ) [7], ÃÇÔÔÏÇÐÐÞÏ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ô ÏÑÏÇÐÕÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë ÆÑ 1996 Å. ÃÞÎ
ÂÍÂÆÇÏËÍÀ.¢. ·ÂÓËÕÑÐ. ³ÑÆÓÖÉÇÔÕÄÑ ×ËÊËÍÑÄ, ÏÂÕÇÏÂ-
ÕËÍÑÄ, ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÑÄ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÑÄ ÓÂÊÐÞØ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇÇÔâ Ä ËÐÔÕËÕÖÕÇ, ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâÎÑ ÔÄÑÇÑÃÓÂÊÐÞÌ "ÊÂÕÇÓâÐÐÞÌ ÏËÓ ·ÂÓËÕÑÐÂ", Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÃÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞÇ

.£. ¡ÎßÕÛÖÎÇÓ, £.¦. ¶ÑÓÕÑÄ, ¡.ª. ¶ÖÐÕËÍÑÄ. ¯ÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÔÍËÌ ÙÇÐÕÓ ÕÇÒÎÑ×ËÊËÍË ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÌ ²¡¯.
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ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÎâ ÐÂÖÚÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ Ë ÅÆÇ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÐÂÖÍÂ
ÔÎÖÉËÎÂ ÑÃÑÓÑÐÇ, ÐÑ Ë ÑÃÑÓÑÐÂ,ÛËÓÑÍÑ Ë à××ÇÍÕËÄÐÑ,ì
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÐÂÖÍÇ.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÒÓÑ-
ÄÑÆËÎËÔß Ä ÕÇÔÐÑÏ ÍÑÐÕÂÍÕÇ Ô ÄÞÆÂáÜËÏËÔâ ÔÑÄÇÕ-
ÔÍËÏË ÖÚÇÐÞÏË: Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚÇÏ, ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÞÏ,
¥.¡. ¶ÓÂÐÍ-¬ÂÏÇÐÇÙÍËÏ, ¦.ª. ©ÂÃÂÃÂØËÐÞÏ, ÎËÆÇÓÂÏË
ÐÑÄÑÌ ÐÂÖÚÐÑÌ ÆËÔÙËÒÎËÐÞ ì ×ËÊËÍË ÄÞÔÑÍËØ ÒÎÑÕÐÑÔ-
ÕÇÌ àÐÇÓÅËÌ. ¡ÄÕÑÓÞ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÑÃÊÑÓÂ ËÏÇÎË ÔÚÂÔÕßÇ
ËÔÒÞÕÂÕß ÐÇÒÑÄÕÑÓËÏÖá ÕÄÑÓÚÇÔÍÖá ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ ÖÐË-
ÍÂÎßÐÑÌ ÐÂÖÚÐÑÌ ÛÍÑÎÞ, ÔÑÊÆÂÐÐÑÌ àÕËÏË ÖÚÇÐÞÏË.
°ÔÑÃÇÐÐÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä àÕÖ ÑÃÎÂÔÕß ÊÐÂÐËÌ ÄÐÇÔ
ÂÍÂÆÇÏËÍ Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚ. ¦ÅÑ ÉËÊÐß ÄÏÇÔÕËÎÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÐÂÖÚÐÞØ ÃËÑÅÓÂ×ËÌ. £ÔÇ ÑÐË ÃÞÎË ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÄÊÓÞÄÂÏ
ÐÂÓÂÔÕÂáÜÇÌ ÏÑÜÐÑÔÕË: ÆÇÕÑÐÂÙËË Ë ÄÊÓÞÄÂÏ ØËÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÙÇÒÐÞÏ ÓÇÂÍÙËâÏ Ë âÆÇÓÐÞÏ ÄÊÓÞÄÂÏ, Â
ÕÂÍÉÇ "ÃÑÎßÛÑÏÖ ÄÊÓÞÄÖ", 15 ÏËÎÎËÂÓÆÑÄ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇÏÖ ÐÂÛÖ £ÔÇÎÇÐÐÖá. £ÑÒÓÑÔÞ ÅÑÓÇÐËâ Ë
ÆÇÕÑÐÂÙËË ÃÞÎË ÒÇÓÄÑÌ Ë ÐÇÒÓÇØÑÆâÜÇÌ ÎáÃÑÄßá
ÁÍÑÄÂ ¢ÑÓËÔÑÄËÚÂ, ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÐ ÑÔÕÂÎÔâ ÄÇÓÇÐ ÆÑ ÒÑÔÎÇÆ-
ÐËØ ÆÐÇÌ. ºÍÑÎÂ ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ Ä ËÊÖÚÇÐËË àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÒÑÎÖÚËÎÂ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÇ ÒÓËÊÐÂÐËÇ. ³ÑÊÆÂ-
ÕÇÎß ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÃÑÏÃÞ ¿. ´ÇÎÎÇÓ ÐÂ
®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÄÞÔÑÍËØ ÒÎÑÕ-
ÐÑÔÕÇÌ àÐÇÓÅËÌ Ä 1969 Å. ÄÞÆÇÎËÎ, ÐÂÓâÆÖ Ô ÖÚÇÐÞÏË ËÊ
ÑÔ-¡ÎÂÏÑÔÂ, ÔÑÄÇÕÔÍËØ ÖÚÇÐÞØ Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ Ë
.£. ¡ÎßÕÛÖÎÇÓÂ, "ÍÑÕÑÓÞÇ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÔÆÇÎÂÎË ÃÑÎßÛÇ
ÄÔÇÅÑ Ä ÑÕÍÓÞÕËË àÕÑÅÑ ÐÑÄÑÅÑ ÒÑÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ" [8]. £
1991 Å. ¡ÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÇ ×ËÊËÚÇÔÍÑÇ ÑÃÜÇÔÕÄÑ ÒÓËÔÖÆËÎÑ
ÑÆÐÑÏÖ ËÊ ÂÄÕÑÓÑÄ àÕÑÌ ÔÕÂÕßË (.£. ¡ÎßÕÛÖÎÇÓÖ)
ÒÓÇÏËá "ÊÂ ÒÎÑÆÑÕÄÑÓÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÓÂÊÄËÕËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ ÏÂÕÇÓËË ÒÓË ÖÆÂÓÐÑ-ÄÑÎÐÑÄÑÏ ÔÉÂÕËË" [9].

2. ¥ÇÕÑÐÂÙËâ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ££

£ ÑÃÓÂÊÙÂØ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÑÓÖÉËâ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÄÊÓÞÄÂ ÍÑÐÆÇÐ-
ÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÄÊÓÞÄÚÂÕÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ (££) ËÅÓÂáÕ ÕÖ ÉÇ ÓÑÎß
"ÓÂÃÑÚÇÅÑ ÕÇÎÂ", ÚÕÑ Ë ÄÑÆâÐÑÌ ÒÂÓ Ä ÕÇÒÎÑÄÞØ ÏÂÛËÐÂØ.
³ÎÑÉËÎÑÔß ÕÂÍ, ÚÕÑ ÄÑ £¯ªª¿¶ Ä 1947 Å. ÆÎâ
Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ Ë ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÍÑÎÎÇÍÕËÄÑÄ ì £.¡. ¸ÖÍÇÓÏÂÐÂ, ¦.¬. ©ÂÄÑÌÔÍÑÅÑ,
.£. ¡ÎßÕÛÖÎÇÓÂ ÒÇÓÄÑÑÚÇÓÇÆÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÔÕÂÎÑ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÆÂÄÎÇÐËÌ ÆÇÕÑÐÂÙËË ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÄÊÓÞÄÚÂÕÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ. £ ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÞØ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËâØ ÕÇÑ-
ÓÇÕËÚÇÔÍË ÒÓÑÅÐÑÊËÓÖÇÏÞÇ ÒÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÏÑÆÇÎâÏ ÊÐÂ-
ÚÇÐËâ ÆÂÄÎÇÐËâ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÄÊÓÞÄÂ Ä ÔØÑÆâÜËØÔâ ÆÇÕÑÐÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐÂØ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÇ ÏÑÜÐÑÔÕß ÒÓÑÇÍÕËÓÖÇ-
ÏÞØ ÂÕÑÏÐÞØ ÊÂÓâÆÑÄ, ÓÂÊÎËÚÂÎËÔß ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ Ä ÒÑÎÕÑÓÂ
ÓÂÊÂ. £ ÔÉÂÕÞÇ ÔÓÑÍË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÏ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÑÏ
£¯ªª¿¶ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐ-
ÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÒÑÊÄÑÎËÄÛËÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÒÞ-
ÕÂÐËâ ÒÇÓÄÑÅÑ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÑÓÖÉËâ Ä 1949 Å.

¤ÎÂÄÐÞÏË ÄÇØÂÏË Ä ÕÇÑÓËË ÆÇÕÑÐÂÙËÑÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ
âÄÎâáÕÔâ ÕÓÖÆÞ®ËØÇÎßÔÑÐÂ [10], ¹ÇÒÏÇÐÂ [11],¨ÖÅÇ [12],
©ÇÎßÆÑÄËÚÂ [13]. °ÔÐÑÄÐÞÏ ÑÕÎËÚËÇÏ ÔÂÏÑÖÔÕÂÐÂÄÎË-
ÄÂáÜÇÌÔâ ÆÇÕÑÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÑÕ ÖÆÂÓÐÑÌ âÄÎâÇÕÔâ
ÒÑÔÕÑâÐÔÕÄÑ ÔÍÑÓÑÔÕË ÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ. ±ÓËÑÓËÕÇÕ Ä
ÂÐÂÎËÊÇ àÕÑÅÑ âÄÎÇÐËâ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÖ®ÑÔÍÑÄ-
ÔÍÑÅÑ ÔÇÎßÔÍÑØÑÊâÌÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ (Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ¡ÍÂÆÇÏËâ ËÏ. ¬.¡. ´ËÏËÓâÊÇÄÂ) £.¡. ®ËØÇÎß-
ÔÑÐÖ. £ ÔÄÑÇÌ ÒÖÃÎËÍÂÙËË [10] Ä 1893 Å. ÑÐ ÒËÔÂÎ: "±Ñ
ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÆÇÕÑÐÂÙËË ÏÞ ËÏÇÇÏ ÆÇÎÑ Ô ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ
ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ ÔÎÖÚÂÇÏ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ØËÏËÚÇÔÍËÏ Ë
ÕÇÒÎÑÄÞÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂÏ ÖÔÎÑÄËâ ÒÑÔÕÑâÐÔÕÄÂ ÔÍÑÓÑÔÕË

ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÄÞÒÑÎÐâáÕÔâ". ¯Â
ÆËÂÅÓÂÏÏÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ ë ÑÃÝÇÏ (pËÔ. 1) ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕË ÆÇÕÑÐÂÙËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÒÓâÏÂâ, ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ
ÐÂÊÄÂÐÐÂâ ©ÇÎßÆÑÄËÚÇÏ ÒÓâÏÑÌ ®ËØÇÎßÔÑÐÂ [14].
³ÑÅÎÂÔÐÑ ¹ÇÒÏÇÐÖ (1899 Å.), ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ
ÄÊÓÞÄÐÞØ ÄÑÎÐ âÄÎâÇÕÔâ ÏËÐËÏÂÎßÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ, Â
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÊÂ ËØ ×ÓÑÐÕÂÏË ÒÑ ÖÔÎÑÄËá ¨ÖÅÇ (1904 Å.)
ÑÃÎÂÆÂáÕ ÕÇÏ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ, ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß
ÊÄÖÍÂ Ä ÒÓÑÆÖÍÕÂØ ÆÇÕÑÐÂÙËË Ä ÕÑÚÐÑÔÕË ÓÂÄÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ ÆÇÕÑÐÂÙËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ àÕËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.

®ÇØÂÐËÊÏ ÑÕÃÑÓÂ ÔÑÔÕÑâÐËÌ¨ÖÅÇ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎË
Ë ÑÃÑÔÐÑÄÂÎË ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ ©ÇÎßÆÑÄËÚ
(1940 Å.) [13], ¯ÇÌÏÂÐ (1942 Å.) [15] Ë ¥ßÇÓËÐÅ (1943 Å.)
[16]. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÐÙÇÒÙËË, ÑÃÑÊÐÂÚÂÇÏÑÌ ÂÃÃÓÇÄËÂÕÖÓÑÌ
©¯¥, ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ×ÓÑÐÕÂ ÆÇÕÑÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÂ ×ÓÑÐÕÑÏ ÖÆÂÓÐÑÅÑ ÔÉÂÕËâ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ££,
ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ ÊÑÐÑÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ Ë ÒÓËÏÞ-
ÍÂáÜËÏË Í ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÊÑÐÇ ÂÄÕÑÏÑÆÇÎßÐÑ ÓÂÔÛËÓâá-
ÜËÏËÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÄÊÓÞÄÂ. ²ÂÔÚÇÕÐÞÇ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÆÇÕÑ-
ÐÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÂØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÊÑÐ (ËÐÞÏË
ÔÎÑÄÂÏË, ÒÓÑÅÐÑÊËÓÖÇÏÞÇ ÆÂÄÎÇÐËâ ÆÇÕÑÐÂÙËË) ÊÂÄËÔâÕ
ÑÕ ÒÓËÐËÏÂÇÏÞØ Ä ÓÂÔÚÇÕ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÔÉÂÕÞØ Ë
ÐÂÅÓÇÕÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÄÊÓÞÄÂ.

£ ÔÇÓÇÆËÐÇ 40-Ø ÅÑÆÑÄ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÏË ÃÞÎË ÍÑÄÑ-
ÎáÏÐÞÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËâ £ÂÐ-ÆÇÓ-£ÂÂÎßÔÂ, Ä ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÍÑÄÑÎáÏ, Ä ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÊÂÄËÔâÜËÌ ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ,
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎ "ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÌ ÑÃÝÇÏ" ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÆÇÕÑÐÂÙËË.
³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÓÖÅÑÌ ÍÑÐÙÇÒÙËË, ÓÂÊÄËÕÑÌ ÂÐÆÂÖ Ë ³ÕÂÐá-
ÍÑÄËÚÇÏ Ä 1945 Å. [17], ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÖÓÂÄÐÇ-
ÐËÌ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÐÂÒËÔÂÐÐÞØ ÆÎâ ÅÂÊÂ, ÐÇÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ, Â
ÃÑÎÇÇ ÒÓÂÄËÎßÐÑ ÔÓÂÄÐËÄÂÕß ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ Ô
ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÉËÆÍÑÔÕßá Ô ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍËÏ ÊÂÍÑÐÑÏ ÓÂÔÛË-
ÓÇÐËâ ËÊ ÔÑÔÕÑâÐËâ ¨ÖÅÇ Ë ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÏÇÉÆÖ ÆÂÄÎÇ-
ÐËÇÏ P Ë ÑÃÝÇÏÑÏ V ÕËÒÂ PVn � const. ±Ñ ÑÙÇÐÍÂÏ
ÐÇÏÇÙÍËØ ÂÄÕÑÓÑÄ [18], ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÄÛËØ ÍÑÄÑÎáÏÐÑÇ
ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÆÂÄÎÇÐËÇ ÆÇÕÑÐÂÙËË ÕÓÑÕËÎÂ ÒÑÎÂ-
ÅÂÎÑÔß ÓÂÄÐÞÏ 12 ¤±Â, Â ÒÑ ÂÐÆÂÖ Ë ³ÕÂÐáÍÑÄËÚÖì 19
¤±Â. ±ÓËÆÇÓÉËÄÂâÔß Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÍÑÐÙÇÒÙËË, ÓÂÊÄËÕÑÌ Ä
[17], ©ÇÎßÆÑÄËÚ Ë ¬ÑÏÒÂÐÇÇÙ ÇÜÇ Ä 1955 Å. ÑÕÏÇÚÂÎË:

B

C

P

D

A V

²ËÔ. 1. P ëV ÆËÂÅÓÂÏÏÂ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ ÆÇÕÑÐÂÙËË. A ëC ì ÖÆÂÓÐÂâ
ÂÆËÂÃÂÕÂ, B ì ÕÑÚÍÂ ¨ÖÅÇ, B ëC ì ÊÑÐÂ ÓÇÂÍÙËË, D ì ÔÑÔÕÑâÐËÇ
ÐÇÆÑÔÉÂÕÑÌ ÆÇÕÑÐÂÙËË.
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"²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÄÞÚËÔÎÇÐËÌ, ÔÆÇÎÂÐÐÞØ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÖÓÂÄÐÇ-
ÐËÌ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÂÐÆÂÖ ë³ÕÂÐáÍÑÄËÚÂ, ÐÑÔâÕ ØÂÓÂÍÕÇÓ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÇÜÇ ÐÂÆÑ ÒÓÑÄÇÓâÕß" [19].

£ ³º¡ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ àÕÑÏÖ
ÄÑÒÓÑÔÖ ÐÂÚÂÎËÔß Ä 1945 Å., ÐÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÞÎË ÄÒÇÓÄÞÇ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ Ä ÐÂÖÚÐÑÌ ÒÇÓËÑÆËÍÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ
50-Ø ÅÑÆÑÄ [20, 21]. ¬ÂÍ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ-
ÕÑÓÞ £¯ªª¿¶ Ä 1948 Å. ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÒÓÇÆÎÑÉËÎË Ë
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÕÑÆÑÄ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÆÂÄÎÇÐËÌ
ÆÇÕÑÐÂÙËË [2]:

ì ËÏÒÖÎßÔÐÑÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÐËÇ ÔÏÇÜÇÐËÌ
ÐÇÒÓÑÊÓÂÚÐÞØ ÆÎâ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÏÇÕÑÍ ÊÂ ×ÓÑÐ-
ÕÑÏ ÆÇÕÑÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÄÑÎÐÞ (¸ÖÍÇÓÏÂÐ);

ì ÏÇÕÑÆ ÑÕÍÑÎÂ, Õ.Ç. ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÆÄËÉÇÐËâ ÒÎÂÔÕËÐÑÍ ÓÂÊÐÑÌ ÕÑÎÜËÐÞ, ÒÓËÎÑÉÇÐÐÞØ Í
ÊÂÓâÆÖ (¡ÎßÕÛÖÎÇÓ, ¬ÓÖÒÐËÍÑÄ);

ì ÏÂÅÐËÕÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÂâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÑÄ ÄÊÓÞÄÂ ÊÂ ×ÓÑÐÕÑÏ ÆÇÕÑÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÒÑ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÆÄËÉÇÐËâ Ä ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ
ÄÎÑÉÇÐÐÑÅÑ Ä ÊÂÓâÆ ÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ (©ÂÄÑÌÔÍËÌ).

£ÔÇ ÕÓË ÏÇÕÑÆÂ ÖÉÇ ÐÂ ÒÇÓÄÑÏ àÕÂÒÇ ÒÓÑÛÎË ÔÎÑÉÐÞÇ
Ë ÆÓÂÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÔÕÂÆËË ÓÂÊÓÂÃÑÕÑÍ [22], ÐÑ Ä ËÕÑÅÇ
ÒÑÍÂÊÂÎË ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕß ÍÑÐÙÇÒÙËË ÂÐÆÂÖ ë³ÕÂÐáÍÑ-
ÄËÚÂ. £ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÄÑ £¯ªª¿¶ Ë Ä ÆÓÖÅËØ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ ÙÇÐÕÓÂØ àÕË ÏÇÕÑÆËÍË ÃÞÎË
ÓÂÊÄËÕÞ, ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐÞ Ë ÆÑÒÑÎÐÇÐÞ. ´ÂÍ, ©ÖÃÂÓÇÄ
[23] ËÏÒÖÎßÔÐÞÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÄÞÒÑÎÐËÎ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÄÊÓÞÄÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÑÙÇÐËÕß ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍËÇ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÆÇÕÑÐÂÙËË ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞØ ££. °ÆÐËÏ ËÊ ÕÂÍËØ
ÄÇÆÖÜËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÃÞÎ ªÐÔÕËÕÖÕ
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ²¡¯ (ª·¶), ÅÆÇ ÒÑ ËÐËÙËÂÕËÄÇ
ÐÑÃÇÎÇÄÔÍÑÅÑ ÎÂÖÓÇÂÕÂ ÂÍÂÆÇÏËÍÂ ¯.¯. ³ÇÏÇÐÑÄÂ, ÆÓÖÅÂ
Ë ÍÑÎÎÇÅË ÂÍÂÆÇÏËÍÂ À.¢. ·ÂÓËÕÑÐÂ, ÃÞÎË ÓÂÊÄÇÓÐÖÕÞ
ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ÅÑÓÇÐËâ Ë ÆÇÕÑÐÂÙËË Ë ÅÆÇ ÐÂÚÂÎ
ÔÄÑá ÃÎÇÔÕâÜÖá ÐÂÖÚÐÖá ÍÂÓßÇÓÖ Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚ.

¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÓÂÊÄËÕËÇÏ ÏÇÕÑÆÂ ÑÕÍÑÎÂ âÄËÎËÔß
ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÔÒÑÔÑÃÞ ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÑÌ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÊÂÕÖ-
ØÂÐËâ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ Ä ÒÓÇÅÓÂÆÂØ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä ÍÑÐÕÂÍÕÇ
Ô ££. ¯ÂËÃÑÎßÛÇÌ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÓÂÊÄË-
ÕÂâ £ÑÔÍÑÃÑÌÐËÍÑÄÞÏ Ô ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË Ä ª·¶ [24]
ÏÇÕÑÆËÍÂ ËÊÏÇÓÇÐËâ âÓÍÑÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÖÆÂÓÐÑÅÑ
×ÓÑÐÕÂ Ä ÒÓËÏÞÍÂáÜÇÌ Í ÊÂÓâÆÖ ËÐÆËÍÂÕÑÓÐÑÌ ÉËÆÍÑ-
ÔÕË, ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÕÂÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÒÓË ÖÆÂÓÐÑÏ
ÔÉÂÕËË. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÓÂÊÐÞØ ÄÊÓÞÄÚÂÕÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ ËÐÆËÍÂÕÑÓÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ Ä [25 ë 27].
±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ËÐÆËÍÂÕÑÓÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ "ÑÍÑÐ-
ÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ" ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÑÎÖÚËÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ÒÑ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÆÇÕÑÐÂÙËË ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ££ [28, 29].

£ÇÔßÏÂ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÓÇÉËÏÑÄ ÆÇÕÑÐÂ-
ÙËË ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ££ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ
ÇÄËÐÞÏ ÏÇÕÑÆ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÄÑÎÐÑÄÞØ ÔÍÑÓÑÔ-
ÕÇÌ Ä ÒÓËÏÞÍÂáÜËØ Í ÊÂÓâÆÖ ££ ÒÓÑÊÓÂÚÐÞØ ÔÎÑËÔÕÞØ
ÒÓÇÅÓÂÆÂØ (ÏÇÕÑÆ ª£³) [30, 31]. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑ×ËÎâ
ÆÇÕÑÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÄÑÎÐÞ Ä ÕÓÑÕËÎÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÍÓËÄÞÏË
ÊÂÕÖØÂÐËâ ÄÑÎÐÑÄÞØ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ Ä ÒÓÇÅÓÂÆÂØ ËÊ ÒÎÇÍÔË-
ÅÎÂÔÂ ÆÎâ ÊÂÓâÆÑÄ ÓÂÊÐÑÌ ÆÎËÐÞ (ÓËÔ. 2Â). £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË
Ô ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËÇÌ ©¯¥ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÊÂÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÑÄÂÎË ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÖá ÊÑÐÖ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ££
Ë ÒÓËÏÞÍÂáÜËÇ Í ÐÇÌ ÂÄÕÑÏÑÆÇÎßÐÞÇ ÄÑÎÐÞ ÓÂÊÅÓÖÊÍË.
¥Îâ ×ÎÇÅÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ££ Ä [32] ÄÒÇÓÄÞÇ ÊÂ×ËÍÔËÓÑ-
ÄÂÐÞ ÒÓÑ×ËÎË ÆÇÕÑÐÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ Ä ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÐÑÏ
©ÇÎßÆÑÄËÚÇÏ ÓÇÉËÏÇ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ ÐÇÆÑcÉÂÕÑÌ ÆÇÕÑÐÂ-
ÙËË (ÕÑÚÍÂ D ÐÂ pËÔ. 1). ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÐÂ

×ÎÇÅÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÕàÐÇ (ÓËÔ. 2Ã) ÄÍÎáÚÂáÕ ÔÕÂÙËÑ-
ÐÂÓÐÖá ÊÑÐÖ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ££ Ë ×ÎÇÅ-
ÏÂÕËÊÂÕÑÓÂ Ë ÂÄÕÑÏÑÆÇÎßÐÑ ÓÂÔÛËÓâáÜËÇÔâ ÒÎÂÕÑ.
®ÇÕÑÆÑÏ ª£³ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ Ë ÐÇÑÃÞÚÐÞÌ ÓÇÉËÏ ÆÇÕÑÐÂ-
ÙËË Ä ÄÞÔÑÍÑÒÎÑÕÐÞØ, ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÂÅÂÕËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÊÂÓâÆÂØ ËÊ ÅÇÍÔÑÅÇÐÂ Ë ÑÍÕÑÅÇÐÂ [33] (ÓËÔ. 2Ä). ©ÆÇÔß ËÏÇÇÕ
ÏÇÔÕÑ ÒÑÎÐÑÇ ËÎË ÚÂÔÕËÚÐÑÇ ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ ££ Ä ÖÆÂÓÐÑÏ
×ÓÑÐÕÇ ÃÇÊ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÆÂÄÎÇÐËÌ Ä ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÊÑÐÇ.

°ÓËÅËÐÂÎßÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÍÓËÄÞØ ÊÂÕÖØÂÐËâ
ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ Ä ÏÇÕÂÎÎÂØ ÒÑ ËÊÏÇÐÇÐËá ÍÑÐÕÂÍÕÐÑÅÑ
ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ Ä ÒÎÑÕÐÑ ÔÉÂÕÞØ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ×ÑÎßÅÂØ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ Ä [34].

®ÂÅÐËÕÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ Ë ÆÂÄÎÇÐËÌ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÄÊÓÞÄÂ,
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÞÌ Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ 50-Ø ÅÑÆÑÄ ©ÖÃÂÓÇÄÞÏ [35] Ë
ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÆÇÐÐÞÌ Ä ÐÂÚÂÎÇ 60-Ø ÅÑÆÑÄ Ä ª·¶ [36 ë 38],
ÑÃÎÂÆÂÎ ÏÇÐßÛÇÌ ÓÂÊÓÇÛÂáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÒÑ ÔÓÂÄ-
ÐÇÐËá Ô ÏÇÕÑÆËÍÑÌ ª£³, ÐÑ ÒÑÊÄÑÎâÎ ÒÓÑÄÇÔÕË ËÊÏÇ-
ÓÇÐËâ Ä ÖÄÇÎËÚÇÐÐÞØ ËÐÕÇÓÄÂÎÂØ ÄÓÇÏÇÐË Ë àÍÔÕÓÂÒÑÎË-
ÓÑÄÂÕß ÆÂÐÐÞÇ Í à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÊÐÂÚÇÐËâÏ ÆÂÄÎÇÐËÌ.
®ÇÕÑÆËÍÂ ÐÂÛÎÂ ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÏÐÑÅËØ ££ Ë ÔÑÔÕÂÄÑÄ Ô ×ÎÇÅÏÂÕËÊËÓÖá-
ÜËÏË Ë ËÐÇÓÕÐÞÏË ÆÑÃÂÄÍÂÏË. ³ 1970 Å. àÕÂ ÏÇÕÑÆËÍÂ
ÔÕÂÎÂ ÒÓËÏÇÐâÕßÔâ Ä ÓÂÃÑÕÂØ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇ-
ÎÇÌ [39].

¥ÓÖÅÑÌ ÏÇÕÑÆ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑ×ËÎâ ÆÂÄÎÇÐËâ Ä ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÂØ ÄÊÓÞÄÂ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÏÂÐÅÂÐËÐÑÄÞØ
ÆÂÕÚËÍÑÄ. ±ÓËÑÓËÕÇÕ Ä ³³³² Ä ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÏÂÐÅÂÐËÐÑ-
ÄÑÌ ÏÇÕÑÆËÍË ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÆÇÕÑÐÂÙËÑÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ
ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ¬ÂÐÇÎá [40, 41]. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ËÏ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ Ä ÕÓÑÕËÎÇ Ë ÆÓÖÅËØ
££ Ë ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ Ä ÐËØ ÆÇÕÑÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÄÑÎÐÞ. ²ÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ àÕËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ, Â ÕÂÍÉÇ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÊÑÐÞ ÓÇÂÍÙËË
ÆÇÕÑÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÎÂÊÇÓÐÞÏ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ [42] ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÍËÐÇÕËÍË
àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËâ Ä ÖÆÂÓÐÞØ Ë ÆÇÕÑÐÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐÂØ
[42, 43].
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¡ÐÂÎËÊ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ
Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ Ë Ä ³º¡, ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ
ÆÇÕÑÐÂÙËË ÆÎâ ££ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ Ô
ÕÑÚÐÑÔÕßá ÆÑ 2 ë 3% [31]. £ ÕÂÃÎËÙÇ 1 ÆÎâ ÅÓÖÒÒÞ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞØ ££ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÐÂÚÂÎßÐÞÇ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË r0, ÔÍÑÓÑÔÕË ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ D, àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÆÂÄÎÇÐËÌ P [31] Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ T [29]
ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ ÆÇÕÑÐÂÙËË. £ÇÎËÚËÐÂ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ËÊàÐÕ-
ÓÑÒÞ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜÂâ Ä ÖÓÂÄÐÇÐËË ÂÐÆÂÖ ë³ÕÂÐáÍÑ-
ÄËÚÂ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍÖ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÄÊÓÞÄÂ, ÆÎâ ÃÑÎßÛËÐ-
ÔÕÄÂ ÃÓËÊÂÐÕÐÞØ ££ Ô ØÑÓÑÛËÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇÏ ÓÂÄÐÂ 3.

±Ñ ËÐËÙËÂÕËÄÇ ÂÍÂÆÇÏËÍÂ Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ Ä ÐÂÚÂÎÇ
60-Ø ÅÑÆÑÄ ÄÑ £¯ªª¿¶ ÐÂÚÂÎÑÔß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ
ÄÞâÔÐÇÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËÌ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÄÊÓÞÄÂ: Ä ÍÂÍÑÌ ÏÇÓÇ ÑÐË ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÕÇÒÎÑÄÞÏ
ÆÄËÉÇÐËÇÏ ÏÑÎÇÍÖÎ Ë Ä ÍÂÍÑÌ ì ËØ ÖÒÓÖÅÑÌ ÆÇ×ÑÓÏÂ-
ÙËÇÌ. ³ àÕÑÌ ÙÇÎßá ÒÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâÏ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÑÔÐÑÄÐÞØ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÄÊÓÞÄÚÂÕÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÃÞÎË
ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ÂÆÆËÕËÄÐÞÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÄÊÓÞÄÂ [44, 45]. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÃÞÎË ËÊÏÇÓÇÐÞ ÖÆÂÓÐÞÇ
ÂÆËÂÃÂÕÞ ÖÅÎÇÍËÔÎÑÕÞ Ë ÂÊÑÕÂ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÖÉÇ
ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÂÆËÂÃÂÕÞ ¤áÅÑÐËÑ ÄÑÆÞ Ë ÅÓÂ×ËÕÂ. £ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÐÂ 30 ë 55% ÆÂÄÎÇÐËÇ ÆÇÕÑ-
ÐÂÙËË âÄÎâÇÕÔâ ÕÇÒÎÑÄÞÏ. °ÕÍÓÑÄÇÐËÇÏ ÆÎâ ÕÇÑÓÇÕËÍÑÄ
âÄËÎÑÔß ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ¢ÓËÛÇÏ, ´ÂÓÂÔÑÄÞÏ Ë¸ÖÍÇÓÏÂÐÑÏ
[46] ÃÑÎßÛÑÌ àÎÇÍÕÓÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÄÊÓÞÄÂ Ä
ÔÎÑÇ, ÒÓËÏÞÍÂáÜÇÏ Í ×ÓÑÐÕÖ ÆÇÕÑÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÄÑÎÐÞ.

3. µÆÂÓÐÞÇ ÂÆËÂÃÂÕÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ

£ 1947 Å. ÒÇÓÇÆ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÂÏË £¯ªª¿¶ ÄÔÕÂÎÂ
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ì ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÖÓÂÄÐÇÐËâ
ÔÑÔÕÑâÐËâ âÆÇÓÐÑ-ÆÇÎâÜËØÔâ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ (¥®) Ë ÑÒÓÇÆÇ-
ÎËÕß ËØ ÖÆÂÓÐÖá ÔÉËÏÂÇÏÑÔÕß ÒÓË ÏÇÅÂÃÂÓÐÞØ ÆÂÄÎÇ-
ÐËâØ. ³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÄÛÂâ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÔÕß Ä
ÖÓÂÄÐÇÐËâØ ÔÑÔÕÑâÐËâ ¥® ÕÂÍ ÉÇ, ÍÂÍ Ë ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÔÕß
Ä ÆÂÄÎÇÐËË ÆÇÕÑÐÂÙËË ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÎË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÕß ÏÑÜ-
ÐÑÔÕß ÒÓÇÆÔÕÑâÜÇÅÑ ÒÇÓÄÑÅÑ ËÔÒÞÕÂÐËâ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÑÓÖ-
ÉËâ Ä 1949 Å. Ë ÓÂÔÔÚËÕÂÕß à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÆÓÖÅËØ
ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÂÕÑÏÐÞØ ÊÂÓâÆÑÄ. £ ÍÑÓÑÕÍËÇ ÔÓÑÍË ÃÞÎË
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÖÆÂÓÐÑ-ÄÑÎÐÑÄÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÔÉÂÕÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË àÐÇÓÅËË ££.

²ÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÔÉËÏÂÇÏÑÔÕË ÃÞÎÂ ÐÂÚÂÕÂ Ä ³º¡ ¤ÑÓÂÐÔÑÐÑÏ Ô ÔÑÕÓÖÆ-
ÐËÍÂÏË [5], µÑÎÛÇÏ Ë ·ÓËÔÕËÂÐÑÏ [47] (ÑÔ-¡ÎÂÏÑÔ), Â
ÕÂÍÉÇ ®àÎÎÑÓË [48] Ë ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ Ä ³³³² ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË
£¯ªª¿¶ [49, 50]. £Ñ ÄÔÇØ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ Ë
ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÄÇÕÔÍËØ ÃÞÎ ÒÓËÏÇÐÇÐ
ÏÇÕÑÆ ÑÕÍÑÎÂ, ÑÒËÔÂÐÐÞÌ Ä [49] Ë ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ÓÇÅË-
ÔÕÓÂÙËË ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÙÂ
(ÑÕÍÑÎÂ) Wot ÒÑÔÎÇ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÑÕ ÐÇÇ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ.

¿ÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÍÎÂÆÞÄÂÇÕÔâ ËÊ ÏÂÔÔÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÂ
×ÓÑÐÕÑÏ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ U Ë ÔÍÑÓÑÔÕË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ÒÓË
ÓÂÔÛËÓÇÐËË. ¥Îâ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÃÑÎß-
ÛÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÏÂÔÔÑÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÊÂ ×ÓÑÐÕÑÏ ÖÆÂÓ-
ÐÑÌ ÄÑÎÐÞ Ô ØÑÓÑÛËÏÒÓËÃÎËÉÇÐËÇÏ ÓÂÄÐÂU �Wot =2. £
ÏÇÅÂÃÂÓÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÂÄÎÇÐËÌ ÏÇÕÑÆ ÑÕÍÑÎÂ ÐÇÔÑÔÕÑâ-
ÕÇÎÇÐ.

£ÏÇÔÕÑ ÐÇÅÑ Ä 1948 Å. ¡ÎßÕÛÖÎÇÓÑÏ ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ
ÏÇÕÑÆ ÕÑÓÏÑÉÇÐËâ, ËÊÎÑÉÇÐÐÞÌ Ä [49]. ªÊÏÇÓâÇÏÞÏË
ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË Ä ÐÇÏ âÄÎâáÕÔâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ Ä
ÑÃÓÂÊÙÇ D Ë ÔÍÑÓÑÔÕß ÖÆÂÓÐËÍÂ, ÔÑÊÆÂáÜÇÅÑ ÖÆÂÓÐÖá
ÄÑÎÐÖ, W. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÒÓËÃÎËÉÇÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÑÕÍÑÎÂ,
ÏÇÕÑÆ ÕÑÓÏÑÉÇÐËâ ÐÇ ËÏÇÇÕ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ ÒÑ ÆÂÄÎÇÐËá
[49]. ¦ÔÎË ÑÃÓÂÊÇÙ Ë ÖÆÂÓÐËÍ ÔÆÇÎÂÐÞ ËÊ ÑÆÐÑÅÑ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÂ, ÕÑ U �W=2. ±ÓË ÔÑÖÆÂÓÇÐËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÇÎ
ÖÍÂÊÂÐÐÑÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÐÇ ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ. ¿ÕÑ
ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËÇ ÒÓÇÑÆÑÎÇÄÂÇÕÔâ, ÇÔÎË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÖÆÂÓÐËÍÂ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ Ô ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏË ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏË ÂÆËÂÃÂÕÂÏË. ´ÂÍËÏË
àÕÂÎÑÐÐÞÏË ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏË, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÃÞÎË ÄÑ
£¯ªª¿¶ ÉÇÎÇÊÑ Ë ÂÎáÏËÐËÌ. ©ÐÂÐËÇ ÖÆÂÓÐÞØ ÂÆËÂÃÂÕ
àÕÂÎÑÐÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÉËÏÂÇÏÑÔÕË ÏÇÕÑÆ ÑÕÓÂÉÇÐËâ,
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÌ ÂÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ [50] ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô
¤.®. ¤ÂÐÆÇÎßÏÂÐÑÏ.

®ÇÕÑÆ ÑÕÍÑÎÂ Ä ÔÑÄÇÕÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÒÓËÏÇÐâÎÔâ
ÕÑÎßÍÑ ÆÑ ÆÂÄÎÇÐËÌ 50 ¤±Â. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ
ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÊÂÓâÆÑÄ ££ Ô
ÒÎÑÔÍÑÌ ×ÑÓÏÑÌ ×ÓÑÐÕÂ ÆÇÕÑÐÂÙËË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÎÂÔÕËÐÂ
Ô ÓÂÊÏÇÜÇÐÐÞÏË ÐÂ ÐÇÌ ÑÃÓÂÊÙÂÏË ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÎÂÔß Ä
ÍÑÐÕÂÍÕÇ Ô ÊÂÓâÆÑÏ (ÓËÔ. 3Â). ±ÑÄÞÛÇÐËÇ ÆÂÄÎÇÐËÌ
ÖÆÂÓÐÑÅÑ ÔÉÂÕËâ Ä ÑÃÓÂÊÙÂØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÔÑ ÔÓÇÆÐËÏ
ÂÕÑÏÐÞÏ ÐÑÏÇÓÑÏ ÆÑ 200 ¤±Â Ë ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ
ÕÑÓÏÑÉÇÐËâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎËÔß ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÒÎÑÔÍËØ ÓÂÊÅÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÎÂ-
ÔÕËÐÂ ë ÖÆÂÓÐËÍ ÓÂÊÅÑÐâÎÂÔß ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÄÊÓÞÄÂ [51, 52].
ªÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÇ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÑÇ ÖÔÕÓÑÌ-
ÔÕÄÑ Ô ÒÎÑÔÍÑÌ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÑÌ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÐÂ ÓËÔ. 3Ã.

£ ÓÂÃÑÕÂØ ÔÑÄÇÕÔÍËØ ÖÚÇÐÞØ ÖÉÇ ÐÂ ÒÇÓÄÑÏ àÕÂÒÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÐÂ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞØ ÖÔÕÓÑÌ-

´ÂÃÎËÙÂ 1.±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ££

BB r0, Å ÔÏ
ÿ3 D, Ï Ôÿ1 P, ¤±Â T, ¬

´ÓÑÕËÎ
¤ÇÍÔÑÅÇÐ
´àÐ
°ÍÕÑÅÇÐ
³ÒÎÂÄ
ÕÓÑÕËÎ ë ÅÇÍÔÑÅÇÐ 50/50

1,6
1,71
1,66
1,80
1,67

6895
8400
7950
8735
7650

18,4
30,9
27,0
36,1
25,0

3140
3740
ì
3700
3460
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²ËÔ. 3. ¬ÑÐÕÂÍÕÐÑÇ ÄÊÓÞÄÐÑÇ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÑÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ (Â) Ë ÄÊÓÞÄ-
ÐÑÇ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÑÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ Ô ÓÂÊÅÑÐÑÏ ÔÕÂÎßÐÑÅÑ ÖÆÂÓÐËÍÂ (Ã).
1 ì ÎËÐÊÑÄÞÌ ÊÂÓâÆ ££; 2 ì ÒÎÑÔÍÑÄÑÎÐÑÄÂâ ÎËÐÊÂ; 3 ì ÑÔÐÑÄÐÑÌ
ÊÂÓâÆ; 4 ì ÒÓÑÍÎÂÆÍÂ (Â) Ë ÖÆÂÓÐËÍ (Ã); 5 ì àÍÓÂÐ ËÊ àÕÂÎÑÐÐÑÅÑ
ÏÇÕÂÎÎÂ; 6ìËÔÔÎÇÆÖÇÏÞÌ ÑÃÓÂÊÇÙ; 7ìàÎÇÍÕÓÑÍÑÐÕÂÍÕÐÞÇ ÆÂÕÚËÍË;
8ì ÄÑÊÆÖÛÐÞÌ ÊÂÊÑÓ (Â) Ë ÒÓÑÍÎÂÆÍÂ ËÊ ÒÎÇÍÔËÅÎÂÔÂ (Ã).
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ÔÕÄÂØ ÆÎâ ÏÐÑÅËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÃÞÎ ÑØÄÂÚÇÐ ÆËÂÒÂÊÑÐ
ÆÂÄÎÇÐËÌ ÆÑ 1 ´±Â, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÜËÌ ÆÂÄÎÇ-
ÐËâ, ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞÇ Ä ³º¡.ªÐ×ÑÓÏÂÙËâ Ñ ÒÓËÏÇÐâÄÛËØÔâ
Ä ³³³² ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂØ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ àÍÔÕÓÇ-
ÏÂÎßÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÓË ÃÑÎßÛËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ ÆÑ
ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÐÇ ÒÖÃÎËÍÑÄÂÎÂÔß. ¦ÜÇ Ä 1988 Å.
ÖÚÇÐÞÇ ËÊ ËÄÇÓÏÑÓÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÒËÔÂÎË: "¡ÃÔÑ-
ÎáÕÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÆÎâ ÏÇÆË Ë ÔÄËÐÙÂ ÒÓË 10 ®ÃÂÓ (1 ´±Â)
¡ÎßÕÛÖÎÇÓÂ, ¢ÂÍÂÐÑÄÑÌ, ´ÓÖÐËÐÂ [53] Ë ¬ÑÓÏÇÓÂ Ô
ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË [54] ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÂ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞØ ÅÇÐÇ-
ÓÂÕÑÓÂØ ÖÆÂÓÐÞØ ÆÂÄÎÇÐËÌ Ë ÒÑÍÂ ÐËÍÇÏ ÐÇ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇ-
ÆÇÐÞ" [55].

ªÆÇÂÎßÐÞÏ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÏ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÖÆÂÓÐÑÌ
ÔÉËÏÂÇÏÑÔÕË Ä ÏÇÅÂÃÂÓÐÞØ ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ ÆÂÄÎÇÐËÌ Ô
1948 Å. ÄÑ £¯ªª¿¶ ÔÕÂÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ ¡ÎßÕÛÖÎÇÓÑÏ,
©ÂÃÂÃÂØËÐÞÏ, ©ÇÎßÆÑÄËÚÇÏ Ë ¬ÓÖÒÐËÍÑÄÞÏ [56] ÒÑÎÖ-
Ô×ÇÓËÚÇÔÍËÌ ÊÂÓâÆ, ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ËÐËÙËËÓÖÇÏÞÌ ÒÑ
ÐÂÓÖÉÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË (ÓËÔ. 4Â). £ÎÑÉÇÐÐÂâ Ä ÊÂÓâÆ ££
ÕÑÐÍÑÔÕÇÐÐÂâ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÑÃÑÎÑÚÍÂ ÖÔÍÑÓâÎÂÔß ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÂÏË ÄÊÓÞÄÂ ÔØÑÆâÜÇÌÔâ ÆÇÕÑÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÄÑÎÐÞ Í
ÙÇÐÕÓÖ ÊÂÓâÆÂ Ë ÖÆÂÓâÎÂ ÒÑ ÒÑÎÖÔ×ÇÓËÚÇÔÍÑÏÖ ÑÃÓÂÊÙÖ.

±ÇÓÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÇ Ä 1958 Å., ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÎâ ÉÇÎÇÊÂ Ë ÇÜÇ ÄÑÔßÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë ÑØÄÂÕÞ-
ÄÂÎË ÆËÂÒÂÊÑÐ ÆÂÄÎÇÐËÌ ÆÑ 500 ¤±Â [49, 50], ÚÕÑ ÐÂ
ÒÑÓâÆÑÍ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÆÂÄÎÇÐËâ, ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞÇ ÂÏÇÓËÍÂÐ-
ÔÍËÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏË Ä ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ [5, 45, 47, 57]. £
³º¡ ÖÓÑÄÇÐß 200 ¤±Â ÃÞÎ ÆÑÔÕËÅÐÖÕ Ä 1960 Å. [52], Â
430 ¤±Â ì Ä ÐÂÚÂÎÇ 80-Ø ÅÑÆÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÆÄÖØÔÕÖÒÇÐÚÂÕÞØ ÎÇÅÍÑÅÂÊÑÄÞØ ÒÖÛÇÍ [55].

£ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä [49, 50] ÆÂÐÐÞÇ ÃÞÎË
ÖÕÑÚÐÇÐÞ, Â ÆËÂÒÂÊÑÐ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÆÂÄÎÇÐËÌ ÖÄÇÎËÚÇÐ
ÄÆÄÑÇ ì ÆÑ 1 ´±Â. ¿ÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÞÎË ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÐÂ
ÒÑÎÖÔ×ÇÓËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂØ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÒÇÓÇØÑÆÂ ÐÂ ÃÑÎÇÇ ÏÑÜÐÞÌ ÔÑÔÕÂÄ ££, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÔÐËÉÇÐËâ ÓÂÊÑÅÓÇÄÂ ÑÃÑÎÑÚÍË ÒÇÓÇÔÉÂÕÑÌ ÆÇÕÑÐÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÄÑÎÐÑÌ, ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÕÑÎÜËÐÞ ÑÃÑÎÑÚÇÍ Ë ÓÂÊÏÇÜÇ-
ÐËâ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÐÂ ÏÇÐßÛËØ ÓÂÆËÖÔÂØ [51, 53, 58, 59]. £
ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÃÞÎË ÖÕÑÚÐÇÐÞ ÒÑÒÓÂÄÍË ÐÂ
ÊÂÕÖØÂÐËÇ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ Ä ÑÃÓÂÊÙÂØ, ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÆÎâ
ÔÄËÐÙÂ.

¯Â ÕÂÍËØ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂØ ÂÆËÂÃÂÕÞ
¤áÅÑÐËÑ ÃÞÎË ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÞ ÆÑ 900 ¤±Â, ÍÓÑÏÇ
ÉÇÎÇÊÂ, ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÐËÍÇÎâ, ÏÇÆË, ÙËÐÍÂ, ÍÂÆÏËâ, ÑÎÑÄÂ Ë
ÔÄËÐÙÂ [53]. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 5 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÖÆÂÓÐÞÇ ÂÆËÂÃÂÕÞ
ÔÇÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ [52, 53], ÐÂ ÓËÔ. 6 ì ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÎâ ÂÎáÏËÐËâ Ë ÏÇÆË ÔÑÄÇÕÔÍËØ Ë ÂÏÇÓËÍÂÐ-
ÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐÂ ÄÊÓÞÄÐÞØ ËÊÏÇÓË-
ÕÇÎßÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂØ Ë ÆÄÖØÍÂÔÍÂÆÐÑÌ ÎÇÅÍÑÅÂÊÑÄÑÌ
ÒÖÛÍÇ [51, 52, 60, 61]. ³ÑÄÒÂÆÇÐËÇ ÆÂÐÐÞØ ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖÇÕ Ñ ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÏÇÕÑ-
ÆÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÐÂ ÒÐÇÄÏÂÕË-
ÚÇÔÍËØ Ë ÄÊÓÞÄÐÞØ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂØ. £ ÓÂÃÑ-
ÕÂØ ÊÂÓÖÃÇÉÐÞØ ÖÚÇÐÞØ ÒÑÎÖÔ×ÇÓËÚÇÔÍËÇ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞÇ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÒÑÎÖÚËÎË ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ [62], Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÔÉËÏÂÇÏÑÔÕË ÖÓÂÐÂ Ë ÉÇÎÇÊÂ.

¥Îâ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ä ÕÇÓÂÒÂÔÍÂÎßÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÄÑ
£¯ªª¿¶ ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÒÑÎÖÚËÎË "ÍÂÔÍÂÆÐÞÇ"
ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ. ±ÓËÐÙËÒ ÑÆÐÑÏÇÓÐÑÅÑ ÍÂÔÍÂÆ-
ÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÒÎÂÔÕËÐ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ Ë ÑÃÑÔÐÑÄÂÎ Ä 1948 Å.
ÂÍÂÆÇÏËÍ ¦.ª. ©ÂÃÂÃÂØËÐ [63]. ±Ñ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ ËÏ
ÔØÇÏÇ ÒÎÂÔÕËÐÂ, ÓÂÊÑÅÐÂÐÐÂâ ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÄÊÓÞÄÂ ÒÇÓ-
ÄÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ, ÖÆÂÓâÇÕ ÒÑ ÄÕÑÓÑÏÖ ÊÂÓâÆÖ Ë ÔÑÊÆÂÇÕ Ä ÐÇÏ
ÒÇÓÇÔÉÂÕÖá ÆÇÕÑÐÂÙËÑÐÐÖá ÄÑÎÐÖ, ÍÑÕÑÓÂâ Ä ÔÄÑá
ÑÚÇÓÇÆß ÓÂÊÅÑÐâÇÕ ÆÓÖÅÖá, ÃÑÎÇÇ ÕÑÐÍÖá ÒÎÂÔÕËÐÖ.

£ÒÇÓÄÞÇ ÆÂÄÎÇÐËâ, ÃÎËÊÍËÇ Í 1 ´±Â, ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
¬ÓÖÒÐËÍÑÄÞÏ, ¢ÂÍÂÐÑÄÑÌ Ë ÆÓ. [64] ÐÂ ÒÑÎÖÔ×ÇÓËÚÇÔÍÑÏ
ÆÄÖØÍÂÔÍÂÆÐÑÏ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÇ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÑÏ ¡ÎßÕÛÖÎÇ-
ÓÑÏ, ¬ÑÓÏÇÓÑÏ, ¬ÓÖÒÐËÍÑÄÞÏ Ë ÇÆÇÐÇÄÞÏ [65]. £
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÇÓÄÑÅÑ ÍÂÔÍÂÆÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÄÞÛÇÑÒËÔÂÐ-
ÐÞÌ ÒÑÎÖÔ×ÇÓËÚÇÔÍËÌ ÑÆÐÑÍÂÔÍÂÆÐÞÌ ÊÂÓâÆ (ÓËÔ. 4Â). £
ÐÇÅÑ ÏÑÐÕËÓÑÄÂÎÔâ ÄÕÑÓÑÌ ÍÂÔÍÂÆ (ÓËÔ. 4Ã), ÍÑÕÑÓÞÌ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎ ÔÑÃÑÌ ÒÑÎÖÔ×ÇÓËÚÇÔÍËÌ ÔÎÑÌ ÄÊÓÞÄÚÂÕÑÅÑ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ô ÒÓËÏÞÍÂÄÛÇÌ Í ÐÇÏÖ Ô ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÔÕÑÓÑÐÞ
ÔÕÂÎßÐÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍÑÌ ÕÑÎÜËÐÑÌ 2 ÏÏ. ¯Â ÕÂÍÑÏ ÖÔÕÓÑÌ-
ÔÕÄÇ Ä ÍÑÐÙÇ 50-Ø ÅÑÆÑÄ ÃÞÎË ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÖÆÂÓÐÞÇ
ÆÂÄÎÇÐËâ Ä ÉÇÎÇÊÇ ÆÑ 1;3 ´±Â [66] Ë ÖÓÂÐÇ ÆÑ 1,8 ´±Â [67]
(ÓËÔ. 7), ÑÕÄÇÚÂáÜËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÖÆÂÓâáÜÇÌ ÉÇÎÇÊÐÑÌ
ÑÃÑÎÑÚÍË 15,5 ÍÏ Ôÿ1.
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²ËÔ. 4. £ÊÓÞÄÐÑÇ ÒÑÎÖÔ×ÇÓËÚÇÔÍÑÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ (Â) Ë ÆÄÖØÍÂÔÍÂÆÐÑÇ
ÄÊÓÞÄÐÑÇ ÒÑÎÖÔ×ÇÓËÚÇÔÍÑÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ (Ã). 1 ì ÊÂÓâÆ ££; 2 ì
ÑÃÑÎÑÚÍÂ; 3 ì àÍÓÂÐ; 4 ì ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ; 5 ì àÎÇÍÕÓÑÍÑÐ-
ÕÂÍÕÐÞÇ ÆÂÕÚËÍË; 6 ì ÊÂÓâÆ ££ ÄÕÑÓÑÅÑ ÍÂÔÍÂÆÂ; 7 ì ÑÃÑÎÑÚÍÂ
ÄÕÑÓÑÅÑ ÍÂÔÍÂÆÂ.
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²ËÔ. 5. µÆÂÓÐÞÇ ÂÆËÂÃÂÕÞ ÔÇÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ: 1 ì Cu (rÿ 7 Å ÔÏÿ3);
2 ì Cd (rÿ 7 Å ÔÏÿ3); 3 ì Fe; 4 ì Ni; 5 ì Sn (r� 2 Å ÔÏÿ3);
6ìZn (r� 8 Å ÔÏÿ3); 7ìPb (rÿ 2 Å ÔÏÿ3);4ì [52], ì [53].
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±ÑÊÆÐÇÇ ÍÂÔÍÂÆÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ "ÅÓÂÆËÇÐÕÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓÇÐËâ"
ÒÎÂÔÕËÐ ÃÞÎ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ´ÇÓÐÑÄÞÏ Ë ¶ÑÓÕÑÄÞÏ ÆÎâ
ÏÇÕÂÐËâ ÕÑÐÍËØ ÏÑÎËÃÆÇÐÑÄÞØ ÖÆÂÓÐËÍÑÄ ÆÑ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ Ä
12 ë 14 ÍÏ Ôÿ1 [68 ë 73]. ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÞÇ ÆÂÄÎÇÐËâ ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÍÑÏÃËÐÂÙËÇÌ à××ÇÍÕÑÄ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ Ë ÅÓÂ-
ÆËÇÐÕÐÑÌ ÍÖÏÖÎâÙËË (ÄÏÇÆË� 1;8´±Â), ÍÑÅÆÂÏÂØÑÄÔÍÂâ
ÖÆÂÓÐÂâ ÄÑÎÐÂ ÔÑÊÆÂÄÂÎÂÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÐËÚÇÔÍËØ
ÔØÑÆâÜËØÔâ ÆÇÕÑÐÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ [73].

µÆÂÓÐÑ-ÄÑÎÐÑÄÞÇ ÏÇÕÑÆÞ, ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÓÂÊÓÂÃÑ-
ÕÂÐÐÞÇ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ¥®, ÐÂÛÎË ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËÇ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÏÐÑÅËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ, ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ Ë ÏËÐÇÓÂÎÑÄ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÖÆÂÓÐÂâ ÔÉËÏÂÇ-
ÏÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ (Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ ÆÂÄÎÇÐËÌ)
ÆÎâ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ 60 ÏÇÕÂÎÎÑÄ, Õ.Ç. ÆÎâ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ
ËÏÇáÜËØÔâ Ä ÒÓËÓÑÆÇ. °ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎâÎÑÔß
ÖÕÑÚÐÇÐËá ÖÆÂÓÐÞØ ÂÆËÂÃÂÕ àÕÂÎÑÐÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ì
ÂÎáÏËÐËâ Ë ÉÇÎÇÊÂ.

£ ÑÃÊÑÓÇ [66] ÑÃÑÃÜÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇ-
ÓÇÐËÌ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ Ë ÊÂÓÖÃÇÉÐÞØ ÂÄÕÑÓÑÄ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆÑ 1977 Å. ¬ÎÂÔÔË×ËÍÂÙËâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ×ÑÓÏÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ D�U�, ÄÍÎáÚÂáÜËØ
ÒâÕß ÕËÒÑÄ ÂÆËÂÃÂÕ. ¬ ÒÇÓÄÞÏ ÕÓÇÏ ÕËÒÂÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ
ÅÎÂÆÍËÇ ÂÆËÂÃÂÕÞ Ô ÎËÐÇÌÐÞÏË Ë ÒÂÓÂÃÑÎËÚÇÔÍËÏË
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâÏË. ¡ÆËÂÃÂÕÞ ÚÇÕÄÇÓÕÑÅÑ Ë ÒâÕÑÅÑ ÕËÒÑÄ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÓÂÊÆÇÎÇ.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ËÊÏÇÐÇÐËá ÂÕÑÏÐÞØ
ÑÃÝÇÏÑÄ, ÑÕÄÇÚÂáÜËÇ ÒÓÑÅÓÇÔÔËÄÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂáÜËÏ
ÖÓÑÄÐâÏ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÆÂÄÎÇÐËÌ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐÂ
ÓËÔ. 8. ³ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÆÂÄÎÇÐËâ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÒÇÓËÑÆËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÑÃÝÇÏÑÄ ÖÏÇÐßÛÂáÕÔâ, Ë ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË
1 ´±Â ÒÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕß, ÑÕÓÂÉÂáÜÂâ ÑÃÑÎÑÚÇÚÐÖá ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÖ ÂÕÑÏÑÄ, ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÑÚÇÐß ÔÎÂÃÑ. ´ÂÍÑÇ ÉÇ
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²ËÔ. 6. µÆÂÓÐÞÇ ÂÆËÂÃÂÕÞ ÏÇÆË (Â) Ë ÂÎáÏËÐËâ (Ã). ¥ÂÐÐÞÇ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËÌ ÐÂ ÄÊÓÞÄÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂØ: 4 ì [51],  ì [52, 60], & ì ÆÂÐÐÞÇ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÐÂ ÎÇÅÍÑÅÂÊÑÄÑÌ ÒÖÛÍÇ [61]. V0 ì ÐÂÚÂÎßÐÞÌ ÑÃÝÇÏ.
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²ËÔ. 7. µÆÂÓÐÞÇ ÂÆËÂÃÂÕÞ: 1 ì ÉÇÎÇÊÂ Ë 2 ì ÖÓÂÐÂ (s� 0;5).  ì
ÆÂÐÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÐÂ ÑÆÐÑÍÂÔÍÂÆÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂØ, 4 ì ÆÂÐÐÞÇ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÐÂ ÆÄÖØÍÂÔÍÂÆÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂØ, & ì ÆÂÐÐÞÇ [62]. °ÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß s � r=r0.
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ÄÞÓÂÄÐËÄÂÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ë ÆÎâ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÐÂÍÎÑ-
ÐÑÄ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ D�U� ÖÆÂÓÐÞØ ÂÆËÂÃÂÕ.

4. ¿ÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ
Ë ÖÆÂÓÐÞÌ ÒÑÎËÏÑÓ×ËÊÏ

£ 60-Ç ÅÑÆÞ ÄÐËÏÂÐËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÑÄ ÒÓËÄÎÇÍÎÑ
ËÊÖÚÇÐËÇ ÖÆÂÓÐÑÅÑ ÔÉÂÕËâ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ (²©®) Ë
ÜÇÎÑÚÐÑÊÇÏÇÎßÐÞØ (»©®) ÏÇÕÂÎÎÑÄ. £ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË ²©® ÑÃÎÂÆÂáÕ ÒÎÑÕÐÑÖÒÂÍÑÄÂÐÐÑÌ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ Ë ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÞ, ÕÂÍ ÍÂÍ ËÏÇáÕ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ 4f h5d16s2 Ô ÒÑÎÐÑÔÕßá (Ö ÎÂÐÕÂÐÂ)
ËÎË ÚÂÔÕËÚÐÑ ÐÇÊÂÒÑÎÐÇÐÐÑÌ f-ÑÃÑÎÑÚÍÑÌ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏ
ÚËÔÎÑÏ f-àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÓËÎÑÉÇÐËÇ
ÏÇÅÂÃÂÓÐÞØ ÆÂÄÎÇÐËÌ ÒÑÊÄÑÎËÕ "ÄÆÂÄËÕß" s-àÎÇÍÕÓÑÐÞ Ä
ÐÇÊÂÒÑÎÐÇÐÐÖá f-ÑÃÑÎÑÚÍÖ Ë ÒÑÎÖÚËÕß Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÔÄÇÓØÒÎÑÕÐÞÌ ÏÇÕÂÎÎ. °ÆÐÂÍÑ,
ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÎË ÖÉÇ ÒÇÓÄÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ [74], àÕË ÐÇÔÍÑÎß-
ÍÑ ÐÂËÄÐÞÇ ÒÓÑÅÐÑÊÞ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÐÇÓÇÂÎËÔÕËÚÐÞÏË.±ÑÍÂ-
ÊÂÐÐÞÇ ÐÂ P ë s ÆËÂÅÓÂÏÏÇ (ÓËÔ. 9Â) ÆÂÐÐÞÇ [75] ÊÂ×ËÍÔË-
ÓÑÄÂÎË ÒÓË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ ÔÉÂÕËâ
ËÊÎÑÏÞ ÖÆÂÓÐÞØ ÂÆËÂÃÂÕ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÜËÇ Ñ ÐÇÏÑÐÑ-
ÕÑÐÐÑÏ ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÔÉËÏÂÇÏÑÔÕË ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë ÑÕÄÇÚÂá-
ÜËÇ ×ÂÊÑÄÞÏ ÒÇÓÇØÑÆÂÏ ÄÕÑÓÑÅÑ ÓÑÆÂ, ÔÄâÊÂÐÐÞÏ Ô
ÓÇÍÑÐÔÕÓÖÍÙËÇÌ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ.
±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä [74 ë 77] ÒËÑÐÇÓÔÍËÇ ÆÂÐÐÞÇ ÖÕÑÚÐÇÐÞ Ä
ÓÂÃÑÕÂØ ÊÂÓÖÃÇÉÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ Ä

1973 ë 1975 ÅÅ. [78, 79]. ¥ÂÐÐÞÇ ÆÎâ ÐÇÑÆËÏÂ Ë ÆËÔÒÓÑÊËâ
ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐÂ D ëU ÆËÂÅÓÂÏÏÇ (ÓËÔ. 10).

³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ
ÒÓËÚËÐ ËÊÎÑÏÂ ÂÆËÂÃÂÕ [80]. £ ÒÇÓÄÑÌ ÒÖÃÎËÍÂÙËË [74], ÐÇ
ÓÂÔÍÓÞÄÂáÜÇÌ ÆÇÕÂÎßÐÑ ÒÓËÓÑÆÖ âÄÎÇÐËâ, ÐÑ Ä ÑÃÜËØ
ÚÇÓÕÂØ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÌ, ÖÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ: "±ÑÎÑÅËÌ ÖÚÂÔÕÑÍ
ÂÆËÂÃÂÕÞ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÉÂÕËÇÏ ÐÂÓÖÉÐÞØ
6s-ÑÃÑÎÑÚÇÍ Ë ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÒÓÑËÔØÑÆâÜËÏË ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÂÏË ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÏÇÉÆÖ ÊÑÐÂÏË. £
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÊÎÑÏ ÂÆËÂÃÂÕ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÊÂÄÇÓÛÇÐËÇÏ
àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÂÎÑÔÉËÏÂÇÏÞØ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÞØ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÌ". ±ÓËÄÇÆÇÐÐÂâ ÕÑÚÍÂ ÊÓÇÐËâ ÍÂ-
ÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÍÑÐÙÇÒÙËÇÌ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ Ä [81] Ä
ÑÕÐÑÛÇÐËË ÙÇÊËâ Ë ÓÖÃËÆËâ. ¬ÑÐÍÓÇÕÐÞÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÇØÂ-
ÐËÚÇÔÍËÌ ÓÂÔÚÇÕ ÓÇÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ²©® ÒÓË ÔÉÂÕËË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ Ä [82, 83].
³ÑÅÎÂÔÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ, ÒÓË ÔÉÂÕËË ²©®
ÒÑÎÑÔÂ 6s ÔÏÇÜÂÇÕÔâ Ä àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ ÐÂÆ
ÖÓÑÄÐÇÏ ¶ÇÓÏË. ¥Îâ ÎÂÐÕÂÐÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÇÑÆËÏÂ Ë ²©®,
ÃÎËÊÍËØ Í ÐÇÏÖ ÒÑ ÂÕÑÏÐÑÏÖ ÐÑÏÇÓÖ, Ô ÏÇÐÇÇ ÚÇÏ
ÐÂÒÑÎÑÄËÐÖ ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞÏË f-ÑÃÑÎÑÚÍÂÏË, ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá ËØ ÚËÔÎÂ Ä f-
ÔÑÔÕÑâÐËâØ. µ "ÕâÉÇÎÞØ" ÎÂÐÕÂÐËÆÑÄ Ô ÒÑÚÕË ÊÂÒÑÎÐÇÐ-
ÐÞÏË f-ÑÃÑÎÑÚÍÂÏË ÆÂÄÎÇÐËÇ ËÐÆÖÙËÓÖÇÕ s ë d-ÒÇÓÇØÑÆÞ,
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ Ë ÆÎâ ÜÇÎÑÚÐÑÊÇÏÇÎßÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ. ¿ÕÑÕ
ÒÓÑÙÇÔÔ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ËÊÎÑÏÞ ÂÆËÂÃÂÕ »©®, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ-
ÐÞÇ Ä ÒÓËÑÓËÕÇÕÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ 1967 Å. ¢ÂÍÂÐÑÄÑÌ Ë ¥ÖÆÑÎÂ-
ÆÑÄÞÏ [76] (ÓËÔ. 9Ã).

±ÓËÎÑÉÇÐËÇ ÖÆÂÓÐÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ Í ÕÄÇÓÆÞÏ ÕÇÎÂÏ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÏ ×ÂÊÑÄÞÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâÏ ì
ÖÆÂÓÐÑÏÖ ÒÑÎËÏÑÓ×ËÊÏÖ. ¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÒÑÎË-
ÏÑÓ×ÐÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ Ä ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐÂØ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÞ Ö
ÏÐÑÅËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ, ËÑÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
Ë ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË Ö ÄÔÇØ ÏËÐÇÓÂÎÑÄ Ë ÅÑÓÐÞØ ÒÑÓÑÆ. ·ÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÞÏ ÆÎâ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ, ËÊÖÚÂÄÛËØÔâ ÍÂÍ
Ä ÆËÐÂÏËÍÇ, ÕÂÍ Ë Ä ÔÕÂÕËÍÇ âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ
ÆÂÄÎÇÐËÌ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ. ´ÂÍÑÇ ÔÑÄÒÂÆÇÐËÇ ËÏÇÇÕ
ÏÇÔÕÑ Ö ÉÇÎÇÊÂ, ØÎÑÓËÔÕÑÅÑ ÍÂÎËâ, ÍÓÇÏÐËâ, ÅÇÓÏÂÐËâ Ë
ÓâÆÂ ÆÓÖÅËØ ÄÇÜÇÔÕÄ. ªÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ËÊ ÑÃÜÇÌ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓ-
ÐÑÔÕË âÄÎâÇÕÔâ ÍÄÂÓÙ, Ö ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ
Ä ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÒÓÇÆÇÎÖ ÖÒÓÖÅÑÔÕË ÖÆÂÓ-
ÐÑÅÑ ÔÉÂÕËâ Ë ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÇ. °ÓËÅËÐÂÎßÐÞÇ
ÓÂÃÑÕÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ Ä ÑÃÊÑÓÂØ [2, 84, 85].
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²ËÔ. 10. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË D�U� ÆÎâ Nd Ë Dy (U� 2 ÍÏ Ôÿ1): ì ÆÂÐÐÞÇ
[75],4ì ÆÂÐÐÞÇ [78], �ì ÆÂÐÐÞÇ [79].
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£ÞÔÑÍÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ä ÖÆÂÓÐÞØ
ÄÑÎÐÂØ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÑÃ ËØ ÏÂÓÕÇÐÔËÕÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÇ,
ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ ÔÆÄËÅÑÄÞØ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËâØ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. °ÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËá ×ÂÊÞ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖÇÕ ÆÄËÉÇ-
ÐËÇ ÖÒÓÖÅÑÅÑ ÒÓÇÆÄÇÔÕÐËÍÂ. ¯Â ×ÓÑÐÕÇ ÄÑÎÐÞ, ÑÕÄÇÚÂá-
ÜÇÌ ×ÂÊÑÄÞÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâÏ, ÔÑÊÆÂáÕÔâ ÆÇ×ÇÍÕÞ, ÔÕÂÐÑ-
ÄâÜËÇÔâ ÒÓË ÐÂÆÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÙÇÐÕÓÂÏË
ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË. ±Ñ ÑÃÓÂÊÐÑÏÖ ÄÞÓÂÉÇÐËá ¡ÎÆÇÓÂ,
"×ÓÑÐÕ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÏÑÉÐÑ ÔÓÂÄÐËÕß Ô ÏÇÎßÐËÙÇÌ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÆÓÑÃËÕ ÐÇÖÒÎÑÕÐÇÐÐÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ ÔÄÑÇÌ ÅÑÎÑÄ-
ÐÑÌ ÚÂÔÕßá Ë ÊÂÕÇÏ ÒÇÓÇÄÑÆËÕ ÂÕÑÏÞ Ä ÑÃÎÂÔÕß ÄÞÔÑÍÑÌ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ä ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÒÓË ÕÂÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÔÑÔÕÑâÐËâ"
[86].

£ÒÇÓÄÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÏÂÓÕÇÐÔËÕÐÑÅÑ ÕËÒÂ
ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÒÑ ÏËÍÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÔÕÂÎßÐÞØ ÑÃÓÂÊ-
ÙÑÄ, ËÔÒÞÕÂÄÛËØ ÖÆÂÓÐÑ-ÄÑÎÐÑÄÑÇ ÔÉÂÕËÇ. ¿ÕË ÑÒÞÕÞ
ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ä 40-Ø ÅÑÆÂØ Ä ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÏÂÛËÐÑÄÇÆÇÐËâ ¡¯ ³³³² ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ
ÔÑÊÆÂÕÇÎâ ËÏÒÖÎßÔÐÑÌ ÓÇÐÕÅÇÐÑÅÓÂ×ËË£.¡.¸ÖÍÇÓÏÂÐÂ Ë
ÑÒËÔÂÐÞ Ä [87]. ±ÓÂÄËÎßÐÂâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ Ä [2] ÒÑÔÎÇ ÑÕÍÓÞÕËâ ¢ÂÐÍÓÑ×ÕÑÏ, ±ÇÕÇÓ-
ÔÑÐÑÏ Ë ®ËÐÛÇÎÎÑÏ [88] ×ÂÊÑÄÑÅÑ a! e ÒÇÓÇØÑÆÂ Ä
ÉÇÎÇÊÇ: ÕÇÏÐÞÇ ÊÑÐÞ ÑÕÄÇÚÂÎË ×ÂÊÑÄÑÏÖ ÒÇÓÇØÑÆÖ, Â
ÅÓÂÐËÙÞ ÊÑÐ ì ÆÂÄÎÇÐËá 13 ¤±Â.

£Ñ £¯ªª¿¶ ËÊÖÚÇÐËá ×ÂÊÑÄÞØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ Ä
ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐÂØ ÖÆÇÎâÎÑÔß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ. £
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ËÏÇáÜËÇÔâ ÏÇÕÑÆÞ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÖÆÂÓÐÑÌ ÔÉËÏÂÇÏÑÔÕË, ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÑÄ ÊÂ ×ÓÑÐÕÑÏ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÏÂÐÅÂÐËÐÑÄÞÏË Ë
àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË, ËÊÏÇÓÇÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ Ë
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ, ËÊÖÚÇÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ËÊÏÇÐÇÐËÌ Ä
ÔÑØÓÂÐÇÐÐÞØ ÒÑÔÎÇ ÐÂÅÓÖÉÇÐËâ ÑÃÓÂÊÙÂØ. °ÃÝÇÍÕÂÏË
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ âÄÎâÎËÔß ÏÐÑÅËÇ àÎÇÏÇÐÕÞ ÒÇÓËÑÆËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ ÜÇÎÑÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÍÂÓ-
ÃËÆÞ Ë ÐËÕÓËÆÞ, ÑÍËÔÎÞ, ÅÑÓÐÞÇ ÒÑÓÑÆÞ, ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ.

£ ÓÂÃÑÕÂØ ªÄÂÐÑÄÂ, ¯ÑÄËÍÑÄÂ Ë ËØ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ [89 ë
91] ÃÞÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËâ Ä ÉÇÎÇÊÇ, ËÊÏÇÓÇÐÞ ÒÓÑ×ËÎË ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ Ë ÛËÓËÐÂ
×ÓÑÐÕÂ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ, ÔÑÔÕÂÄËÄÛÂâ 2� 10ÿ7 Ô.
£ÒÇÓÄÞÇ à××ÇÍÕÞ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ ÓÂÊÓÇÉÇÐËâ ÃÞÎË ÑÃÐÂ-
ÓÖÉÇÐÞ ÒÓË ËØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË Ë ÊÂÍÎáÚÂÎËÔß Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËË "ÅÎÂÆÍËØ" ÑÕÍÑÎÑÄ. ¡ÐÂÎËÊ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä [90, 91]
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÃÞÎ ÆÂÐ ©ÇÎßÆÑÄËÚÇÏ
[1]. ±ÓâÏÂâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÓÂÊÓÇÉÇÐËâ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÂ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÏÂÐÅÂÐËÐÑÄÞØ ÆÂÕÚËÍÑÄ
ÆÂÄÎÇÐËâ Ä [92].

¯ËÉÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑ
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ×ÂÊÑÄÞØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ Ä àÎÇÏÇÐÕÂØ IV
ÅÓÖÒÒÞ (ÖÅÎÇÓÑÆ, ÍÓÇÏÐËÌ, ÅÇÓÏÂÐËÌ) Ë Ä ØÎÑÓËÔÕÑÏ
ÍÂÎËË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ±ÂÄÎÑÄÔÍËÏ Ô ÔÑÕÓÖÆÐË-
ÍÂÏË.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 11Â ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÖÆÂÓÐÞÇ ÂÆËÂÃÂÕÞ ÍÓÇÏÐËâ
Ë ÅÇÓÏÂÐËâ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä [93]. µÆÂÓÐÑÇ ÔÉÂÕËÇ àÕËØ
àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ×ÂÊ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇ-
ÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÕÄÇÚÂáÕ ÃÑÎÇÇ ÒÎÑÕÐÑÌ ÂÕÑÏÐÑÌ ÖÒÂÍÑÄÍÇ,
ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÕËÒÂ. ´ÓÇØÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÓÑ-
×ËÎß ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞÌ Ä [93] Ä ÍÓÇÏ-
ÐËË (ÔÏ. ÄÔÕÂÄÍÖ ÐÂ ÓËÔ. 11Â), ÑÕÄÇÚÂÇÕ ÖÒÓÖÅÑÏÖ ÒÓÇÆ-
ÄÇÔÕÐËÍÖ c ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ ÆÂÄÎÇÐËâ 4 ¤±Â (ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÃÑÎßÛÇÌ, ÚÇÏ Ä ÏÇÕÂÎÎÂØ), ×ÂÊÑÄÑÏÖ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËá ÒÓË
ÆÂÄÎÇÐËË 13 ¤±Â Ë ÒÓËÎÑÉÇÐÐÑÏÖ ÆÂÄÎÇÐËá ÖÆÂÓÐÑÅÑ
ÔÉÂÕËâ 20 ¤±Â.

·ÎÑÓËÔÕÞÌ ÍÂÎËÌ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ âÄÎâÎÔâ
ÑÃÝÇÍÕÑÏ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ Ë
ÊÂ ÓÖÃÇÉÑÏ [94 ë 100]. ¶ÂÊÑÄÑÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ Ä ÐÇÏ ËÊ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕËÒÂ NaCl Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÕËÒÂ CsCl ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÒÓË ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐËÊÍÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË 2 ¤±Â. ¥ÂÐÐÞÇ ÒÑ
×ÂÊÑÄÑÏÖ ÒÇÓÇØÑÆÖ ÒÓË ÖÆÂÓÐÑÏ ÔÉÂÕËË ÒÑÎÖÚÇÐÞ, Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÂÐÅÂÐËÐÑÄÑÅÑ ÆÂÕÚËÍÂ
[97]. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÆÂÄÎÇÐËÇ ÒÓâÏÑÅÑ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÂ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞÏ [94], Â ÒÓË ÑÃÓÂÕÐÑÏ
ÒÇÓÇØÑÆÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇÐßÛÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÅÑ [97]. ±ÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 11Ã. ²ÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ-
ÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÖÆÂÓÐÑÅÑ ÔÉÂÕËâ ÒÑÊÄÑÎËÎË
ÄÞâÄËÕß ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ ÔÕÂÆËË ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ KCl [100].

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÅËÔÕÇÓÇÊËÔ ÒÓâÏÑÅÑ Ë ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÂ, ÕÂÍÉÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÜËÌ ÏÂÓÕÇÐÔËÕÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ, ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÒÓË ÖÆÂÓÐÑÏ ÔÉÂÕËË ÒÇÓÇ-
ØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ IV ÅÓÖÒÒÞ ì ÕËÕÂÐÂ Ë ÙËÓÍÑÐËâ, ÆÎâ
ÍÑÕÑÓÞØ ×ÂÊÞ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ ÃÞÎË ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑ-
ÄÂÐÞ Ä ÒÓÑ×ËÎâØ ÖÆÂÓÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ Ä [101, 102] Ë Ä
ÑÃÓÂÊÙÂØ, ÔÑØÓÂÐËÄÛËØÔâ ÒÑÔÎÇ ÐÂÅÓÖÉÇÐËâ [103, 104].
³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ Ä ÑÃÎÂÔÕË a! o ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ Ä
ÕËÕÂÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ä [105].

£ ÔÕÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÐÂÅÓÖÉÇÐËâ ×ÂÊÑÄÑÇ ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÇÐËÇ Ô ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÃÞÎÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ Ä
ØÎÑÓËÔÕÑÏ ÐÂÕÓËË ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË 29¤±Â [106,107]. °ÆÐÂÍÑ
Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËâØ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÞØ
ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ×ÂÊÑÄÑÏÖ ÒÇÓÇØÑÆÖ Ä ÐÇÏ ÐÇ ÒÑÎÖÚÇÐÑ. £ ÕÑ ÉÇ
ÄÓÇÏâ ËÊÏÇÓÇÐËâ Ä ÒÑÆÊÇÏÐÞØ âÆÇÓÐÞØ ÄÊÓÞÄÂØ, ÒÓÑÄÇ-
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ÆÇÐÐÞØ Ä ÍÂÏÇÐÐÑÌ ÔÑÎË [108], ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ ×ÂÊÑÄÑÇ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ. £ àÕËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ
ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÞ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÑÕÄÇÚÂáÜËÇ ËÔØÑÆÐÑÌ ×ÂÊÇ,
ÑÃÎÂÔÕË ÔÏÇÔË ×ÂÊ, ÒÎÑÕÐÑÌ ×ÂÊÇ Ë ÉËÆÍÑÏÖ ÔÑÔÕÑâÐËá.
¥ÂÄÎÇÐËÇ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÔÑÄÒÂÆÂÎÑ Ô
ËÊÏÇÓÇÐÐÞÏ Ä ÔÕÂÕËÍÇ.

ªÊÖÚÇÐËÇ ÖÆÂÓÐÑÌ ÔÉËÏÂÇÏÑÔÕË ÅÓÂ×ËÕÂ ÆÑ ÆÂÄÎÇÐËâ
90 ¤±Â ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ ¡ÎÆÇÓÑÏ Ë ·ÓËÔÕËÂÐÑÏ [109]. ¡ÄÕÑÓÞ
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎË, ÚÕÑ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË 40 ¤±Â ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÂÎÏÂÊÂ, Â ÒÓË ÃÑÎÇÇ
ÄÞÔÑÍÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË ì Ä ÒÎÑÕÐÖá ÖÒÂÍÑÄÍÖ ÏÇÕÂÎÎËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÕËÒÂ. ªÊÖÚÇÐËÇ ÖÆÂÓÐÑÅÑ ÔÉÂÕËâ ÅÓÂ×ËÕÂ Ë ÏÑÐÑ-
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÎÏÂÊÂ [110 ë 112] ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎÑ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ Ä ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐÂØ ÂÎÏÂÊÑÒÑÆÑÃÐÑÌ ×ÂÊÞ,
ÔÕÂÃËÎßÐÑÌ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÆÑ ÆÂÄÎÇÐËÌ
600 ¤±Â, Ë ÑÒÓÑÄÇÓÅÎÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËË
ÃÑÎÇÇ ÒÎÑÕÐÞØ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ.

°ÃÛËÓÐÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÑÃ ÖÆÂÓÐÑÏ ÔÉÂÕËË ÏËÐÇÓÂ-
ÎÑÄ Ë ÅÑÓÐÞØ ÒÑÓÑÆ ÒÑÎÖÚÇÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÂØ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ Ë
ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËØ ÖÚÇÐÞØ. £ ÒÇÓÄÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ·ßáÊÂ Ë
®ÂÍÍÄËÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÖÆÂÓÐÞÇ ÔÉËÏÂÇÏÑÔÕË ÅÂÃÃÓÑ Ë
ÆÖÐËÕÂ ÆÑ ÆÂÄÎÇÐËÌ 70 ¤±Â [113]. ³ËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÂÆËÂÃÂÕ ÏËÐÇÓÂÎÑÄ Ë ÅÑÓÐÞØ ÒÑÓÑÆ ÆÑ
ÆÂÄÎÇÐËÌ 100 ë 400 ¤±Â ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ¡ÎßÕÛÖÎÇÓÑÏ, ´ÓÖ-
ÐËÐÞÏ Ë ËØ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË [114 ë 125]. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ
ËÏÇáÕÔâ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÖÆÂÓÐÑÏÖ ÔÉÂÕËá ÆÎâ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ 120
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÅÑÓÐÞØ ÒÑÓÑÆ Ë ÏËÐÇÓÂÎÑÄ.

±ÇÓÄÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÖÆÂÓÐÑÅÑ ÔÉÂÕËâ ÍÄÂÓÙÂ ÄÞÒÑÎ-
ÐÇÐÞ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ Ä 1962 Å. £ÂÍÇÓÎË [126] Ë ¥ÓÇÏËÐÞÏ Ô
ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË [127]. ¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÆÇÕÂÎßÐÑÇ ËÊÖÚÇÐËÇ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÑÆË×ËÍÂÙËÌ ÍÄÂÓÙÂ Ô ÄÂÓËÂÙËÇÌ ËÔØÑÆÐÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ä ÛËÓÑÍËØ ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂ-
ÏËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß Ä ÓÂÃÑÕÂØ ±ÑÆÖÓÙÂ,
´ÓÖÐËÐÂ Ô ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË (Å. ³ÂÓÑÄ), ¬ÓÖÒÐËÍÑÄÂ,¨ÖÅËÐÂ
Ë ÆÓÖÅËØ (Å. ³ÐÇÉËÐÔÍ) [128 ë 136]. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä àÕËØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞ, Â
ÚÂÔÕËÚÐÑ Ë ÆËÔÍÖÔÔËÑÐÐÞ, ÚÕÑ ÕÓÇÃÖáÕ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÅÑ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ, ÄÞØÑÆâÜÇÅÑ ÊÂ ÓÂÏÍË ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÑÃÊÑÓÂ.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ Ô ÖÆÂÓÐÞÏË ÄÑÎÐÂÏË ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ
ÒÑÚÕË ÄÔÇ ÏËÐÇÓÂÎÞ Ë ÅÑÓÐÞÇ ÒÑÓÑÆÞ ÒÓË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ ÆÑ 10 ë 50 ¤±Â ËÔÒÞÕÞÄÂáÕ
×ÂÊÑÄÞÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÎÑÕÐÞØ, ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÏÂÎÑÔÉËÏÂÇÏÞØ ÏÑÆË×ËÍÂÙËÌ. ¥Ñ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ
àÕËØ ÆÂÄÎÇÐËÌ ÖÆÂÓÐÞÇ ÂÆËÂÃÂÕÞ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÃÑÎß-
ÛËÏ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇÏ, ÒÑÔÎÇ ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÄËÆ
ÍÓËÄÞØ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÒÑÆÑÃÐÞÏ. £ ÒÓâÏÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ
ÐÂ ÍÄÂÓÙËÕÇ, ÆÑÎÑÏËÕÇ Ë ÆÓÖÅËØ ÏËÐÇÓÂÎÂØ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂ-
ÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÐÂÓÂÃÑÕÍÂ ÐÑÄÑÌ ×ÂÊÞ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÐÂ ×ÓÑÐÕÇ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ [123].

£ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÅËÒÑÕÇÊÂÏË ¢ÇÓÚÂ Ë ²ËÐÅÄÖÆÂ [137,
138] ÍÑÐÇÚÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ×ÂÊÑÄÞØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÏËÐÇ-
ÓÂÎÑÄ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ âÄÎâÇÕÔâ ËØ ÓÂÔÒÂÆ ÐÂ
ÒÎÑÕÐÑÖÒÂÍÑÄÂÐÐÞÇ ÑÍËÔÎÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë ÍÓÇÏÐËâ. ¿ÕÑ
ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÑÔß ÆÎâ ÓÂÔÚÇÕÐÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËâ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÂÆËÂÃÂÕ ÏËÐÇÓÂÎÑÄ Ë ÅÑÓÐÞØ ÒÑÓÑÆ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËØ ÔÑÔÕÂÄÂ. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÒÓËÐÙËÒÂ ÂÆÆËÕËÄÐÑ-
ÔÕË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÂÆËÂÃÂÕ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËâØ ÄÞÛÇ 50 ¤±Â ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ËØ ÑÍÔËÆÐÑÅÑ ËÊÑØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÑ
¡ÎßÕÛÖÎÇÓÑÏ Ë ºÂÓËÒÆÉÂÐÑÄÞÏ [139]. ¥ÓÖÅÑÌ ÒÑÆØÑÆ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ ×ÂÊ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ ÕÂÍËØ ÂÆËÂÃÂÕ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÑÍÔËÆÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÍÑÓÓÇÎâ-
ÙËÑÐÐÑ-ÓÇÅÓÇÔÔËÑÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÆÂÐÐÞØ ÆÎâ D ëU ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÌ ÅÑÓÐÞØ ÒÑÓÑÆ Ë ÏËÐÇÓÂ-
ÎÑÄ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ ´ÓÖÐËÐÞÏ Ë ´ÇÎÇÅËÐÞÏ Ä [140].

5. ³ÍÑÓÑÔÕË ÊÄÖÍÂ Ë ÒÓÑÚÐÑÔÕß
ÖÆÂÓÐÑ ÔÉÂÕÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ

£ÒÇÓÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÄÖÍÂ ÊÂ
×ÓÑÐÕÑÏ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ Ä ÏÇÅÂÃÂÓÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÂÄÎÇ-
ÐËÌ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä [141]. ¢ÞÎÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ ÆÄÂ ÏÇÕÑÆÂ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÊÄÖÍÑÄÞØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÒÖÕÇÏ
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ËØ ÄÞØÑÆÂ ÐÂ ×ÓÑÐÕ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ. £
ÒÇÓÄÑÏ, ÐÂÊÄÂÐÐÑÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÃÑÍÑÄÑÌ ÓÂÊÅÓÖÊÍË, ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÄÖÍÂ ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÑÔß ÒÓË ÆÄËÉÇÐËË
ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÒÑ ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍÑÏÖ ÑÃÓÂÊÙÖ ÔÑ ÔÕÖÒÇÐ-
ÚÂÕÞÏ ÒÓÑ×ËÎÇÏ ÃÑÍÑÄÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. £ÑÎÐÞ ÓÂÔÛËÓÇ-
ÐËâ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜËÇÔâ ËÊ ËÔØÑÆÐÑÌ ÕÑÚÍË ÖÔÕÖÒÂ,
ÆÑÅÑÐâáÕ ×ÓÑÐÕ, ÄÞÊÞÄÂâ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÆÂÄÎÇÐËâ Ä ÒÇÓË-
×ÇÓËÌÐÑÌ ÊÑÐÇ. ³ÍÑÓÑÔÕß ÒÓËØÑÆÂ ÅÑÎÑÄÐÑÌ ÄÑÎÐÞ
ÓÂÊÅÓÖÊÍË ÑÒÓÇÆÇÎâÎÂÔß ÒÑ ÓÂÊÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÔÕË ÄÞØÑÆÂ
ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÐÂ ÕÑÓÙÇÄÖá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÙÂ.

£ÕÑÓÑÌ ÏÇÕÑÆ ì ÆÑÅÑÐâáÜÇÌ ÓÂÊÅÓÖÊÍË ì ÃÞÎ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÂÄÕÑÓÂÏË [141] ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ÂÍÂÆÇÏËÍÑÏ
¦.ª. ©ÂÃÂÃÂØËÐÞÏ. ³ÖÜÐÑÔÕß ÏÇÕÑÆÂ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÊÂÕÖØÂÐËâ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ Ä ÏËÛÇÐË ÒÓË
ÖÆÂÓÇ ÒÑ ÐÇÌ ÕÑÐÍÑÌ ÒÎÂÔÕËÐÞ. ©ÐÂÚÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÄÖÍÂ
ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÎÑÔß ÒÑ ËÊÏÇÐÇÐËá ÆÂÄÎÇÐËâ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ
ÐÂ ÓÂÊÅÓÖÉÇÐÐÑÏ ÖÚÂÔÕÍÇ ÇÇ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË. ¿ÕËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ
ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÑÃÝÇÏÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÄÖÍÂ Ä
ÖÆÂÓÐÑ ÔÉÂÕÞØ ÂÎáÏËÐËË, ÉÇÎÇÊÇ, ÏÇÆË Ë ÔÄËÐÙÇ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÆÂÄÎÇÐËÌ ÑÕ 40 ÆÑ 350 ¤±Â.

®ÇÕÑÆÑÏ ÃÑÍÑÄÑÌ ÓÂÊÅÓÖÊÍË Ä [141] ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎË
ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÆÄÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÊÄÖÍÑ-
ÄÞØ ÄÑÎÐ ì CB Ë CL. ®ÇÐßÛÖá ÔÍÑÓÑÔÕß CB ËÏÇÎÂ
"ÒÎÂÔÕËÚÇÔÍÂâ" ÄÑÎÐÂ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜÂâ ÑÃÝÇÏÐÖá ÔÉË-
ÏÂÇÏÑÔÕß ÄÇÜÇÔÕÄÂ, Ë ÃoÂ ÎßÛÖá CL ì ÖÒÓÖÅÂâ ÒÓÑÆÑÎß-
ÐÂâ ÄÑÎÐÂ, ÒÓËÔÖÜÂâ ÑÆÐÑÏÇÓÐÑÏÖ ÔÉÂÕËá. £ [141]
ÆÂÐÐÞÇ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË � 40 ¤±Â Ä ÏÇÆË Ë
ÉÇÎÇÊÇ. ¥ÂÎßÐÇÌÛËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÖÒÓÖ-
ÅËØ Ë ÒÎÂÔÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÎÐ ÓÂÊÅÓÖÊÍË ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÒÑ ÃÑÎÇÇ
ËÐ×ÑÓÏÂÕËÄÐÑÏÖ ÏÇÕÑÆÖ ÆÑÅÑÐâáÜÇÌ ÓÂÊÅÓÖÊÍË Ä [142,
143], ÅÆÇ ÃÑÎÇÇ ÆÇÕÂÎßÐÑ ËÊÖÚÂÎÑÔß ÕÇÚÇÐËÇ ÊÂ ×ÓÑÐÕÑÏ
ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ Ä ÐÂÚÂÎßÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ ÇÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô
ÆÑÅÑÐâáÜËÏË ÄÑÎÐÂÏË ÖÒÓÖÅÑÌ ÓÂÊÅÓÖÊÍË Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÆÂÄÎÇÐËÌ ÑÕ 30 ÆÑ 80 ¤±Â [142] Ë 110 ë 180 ¤±Â [143].

®ÇÕÑÆ ÆÑÅÑÐâáÜÇÌ ÓÂÊÅÓÖÊÍË ÒÑÎÖÚËÎ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ
ÓÂÊÄËÕËÇ Ä 80-Ç ÅÑÆÞ Ä ÔÄâÊË Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ
ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÊÂÕÖØÂÐËâ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ Ä ÒÓÑ-
ÊÓÂÚÐÞØ ÉËÆÍÑÔÕâØ-ËÐÆËÍÂÕÑÓÂØ Ä ÓÂÃÑÕÂØ ¢ÓÂÖÐÂ,
®ÂÍÍÄËÐÂ, ºÂÐÇÓÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇ-
ÎÇÌ [144 ë 148]. ¢ÞÎÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÖÒÓÖÅÑÌ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÄÖÍÂ CL ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ ÖÆÂÓÐÑÅÑ ÔÉÂÕËâ ÆÎâ
ÂÎáÏËÐËâ, ÉÇÎÇÊÂ, ÕÂÐÕÂÎÂ, ÏÑÎËÃÆÇÐÂ. ªÔÒÑÎßÊÖâ ÓÂÔ-
ÚÇÕÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË CB�P�, ÔÑÄÒÂÆÂáÜËÇ Ô ÆÂÐÐÞÏË
[141, 143] ÆÎâ ÂÎáÏËÐËâ Ë ÉÇÎÇÊÂ, ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕ [144 ë
148] ÒÑÎÖÚËÎË ÑÙÇÐÍË ÆÎâ ÐÂÚÂÎÂ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÒÓË ÖÆÂÓÐÑÏ
ÔÉÂÕËË ÒÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÓÂÊÐÑÔÕË CL Ë CB, ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖÇÕ ËÊÏÇÐÇÐËá ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ±ÖÂÔÔÑÐÂ Ë ÒÓËÃÎËÉÇ-
ÐËá ÇÅÑ Í ÊÐÂÚÇÐËá 0,5, ÑÕÄÇÚÂáÜÇÏÖ ÉËÆÍÑÏÖ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËá.

°ÔÑÃÇÐÐÑ ËÐÕÇÓÇÔÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÆÎâ
ÉÇÎÇÊÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ [144, 148] ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÊÖáÕ ×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ e! g ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË 200 ¤±Â Ë
ÒÎÂÄÎÇÐËÇ g-×ÂÊÞ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË 240 ¤±Â. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 12
ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË CL�P� Ë CB�P� ÆÎâ ÉÇÎÇÊÂ [141,
143, 144] Ë ÏÇÆË [141, 143], ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÜËÇ ÔÑÄÒÂÆÇÐËÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÖÍÂÊÂÐÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË. µÏÇÐß-
ÛÇÐËÇ ÓÂÊÐÑÔÕË ÊÐÂÚÇÐËÌ CL Ë CB ÆÎâ ÏÇÆË ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô
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ÓÂÔÚÇÕÐÑÌ ÑÙÇÐÍÑÌ ÆÎâ ÐÂÚÂÎÂ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÒÓË ÖÆÂÓÐÑÏ
ÔÉÂÕËË [149].

£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ô ÒÎÑÔÍÑÌ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÑÌ ÓÇÂÎË-
ÊÖÇÕÔâ ÑÆÐÑÏÇÓÐÑÇ ÕÇÚÇÐËÇ. ¥Îâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÎÂÃÑÌ
ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÇÇ ×ÓÑÐÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÆÄÖØÄÑÎÐÑ-
ÄÖá ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá, ÔÑÔÕÑâÜÖá ËÊ ÖÒÓÖÅÑÅÑ ÒÓÇÆÄÇÔÕ-
ÐËÍÂ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜÇÅÑÔâ Ô ÒÓÑÆÑÎßÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá
ÊÄÖÍÂ CL0, Ë ÒÎÂÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜÇÌÔâ
ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá D, ÊÂÄËÔâÜÇÌ ÑÕ ÒÓËÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ.
¡ÏÒÎËÕÖÆÂ ÖÒÓÖÅÑÅÑ ÒÓÇÆÄÇÔÕÐËÍÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÆËÐÂ-
ÏËÚÇÔÍËÏ ÒÓÇÆÇÎÑÏ ÕÇÍÖÚÇÔÕË ÖÆÂÓÐÑÅÑ ÔÉÂÕËâ, ÄÇÎË-
ÚËÐÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐÂ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÄÇÔßÏÂ
ÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÏÐÑÅËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ [43].

¡ÏÒÎËÕÖÆÂ ÖÒÓÖÅÑÌ ÄÑÎÐÞ ÓÂÊÅÓÖÊÍË, ÍÂÍ Ë ÖÒÓÖÅËÌ
ÒÓÇÆÄÇÔÕÐËÍ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÖá ÒÓÑÚÐÑÔÕß ÒÓË
ÖÆÂÓÐÑÏ ÔÉÂÕËË. ªÊÏÇÓÇÐËÇ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÖÒÓÖÅÑÌ ÄÑÎÐÞ
ÓÂÊÅÓÖÊÍË ÒÑ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÏÂÔÔÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÖÆÂÓÐÑÌ
ÄÑÎÐÞ ÐÂ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÑÙÇÐËÕß ÒÓÑÚÐÑÔÕÐÞÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ: ÏÑÆÖÎË ÑÃÝÇÏ-
ÐÑÅÑ Ë ÖÒÓÖÅÑÅÑ ÔÉÂÕËâ, ÏÑÆÖÎß ÔÆÄËÅÂ, ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÖá
ÒÓÑÚÐÑÔÕß Ë ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ±ÖÂÔÔÑÐÂ ÊÂ ×ÓÑÐÕÑÏ ÖÆÂÓÐÑÌ
ÄÑÎÐÞ [142, 143].

ªÐ×ÑÓÏÂÙËâ Ñ ÆÇ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÊÂ ×ÓÑÐ-
ÕÑÏ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ¬ÂÐÇÎÇÏ ÒÓË ÓÇÅË-
ÔÕÓÂÙËË ÒÓÑ×ËÎâ ÆÂÄÎÇÐËâ ÏÇÕÑÆÑÏ ÏÂÐÅÂÐËÐÑÄÑÅÑ

ÆÂÕÚËÍÂ [40]. £ [150] ËÊÏÇÓÇÐËâ Ä ÄÑÎÐÂØ ÓÂÊÅÓÖÊÍË Ë
ÆÑÅÓÖÊÍË ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÆÎâ ÂÎáÏËÐËâ Ë ÏÇÆË ÒÓË
ÆÂÄÎÇÐËâØ 18 Ë 25 ¤±Â ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. £ àÕËØ ÑÒÞÕÂØ
ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ÍÂÔÂÕÇÎß-
ÐÞØ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ ÐÂ ×ÓÑÐÕÇ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÒÓËÄÑÆâÜÇÌ
Í ËÊÑÕÓÑÒÐÑÏÖ ÔÑÔÕÑâÐËá ÊÂ ×ÓÑÐÕÑÏ, ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓË
ÆÂÄÎÇÐËâØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÎÇÉÂÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐËÉÇ ÖÆÂÓÐÑÅÑ
ÒÎÂÄÎÇÐËâ. ³ ÖÚÇÕÑÏ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ ÔÆÄËÅÑÄÂâ
ÒÓÑÚÐÑÔÕß Y, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÂâ ÏÇÕÑÆÑÏ ÆÑÅÑÐâáÜÇÌ ÓÂÊ-
ÅÓÖÊÍË Ä [143], ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÆÎâ ÉÇÎÇÊÂ 5,4 ¤±Â ÒÓË
P � 185 ¤±Â, Â ÆÎâ ÏÇÆË Y � 3;2 ¤±Â ÒÓË P � 122 ¤±Â.
¿ÕË ÊÐÂÚÇÐËâ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ ÒÓÇÄÞÛÂáÕ ÐÂÚÂÎßÐÖá
ÔÆÄËÅÑÄÖá ÒÓÑÚÐÑÔÕß.

¥ÓÖÅÑÌ ÏÇÕÑÆ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÆÄËÅÑÄÞØ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ Ä
ÖÆÂÓÐÑ ÔÉÂÕÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ËÊÏÇÓÇÐËË ÅÎÂÄÐÞØ
ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ Ä ÆÄÖØ ÄÊÂËÏÐÑ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÞØ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËâØ Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÂÐÅÂÐËÐÑÄÞØ ÆÂÕÚËÍÑÄ [150 ë 155].
±ÓÂÍÕËÚÇÔÍÂâ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÏÇÕÑÆÂ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ ÆÎâ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ô
ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá (ÏÇÆß, ÔÄËÐÇÙ) ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ
ÒÓÑÃÎÇÏÖ ËÊ-ÊÂ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÑÒÇÓÇÉÂáÜËØ ÄÑÊÏÖ-
ÜÇÐËÌ Ä ÒÓÑÆÑÎßÐÞØ ÜÇÎâØ [150, 154]. ®ÇÕÑÆ ÅÎÂÄÐÞØ
ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ ÐÇ ÔÄâÊÞÄÂÇÕ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÔÆÄËÅÑÄÞÇ ÐÂÒÓâ-
ÉÇÐËâ Ô ËØ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË [155]. ¬ÓËÕËÚÇÔÍËÇ
ÔÆÄËÅÑÄÞÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ (Ô ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇÏ ÐÂ ÍÓËÕËÚÇÔÍÖá Ë
ÓÇÍÎÂÍÔÂÙËÑÐÐÖá ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ ÊÂ ×ÓÑÐÕÑÏ ÖÆÂÓÐÑÌ
ÄÑÎÐÞ) ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ Ä "ÔÂÏÑÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÑÏ" ÏÇÕÑÆÇ,
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÏ ¿ÔÔÇÇÏ Ë ËÒÍËÐÞÏ [156]. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÆÄËÅÑÄÑÌ ÒÓÑÚÐÑÔÕË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÎâ ÂÎáÏË-
ÐËâ, ÃÇÓËÎÎËâ Ë ÆÓÖÅËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ [157, 158]. ¥ÂÐÐÞÇ ÒÑ
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÚÐÑÔÕË ÂÎáÏËÐËâ "ÔÂÏÑÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐ-
ÐÞÏ"ÏÇÕÑÆÑÏËÏÇÕÑÆÑÏ ÅÎÂÄÐÞØ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ ÔÑÒÑÔÕÂÄ-
ÎÇÐÞ Ä [154]. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ [150, 154, 157] ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ
ÐÂÎËÚËÇ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ÍÂÔÂÕÇÎßÐÞØ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÆÂÄÎÇÐËÌ, ÒÓÇÄÞÛÂáÜËØ 10 ¤±Â.

°ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÔÆÄËÅÑÄÑÌ ÒÓÑÚÐÑÔÕË âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐÑÌ ËÊ
ÂÍÕÖÂÎßÐÞØ Ë ÆËÔÍÖÔÔËÑÐÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ ÐÇÊÂÄÇÓÛÇÐÐÞØ
ÆÎâ ÓÂÔÚÇÕÐÑ-ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ ÖÒÓÖÅÑ-ÒÎÂ-
ÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ Ä ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐÂØ [122].
¯ÂÎËÚËÇ ÆËÔÔËÒÂÕËÄÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÒÓË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇ-
ÐËË ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÅËÆÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÉÂÕËâ
ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÒÓÑâÄÎÇÐËÇÏ ÄâÊÍÑÔÕË, ÑÕÄÇÚÂáÜÇÌ ÓÇÎÂÍÔÂ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÆÇ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ.

¥Îâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ËÊÖÚÇÐËâ ÄâÊÍÑÔÕË ÂÍÂÆÇÏË-
ÍÑÏ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÞÏ Ä 1957 Å. ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÏÇÕÑÆ, ÑÔÐÑ-
ÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì àÄÑÎáÙËË ÄÑÊÏÖÜÇ-
ÐËÌ, ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÞØ ÐÂ ×ÓÑÐÕÇ ÒÎÑÔÍÑÌ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ, Ô
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇÏ Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ ÓÂÔÚÇ-
ÕÑÏ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÃÞÎË ÄÞÒÑÎ-
ÐÇÐÞ ÄÑ £¯ªª¿¶ °ÎÇÌÐËÍÑÏ, ®ËÐÇÇÄÞÏ Ë ÆÓÖÅËÏË
[160 ë 162], ÓÂÔÚÇÕÐÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÆÂÐÐÞØ ÒÓÑÄÑÆËÎÂÔß
©ÂÌÆÇÎÇÏ [163].

£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÎÑÔÍÂâ ÖÆÂÓÐÂâ ÄÑÎÐÂ Ä ÑÃÓÂÊÙÇ ËÊ
ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÄÑÊÃÖÉÆÂÎÂÔß ÊÂÓâÆÑÏ ££,
ÍÑÐÕÂÍÕËÓÖáÜËÏ Ô ÑÃÓÂÊÙÑÏ. £ÑÊÏÖÜÇÐËÇ ÐÂ ÖÆÂÓÐÑÌ
ÄÑÎÐÇ ÔÑÊÆÂÄÂÎÑÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÄÄÇÆÇÐÐÞØ Ä ÕÑÎÜËÐÖ
ÑÃÓÂÊÙÂ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞØ ÒÑÎÑÔÕÇÌ ÔËÐÖÔÑËÆÂÎßÐÑÅÑ ÒÓÑ-
×ËÎâ, ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÍÑÕÑÓÞÏË ÑÒÓÇÆÇÎâÎÑ ÆÎËÐÖ
ÄÑÎÐÞ. ±ÓÑÄÑÆËÎËÔß ËÊÏÇÓÇÐËâ ×ÑÓÏÞ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ
ÒÓË ÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËË ÒÑ ÑÃÓÂÊÙÖ. ²ÂÊÎËÚÐÞÇ ÆÎËÐÞ
ÄÑÎÐ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÔÑÊÆÂÄÂÎËÔß ÐÂ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍË ÒÑÆÑÃ-
ÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÂØ. ©ÂÕÖØÂÐËÇ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ Ô
ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ Ë ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÏÞÌ ÔÆÄËÅ ×ÂÊ ÑÒÓÇÆÇÎâÎËÔß
ÒÓÑâÄÎÇÐËÇÏ ÄâÊÍÑÔÕË [163]. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ
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ËÊÏÇÓÇÐËâ Ä ÂÎáÏËÐËË ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË 31 ¤±Â, ÆÎâ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÄâÊÍÑÔÕË ÔÑÔÕÂÄËÎ 2� 104 ÒÖÂÊ
(2� 103 ±Â Ô). ¢ÎËÊÍËÇ Í àÕÑÏÖ ÊÐÂÚÇÐËâ ÄâÊÍÑÔÕË
ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ì ÏÇÆË,
ÔÄËÐÙÂ, ÒÎÇÍÔËÅÎÂÔÂ [161]. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÊÂÕÖØÂÐËá
ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÐÂ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÇ Ä ÄÑÆÇ [162] ÕÂÍÉÇ
ÒÑÍÂÊÂÎË ÔÆÄËÅ ×ÂÊ, ÑÕÄÇÚÂáÜËÌ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÖ ÄâÊÍÑ-
ÔÕË � 103 ±Â Ô.

£ [164,165] ÄâÊÍÑÔÕß Ä ÄÑÆÇ Ë ÅÎËÙÇÓËÐÇ ÒÓË ÖÆÂÓÐÑÏ
ÔÉÂÕËË ËÊÖÚÂÎÂÔß ÆÓÖÅËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ì ÒÑ ÖÄÎÇÚÇÐËá Ä
ÆÄËÉÇÐËÇ ÒÑÏÇÜÇÐÐÑÅÑ Ä ÑÃÓÂÊÇÙ ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÂ
(ÒÓÑÄÑÎÑÚÍË). ³ÍÑÓÑÔÕß ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ ÒÓÑÄÑÎÑÚÍË ÓÇÅË-
ÔÕÓËÓÑÄÂÎÂÔß ÏÂÅÐËÕÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ [2]. £âÊ-
ÍÑÔÕß ÕÂÍÉÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÎÂÔß ËÊ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕË Ô
ÓÂÔÚÇÕÐÞÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÆÎâ ÄÑÆÞ ÒÓË
ÆÂÄÎÇÐËË 8 ¤±Â ÑÍÂÊÂÎËÔß ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐËÉÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ [162]. ±ÓËÚËÐÂ ÓÂÊÎËÚËâ ÆÂÐÐÞØ ÑÔÕÂÇÕÔâ
ÐÇÄÞâÔÐÇÐÐÑÌ.

£ [166] ÄâÊÍÑÔÕß ÉËÆÍËØ ËÐÇÓÕÐÞØ Ë ÄÊÓÞÄÚÂÕÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ ÐÂØÑÆËÎÂÔß ÒÖÕÇÏ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓËÏÇÔÐÑÌ àÎÇÍÕ-
ÓÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕË, Â ÕÂÍÉÇ ÒÑ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ÆËÒÑÎßÐÑÌ ÒÑÎâ-
ÓËÊÂÙËË. ªÊÏÇÓÇÐËâ ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÆÎâ ÐËÕÓÑÅÎËÙÇÓËÐÂ,
ÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎÂ, ÅÎËÙÇÓËÐÂ Ë ÃÖÕËÎÑÄÑÅÑ ÔÒËÓÕÂ Ë ÑØÄÂ-
ÕÞÄÂáÕ ÆËÂÒÂÊÑÐ ÆÂÄÎÇÐËÌ ÆÑ 10 ¤±Â.

³ÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÕÇØÐËÍÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ Ô ÔÖÃÐÂÐÑÔÇ-
ÍÖÐÆÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ. ´ÂÍ, Ä [43,167] ÆÎâ ÅÇÐÇÓÂÙËË
"ÍÑÓÑÕÍËØ" ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ËÏÒÖÎßÔÐÞÌ
ÔËÎßÐÑÕÑÚÐÞÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß ÒÓÑÕÑÐÑÄ KALIF, ÔÐÂÃÉÇÐ-
ÐÞÌ ÆÄÖÏâ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞÏË ÎÂÊÇÓÐÞÏË ËÐÕÇÓ×ÇÓÑ-
ÏÇÕÓÂÏË, ÚÕÑ ÆÂÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÙÇÐËÕß ÄâÊÍÑÔÕß Ë
ËÊÏÇÓËÕß ÑÕÍÑÎßÐÖá ÒÓÑÚÐÑÔÕß ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÓË ÔÍÑÓÑÔÕâØ
ÆÇ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÆÑ 10ÿ8 Ô. ±ÓË àÕÑÏ ÑÕÍÑÎßÐÂâ ÒÓÑÚ-
ÐÑÔÕß ÄÑÊÓÑÔÎÂ ÒÑÚÕË ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÆÇ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ, ÒÓËÃÎËÉÂâÔß Í ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÚÐÑ-
ÔÕË ÏÇÕÂÎÎÑÄ.

6. ®ÖÎßÕËÏÇÅÂÃÂÓÐÞÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ ÆÂÄÎÇÐËÌ

£ ÔÄÑÇÌ ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ ÑÃÊÑÓÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ ÍÎÂÔÔËÍ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ±.£. ¢ÓËÆÉÏÇÐ ÒËÔÂÎ: "¯ÇÕ ÔÑÏÐÇÐËÌ,
ÚÕÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÇ ÆÂÄÎÇÐËâ ÃÖÆÖÕ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ Ë Ä
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÕÑÅÑ ËÎË ËÐÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ
ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÖÆÂÚÎËÄÞÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÞ ÔÏÑÅÖÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä ÒÑÆÑÃÐÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÆÂÉÇ ÂÕÑÏÐÞÇ ÄÊÓÞÄÞ" [168]. £ ÍÑÐÙÇ
60-Ø ÅÑÆÑÄ ÕÂÍËÏË ÖÆÂÚÎËÄÞÏË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÂÏË
ÔÕÂÎË ÔÑÕÓÖÆÐËÍË £¯ªª¿¶. ªÊÏÇÓÇÐËâ Ä ÃÎËÉÐÇÌ
ÊÑÐÇ ÒÑÆÊÇÏÐÑÅÑ âÆÇÓÐÑÅÑ ÄÊÓÞÄÂ ÐÂÏÐÑÅÑ ÒÑÆÐâÎË
ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÏÞØ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ Ë ÓÇÛËÎË
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÇ ÄÑÒÓÑÔÞ Ä ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ×ËÊËÍË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËÌ. ©ÐÂÚÇÐËÇ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÕÓÖÆÐÑ ÒÇÓÇÑÙÇÐËÕß. µÉÇ Ä ÒÇÓÄÞØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÃÞÎÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÂâ ÔÉËÏÂÇ-
ÏÑÔÕß ÉÇÎÇÊÂ, ÔÄËÐÙÂ, ÏÇÆË, ÍÂÆÏËâ [169 ë 171] Ë ÖÓÂÐÂ
[67] Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÂÄÎÇÐËÌ 4 ë 5 ´±Â. ®ÑÎËÃÆÇÐ, ÏÇÆß,
ÍÂÆÏËÌ Ë ÔÄËÐÇÙ ÃÞÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË
1,5 ´±Â [170, 172]. ÇÅÍËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ì ÂÎáÏËÐËÌ,
ÍÄÂÓÙ, ÄÑÆÂ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÆÓÖÅËÇ ÃÞÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÆÑ
ÆÂÄÎÇÐËÌ Ä 2 ´±Â [171, 173]. ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÓÂÄÐËÕÇÎß-
ÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ËØ ÔÉËÏÂÇÏÑÔÕË ÒÓËÏÇÐâÎËÔß ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÇ ÄÂÓËÂÐÕÞ ÏÇÕÑÆÂ ÑÕÓÂÉÇÐËâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÖÆÂÓÐÑÌ ÂÆËÂÃÂÕÞ ÔÄËÐÙÂ Ë ÂÎáÏËÐËâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
àÕÂÎÑÐÂ [114, 169 ë 171].

¯ÇÆÑÔÕÂÕÑÍ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÔÑÔÕÑâÎ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ
ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÄËÔÇÎË ÑÕ ÒÑÎÑ-
ÉÇÐËâ àÕÂÎÑÐÐÑÌ ÂÆËÂÃÂÕÞ Ë Ô ÇÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÏÇÐâÎËÔß
ÄÔÇ ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ "ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÌ
ÒÑÆØÑÆ" ÑÔÕÂÄÂÎÔâ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÓË ÑÙÇÐÍÂØ ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÆÂÄÎÇÐËÌ, ÐÇÆÑÔÕÖÒÐÑÌ ÆÎâ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÅÑ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ, Ë ÐÂÍÑÒÎÇÐËË ÆÂÐÐÞØ, ÔÄâÊÞÄÂáÜËØ ÄÑÎ-
ÐÑÄÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ àÕÂÎÑÐÐÑÅÑ Ë ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄ.
±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÄÑÎÐÑÄÑÌ
Ë ÏÂÔÔÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË Ä ÏÂÕÇÓËÂÎÇ àÍÓÂÐÂ ÒÓËÄÇÆÇÕ Í
ÒÇÓÇÔÚÇÕÖ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ àÕËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÐÂ ÂÃÔÑÎáÕÐÖá
ÛÍÂÎÖ ÆÂÄÎÇÐËÌ. ³ÎÑÉÐÑÔÕË Ä ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÕÂÍËØ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÑÄ ÆÑÎÅÑÇ ÄÓÇÏâ ÊÂÕÓÖÆÐâÎË ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÐÇÑÃØÑÆË-
ÏÞØ ÆÂÐÐÞØ. ª ÕÑÎßÍÑ Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ 70-Ø ÅÑÆÑÄ ´ÓÖÐËÐÞÏ Ë
±ÑÆÖÓÙÑÏ Ô ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏËÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÂÃÔÑÎáÕÐÞÇ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄÉÇÎÇÊÂ ÒÑÏÇÕÑÆÖ
ÕÑÓÏÑÉÇÐËâ Ä ÃÎËÉÐÇÌ ÊÑÐÇ ÒÑÆÊÇÏÐÞØ ÄÊÓÞÄÑÄ [174,
175]. ²ÂÊÅÑÐ ÖÆÂÓÐËÍÂ Ä ÄÞÃÓÂÐÐÑÌ Ë ÑÒÕËÏËÊËÓÑÄÂÐÐÑÌ
ÔØÇÏÇ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÎ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâÏÏÇÕÑÆÂ. ¢ÞÎ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÔÐËÉÇÐ ÓÂÊÑÅÓÇÄ ÖÆÂÓÐËÍÂ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÇÅÑ
ÓÂÊÅÑÐÂ, ÔÑØÓÂÐâÎÂÔß ÇÅÑ ÙÇÎÑÔÕÐÑÔÕß Ë ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓË-
ÕÇÎßÐÂâ ÔËÏÏÇÕÓËâ Ä ÒÑÎÇÕÇ. ±ÓË ÒÑÆÎÇÕÇ Í ÏËÛÇÐË
ÔÍÑÓÑÔÕß ÃÞÎÂ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ Ë Ä ÏÑÏÇÐÕ ÖÆÂÓÂ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÑÄÂÎÂ ÖÆÄÑÇÐÐÑÌ ÏÂÔÔÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË Ä ÏËÛÇÐË. ¡ÃÔÑ-
ÎáÕÐÂâ ÔÉËÏÂÇÏÑÔÕß ÉÇÎÇÊÂ ÃÞÎÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ ÒÓË ÆÂÄÎÇ-
ÐËâØ 4,1, 5,5 Ë 10,5 ´±Â. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÑÒÖÃÎË-
ÍÑÄÂÐÐÞÇ Ä 1992 ë 1993 ÅÅ. [174, 175], ÒÑÔÎÇ ÑÃÓÂÃÑÕÍË
ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË ÒÓËÆÂÎË ÉÇÎÇÊÖ
ÔÕÂÕÖÔ ÏÇÕÂÎÎÂ-àÕÂÎÑÐÂ [65]. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ÒÑÆÊÇÏÐÞØ ÄÊÓÞÄÂØ, Ô
ÓÂÔÚÇÕÂÏË ÒÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË
´ÑÏÂÔÂ ë¶ÇÓÏË, ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐÐÑÌ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÄÇ-
ÆÇÐËâ ¬ËÓÉÐËÙÇÏ [176] Ë ¬ÂÎËÕÍËÐÞÏ [177] ÍÄÂÐÕÑÄÞØ Ë
ÑÃÏÇÐÐÞØ ÒÑÒÓÂÄÑÍ Ë ÖÚÇÕÂ ¬ÑÒÞÛÇÄÞÏ [178] ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËâ âÆÇÓ (ÏÑÆÇÎß ´¶±¬), ÆÂÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÙÇ-
ÐËÕß ÐËÉÐáá ÅÓÂÐËÙÖ ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË àÕÑÌ ÍÄÂÊËÍÎÂÔÔË-
ÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË.

©ÐÂÐËÇ ÖÆÂÓÐÑÌ ÂÆËÂÃÂÕÞ ÉÇÎÇÊÂ ÆÑ ÆÂÄÎÇÐËÌ 10 ´±Â
ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÑÔÎÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÒÇÓÇÔÚÇÕÑÄ ÒÇÓÇÄÇÔÕË
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÐÂ ÆÓÖÅËØ ÏÇÕÂÎÎÂØ, ÅÆÇ ÉÇÎÇÊÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÑÔß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ àÍÓÂÐÂ, Ä ÍÂÕÇÅÑÓËá ÂÃÔÑÎáÕ-
ÐÞØ. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÖÆÂÓÐÑÌ ÔÉËÏÂÇ-
ÏÑÔÕË ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÒÑÆÊÇÏÐÞØ ÄÊÓÞÄÂØ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÇ
[179]. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 13 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑÌ
ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÂÆËÂÃÂÕÞ ÖÆÂÓÐÑÅÑ ÔÉÂÕËâ ÏÑÎËÃÆÇÐÂ,
ÉÇÎÇÊÂ, ÔÄËÐÙÂ, ÖÓÂÐÂ, ÏÇÆË Ë ÍÂÆÏËâ. ´ÂÏ ÉÇ ÔÕÓÇÎÍÂÏË
ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÂÔÔÑÙËËÓÑÄÂÐÐÞÇ Ô àÕÂÎÑÐÐÑÌ ÂÆËÂÃÂÕÑÌ
ÔÄËÐÙÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÖÆÂÓÐÑÌ ÔÉËÏÂÇÏÑÔÕË
ÉÇÎÇÊÂ (ÒÑ ÓÂÃÑÕÇ [169]).

£ 1986 Å. ÉÇÎÇÊÑ ÖÉÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÑÔß ¡ÄÓÑÓËÐÞÏ,
³ËÏÑÐÇÐÍÑ Ë ÆÓÖÅËÏË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ àÕÂÎÑÐÂ Ä ÔÓÂÄÐËÕÇÎß-
ÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËâØ ÔÑ ÔÄËÐÙÑÏ Ë ÂÎáÏËÐËÇÏ [180]. ¥Îâ
ÔÄËÐÙÂ ÑØÄÂÚÇÐ ÆËÂÒÂÊÑÐ ÆÂÄÎÇÐËÌ ÑÕ 8 ´±Â ÆÑ ÓÇÍÑÓÆ-
ÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ 50 ´±Â. ´ÓÖÐËÐÞÏ Ë ÆÓÖÅËÏË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ
ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÆÎâ ÔÄËÐÙÂ Ë ÏÇÆË ÒÓË ÆÂÄÎÇ-
ÐËË 20 ´±Â Ë ÆÎâ ÕËÕÂÐÂ ì ÒÓË 14 ´±Â [181]. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ÓÂÔÚÇÕÂ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ
ÔÉÂÕËâ àÕËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ô ÓÂÔÚÇÕÐÞÏË ÂÆËÂÃÂÕÂÏË ÒÑ
ÏÑÆÇÎË ´¶±¬ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÆÂÄÎÇÐËÌ � 20 ´±Â. £ÐÑÄß
ÃÞÎÑ ÒÓÑÄÇÓÇÐÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ ÕÇÑÓËË Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ.
ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÉÇÎÇÊÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ àÕÂÎÑÐÂ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ
ÓÂÔÛËÓËÕß ÆËÂÒÂÊÑÐ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÄÞÒÑÎ-
ÐÇÐÐÞØ ÐÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ ÐÂÅÓÖÉÂáÜËØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂØ
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[58, 59], ÆÑ ÆÂÄÎÇÐËÌ 2,4 ´±Â Ä ÏÑÎËÃÆÇÐÇ Ë ÕÂÐÕÂÎÇ Ë
1 ´±Â Ä ÂÎáÏËÐËË Ë ÕËÕÂÐÇ.

£ ÒÑÆÊÇÏÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ÑÔ-
¡ÎÂÏÑÔÂ (²ÂÅÂÐ Ë ÆÓÖÅËÇ) ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÎË ÕÇÓÂÒÂÔÍÂÎß-
ÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÏÐÑÅËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ØËÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ËÔÒÑÎßÊÖâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ àÕÂÎÑÐÂ ÏÑÎËÃÆÇÐ
[182, 183]. ¡ÐÂÎËÊ àÕËØ ÆÂÐÐÞØ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÂÐÐÞØ ËÊ [184,
185] Ä ÙÇÎÑÏ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÄÒÑÎÐÇ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎß-
ÐÑÏ ÔÑÅÎÂÔËË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä ³º¡ Ë ²ÑÔÔËË
(ÔÏ. ÓËÔ. 13). °ÆÐÂÍÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ ²ÂÅÂÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÂâ ÕÑÚÍÂ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË 2 ´±Â ÆÎâ ÏÑÎËÃÆÇÐÂ ÐÇ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎÂ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏ ÒÓËÐâÕÑÌ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ Ö ÐÂÔ
ÂÆËÂÃÂÕÞ. ¿ÕÑ âÄËÎÑÔß ÒÓËÚËÐÑÌ ÆÎâ ÖÕÑÚÐÇÐËâ ÂÆËÂ-
ÃÂÕÞ ÏÑÎËÃÆÇÐÂ Ä ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ Ë ÒÑÆ-
ÊÇÏÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ [58, 172]. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË ÆÂÐÐÞÇ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ.
ªÏÇÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÑÕÎËÚËÇ ÐÂÛËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÑÕ ÆÂÐÐÞØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÑÄ ËÄÇÓÏÑÓÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÒÑ ÔÉÂ-
ÕËáÏÇÆË Ë ÔÄËÐÙÂ [186], ÔÄâÊÂÐÐÑÇ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ËÏË
Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ àÕÂÎÑÐÂ ÂÎáÏËÐËâ ì ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÔËÎßÐÑ
ÑÕÎËÚÂáÜÇÅÑÔâ ÒÑ ÔÉËÏÂÇÏÑÔÕË ÑÕ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ, ÚÕÑ
ÕÓÇÃÖÇÕ ÄÄÇÆÇÐËâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÒÑÒÓÂÄÑÍ.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎÇÌ ÒÑ ÖÆÂÓÐÑÏÖ ÔÉÂÕËá ÂÎáÏËÐËâ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐ-
ÐÞÇ ÒÑÔÎÇ 1960 Å. [66, 73, 187, 188], ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞ ÐÂ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ ÐÂÅÓÖÉÂáÜËØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂØ
Ä ÑÃÎÂÔÕË ÄÞÛÇ 200 ¤±Â, Â ÕÂÍÉÇ ÆÂÐÐÞÇ ³ÍËÆÏÑÓÂ Ë
®ÑÓÓËÔÂ [62] Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÆÂÄÎÇÐËÌ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ ÓÂÊÃÓÑÔÑÏ. ¡ÐÂÎËÊ
àÕËØ ÆÂÐÐÞØ ÄÞÒÑÎÐÇÐ Ä [173]. ´ÂÏ ÉÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÓË ÒÑÆÊÇÏÐÞØ ÄÊÓÞÄÂØ, Â
ÕÂÍÉÇ ÒÓËÄÑÆËÕÔâ ÐÑÄÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÆÂÐÐÞØ ËÊ ÓÂÃÑÕÞ
[180]. ¢ÑÎßÛÇÌ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕßá ÑÃÎÂÆÂáÕ ÆÂÐÐÞÇ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞÇ ÐÂ ÃÑÎßÛËØ ÃÂÊÂØ ËÊÏÇÓÇÐËâ Ä ÃÎËÉÐÇÌ ÊÑÐÇ

ÒÑÆÊÇÏÐÞØ âÆÇÓÐÞØ ÄÊÓÞÄÑÄ. ¬ àÕÑÌ ÍÂÕÇÅÑÓËË ÑÕÐÑ-
ÔâÕÔâ ËÊÏÇÓÇÐËâ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÑÏ ÑÕÓÂÉÇÐËâ [173,
180] Ë, Ä ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË, ÏÇÕÑÆÑÏ g-ÓÇÒÇÓÂ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÏ
ÄÑ £ÔÇÓÑÔÔËÌÔÍÑÏ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ
ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË (£¯ªª´¶, Å. ³ÐÇÉËÐÔÍ) ³ËÏÑ-
ÐÇÐÍÑ, £ÑÎÍÑÄÞÏ Ë ÆÓÖÅËÏË [189, 190]. ®ÇÕÑÆ ÑÔÐÑÄÂÐ
ÐÂ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË g-ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÏÂÓÍÇÓÑÄ ì
ÕÂÃÎÇÕÑÍ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÓÂÊÏÇÜÇÐÐÞØ Ä
ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÏ ÃÎÑÍÇ ËÊ ÂÎáÏËÐËâ, ÔÏÇÜÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÄÑÎÐÑÄÖá Ë ÏÂÔÔÑÄÖá ÔÍÑÓÑÔÕË ÖÆÂÓÐÑÌ
ÄÑÎÐÞ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÇÓÇ-
ÏÇÜÇÐËâ ÓÇÒÇÓÂ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÏÂÔÔÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá Ä
ÂÎáÏËÐËË. ±ÓÑÄÇÓÍÂ ÒÓÂÄËÎßÐÑÔÕË àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÃÞÎÂ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÂ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÐÂ ÒÑÎÖ-
Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÏ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÑÏ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÇ ÒÓË ÏÂÍÔËÏÂ-
ÎßÐÑ ÆÑÔÕËÉËÏÞØ ÆÂÄÎÇÐËâØ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ [59]. ²ÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÔÑÄÒÂÎË Ô ÆÂÐÐÞÏË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏË ÒÑ
ÏÇÕÑÆÖ g-ÓÇÒÇÓÂ. £ ÔÄÑÇÌ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕË ÆÂÐÐÞÇ ÆÎâ
ÂÎáÏËÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎËÎË ÖÆÂÓÐÖá ÂÆËÂÃÂÕÖ, ÍÑÕÑÓÂâ
ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑ ËÐÕÇÓÒÑÎËÓÖÇÕÔâ Í ÑÃÎÂÔÕË, ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÏÑÌ ÏÑÆÇÎßÐÞÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏË ´¶±¬.

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ Ë ÒÑÎËÅÑÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÎâ ÛÇÔÕË ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ ÄÑ ÄÔÇÏ
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÂÄÎÇÐËÌ D ëU ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâÏË, ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ
ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÄÑÆâÕÔâ Ä ÕÂÃÎ. 2. ¯ËÉÐËÇ ÒÑ ÆÂÄÎÇÐËá
ÖÚÂÔÕÍË ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆâÕ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ, ÄÇÓØ-
ÐËÇì ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÑ ÏÑÆÇÎË ´¶±¬ [177, 178]. £ ÕÑÚÍÂØ
ÔÑÒÓâÉÇÐËâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ ÏÑÐÑÕÑÐÐÑÔÕß ÍÓËÄÞØ ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄÂÇÕÔâ ÓÂÄÇÐÔÕÄÑÏ ×ÖÐÍÙËÌ Ë ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÆÑ
ÄÕÑÓÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ. ®ÑÐÑÕÑÐÐÑÔÕß ÖÆÂÓÐÞØ ÂÆËÂÃÂÕ
ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇÏ ÊÑÐ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÐÂÎÑÉÇÐËâ
ÄÑÎÐÑÄÞØ ×ÖÐÍÙËÌ ÂÕÑÏÑÄ ÒÓË ÔÉÂÕËË. ¬ÂÉÆÞÌ ËÊ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ Ä ÕÂÃÎËÙÇ àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ä ÓÂÄÐÑÌ ÏÇÓÇ
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²ËÔ. 13. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ Ë ÒÑÆÊÇÏÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÖÆÂÓÐÑÅÑ ÔÉÂÕËâ ÏÑÎËÃÆÇÐÂ (sÿ 0;6), ÉÇÎÇÊÂ Ë ÔÄËÐÙÂ (Â) Ë ÖÓÂÐÂ (sÿ 0;5), ÏÇÆË Ë
ÍÂÆÏËâ (Ã). 4 ì ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ [66], 5 ì ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ [55]. ªÊÏÇÓÇÐËâ Ä ÒÑÆÊÇÏÐÞØ ËÔÒÞÕÂÐËâØ: & ì ÂÃÔÑÎáÕÐÞÇ
ËÊÏÇÓÇÐËâ [88], �ì ÂÃÔÑÎáÕÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ [95], ì ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ [66, 169, 174], �ì ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ [182 ë 185], �ì
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ [180]. ºÕÓËØÑÄÞÇ ÎËÐËË ì ÓÂÔÚÇÕ ÒÑ ÏÑÆÇÎË ´¶±¬ [182, 185], ÛÕÓËØÒÖÐÍÕËÓ ì ÓÂÔÚÇÕ ÒÑ ÏÑÆÇÎË ³³± [264].
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ÏÑÉÇÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÍÂÍ àÕÂÎÑÐ ÆÎâ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ. ²âÆ ÄÑÒÓÑÔÑÄ ×ËÊËÍË ÏÖÎßÕËÏÇÅÂÃÂÓÐÞØ
ÆÂÄÎÇÐËÌ ÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ Ä ÑÃÊÑÓÂØ [179,
191].

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 14 Ä ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐÞ ÆËÂÒÂÊÑÐÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÉËÏÂÇ-
ÏÑÔÕË àÎÇÏÇÐÕÑÄ, ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞÇ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂØ, Ë ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÆÊÇÏÐÞØ ËÔÒÞÕÂÐËÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÄÑ
£¯ªª¿¶Ë£¯ªª´¶, Â ÕÂÍÉÇ Ä³º¡.

±ÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÆÓÖÅÑÌ Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÌ
ÔÒÑÔÑÃ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ËÊàÐÕÓÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÔÉËÏÂÇÏÑÔÕË Ë
ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ¥® ì ÖÓÂÐÂ Ë ÒÎÖÕÑÐËâ ÃÞÎ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÄÑ £¯ªª¿¶ Ä 1957 Å. ¡ÎßÕÛÖÎÇÓÑÏ, ©ÇÎßÆÑ-
ÄËÚÇÏ Ë ³ÕâÉÍËÐÞÏ [192]. ®ÇÕÑÆ ÃÞÎ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ Ä ÍÑÐÙÇ 50-Ø ÅÑÆÑÄ Ë ÐÂÊÄÂÐ ÏÇÕÑÆÑÏ
ÐÇÄÊÓÞÄÐÞØ ÙÇÒÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ (¯¸²). £ ³º¡ ÑÐ ÃÞÎ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ Ä àÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÒÑÆ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ ÏÇÕÑÆÂ
"ÅËÆÓÑ-âÆÇÓÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ" [7, 193].

®ÇÕÑÆ ¯¸² ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÄÊÓÞÄÐÞØ
ÑÒÞÕÑÄ ÔÑ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËÏË ÊÂÓâÆÂÏË ££, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË
ÆÇÎâÜËÌÔâ ÏÂÕÇÓËÂÎ Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ, ÐÇ ÒÓËÄÑÆâÜÇÏ Í
ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÏÖ ÄÞÆÇÎÇÐËá âÆÇÓÐÑÌ àÐÇÓÅËË. ©Â
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÆÑÒÖÔÕËÏÞÌ ÖÓÑÄÇÐß àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËâ
ÃÞÎ ÒÓËÐâÕ 1 ÍÅ ÕÓÑÕËÎÑÄÑÅÑ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÂ, ÑÕÄÇÚÂáÜËÌ
ÑÅÓÑÏÐÑÏÖ (� 1017) ÚËÔÎÖ ÆÇÎÇÐËÌ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÏÖ
ÚËÔÎÖ ÄÞØÑÆâÜËØ ËÊ ÊÂÓâÆÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. ²ÂÔÚÇÕÞ ÅËÆÓÑ-
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÆËË Ä ÕÂÍËØ ÊÂÓâÆÂØ, ÑÕÄÇÚÂáÜËÇ
ÑÒÞÕÂÏ ¯¸², ÄÇÆÖÕÔâ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÏÂÔÔ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÊÑÐÞ,
ÍÑÅÆÂ ÄÞÆÇÎâáÜÂâÔâ âÆÇÓÐÂâ àÐÇÓÅËâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ
ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÔÉÂÕËâ Ë ÓÂÊÎÇÕÂ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÊÑÐÞ.

ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÓÂÊÏÐÑÉÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑ, ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÆÇÎÇÐËÌ ÄÑ ÄÊÓÞÄÐÑÏ ÑÒÞÕÇ
Ä ÔËÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÅÑ ÔÉÂÕËâ
ÂÍÕËÄÐÑÌ ÊÑÐÞ. ¬ÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÊÂÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÑÄÂÐÐÞÏ Ä ÑÒÞÕÇ ÚËÔÎÑÏ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÆÇÎÇÐËâ Ë ÆÑÔÕËÅ-
ÐÖÕÞÏË ÒÎÑÕÐÑÔÕâÏË ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ Ë ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÓÂÔÚÇÕÑÄ. ªÊÏÇÐÇÐËÇ
ÔÕÇÒÇÐË ÔÉÂÕËâ ÐÂ 1% ËÊÏÇÐâÇÕ ÒÑÕÑÍ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÆÄÂ
ÒÑÓâÆÍÂ. ±ÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÆÂÎË ÄÇÔßÏÂ ÕÑÚ-
ÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ÑÃ ËÊàÐÕÓÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÔÉËÏÂÇÏÑÔÕË Ë
ÖÓÂÄÐÇÐËâØ ÔÑÔÕÑâÐËâ ¥® ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËâØ 10 ë 15 ´±Â, Â
ÕÂÍÉÇ Ñ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ Ä âÆÇÓÐÑ-
ÂÍÕËÄÐÑÌ ÊÑÐÇ.

7. ºËÓÑÍÑÆËÂÒÂÊÑÐÐÞÇ ×ÂÊÑÄÞÇ
ÆËÂÅÓÂÏÏÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ

ªÊÖÚÇÐËÇ ÖÆÂÓÐÑÅÑ ÔÉÂÕËâ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏË
ÏÇÕÑÆÂÏË [1, 2] ÆÂÇÕ ÔÄÇÆÇÐËâ ÑÃ àÐÇÓÅËË, ÆÂÄÎÇÐËË Ë
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÐÂ ÖÆÂÓÐÞØ ÂÆËÂÃÂÕÂØ. ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËË Ä ÛËÓÑÍËØ ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ ×ÂÊÑÄÞØ ÆËÂÅÓÂÏÏ ÂÍÂÆÇ-
ÏËÍ Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚ Ä ÒÓÑÅÓÂÏÏÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ "°Ã ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËË ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ" Ä 1957 Å. ÑÃÑÔÐÑÄÂÎ ÆÄÂ ÏÇÕÑÆÂ: ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË
ÖÆÂÓÐÞØ ÂÆËÂÃÂÕ "ÒÑÓËÔÕÞØ" ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, Õ.Ç. ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÑÄ Ô ÖÏÇÐßÛÇÐÐÑÌ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá, Ë ËÊàÐÕÓÑÒ
ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÖÆÂÓÐÑ ÔÉÂÕÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ [194]. ±ÇÓÄÑÇ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÑ ÖÉÇ Ä ÐÂÚÂÎßÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ
ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä 1949 Å., ÍÑÅÆÂ
ÃÞÎË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÖÆÂÓÐÞÇ ÂÆËÂÃÂÕÞ ÔÒÎÑÛÐÞØ Ë ÒÑÓË-
ÔÕÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÉÇÎÇÊÂ Ë ÖÓÂÐÂ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑ ÖÆÂÓÐÑÏÖ
ÔÉÂÕËá ÉÇÎÇÊÂ ÄÑÛÎË Ä ÒÇÓÄÖá ÒÖÃÎËÍÂÙËá ÔÑÄÇÕÔÍËØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÒÑ ÖÆÂÓÐÑÌ ÔÉËÏÂÇÏÑÔÕË ÕÄÇÓÆÞØ ÕÇÎ
ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ [49]. ·ÑÕâ ÄÇÎËÚËÐÂ ÒÑÓËÔÕÑÔÕË
ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÓÂÄÐÂâ 20%, ÐÇ ÓÇÛËÎÂ ÊÂÆÂÚË
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÑÒÓÇÆÇ-
ÎËÕß ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ ¤ÓáÐÂÌÊÇÐÂ Ë ÖÕÑÚÐËÕß ÖÓÂÄÐÇÐËâ
ÔÑÔÕÑâÐËâ àÕËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÖÊÍËØ ÆËÂÒÂÊÑ-
ÐÂØ ×ÂÊÑÄÞØ ÆËÂÅÓÂÏÏ.

£ ÒÑÎÐÑÌ ÏÇÓÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÖÆÂÓÐÑÌ ÔÉËÏÂÇÏÑÔÕË ÑÃÓÂÊÙÑÄ Ô ÓÂÊÐÑÌ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ
ÒÑÓËÔÕÑÔÕßá ÆÑ m � 4 (ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá ËØ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË Í ÐÂÚÂÎßÐÑÌ) ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÞ ÒÑ
ËÐËÙËÂÕËÄÇ ¬ÓÖÒÐËÍÑÄÂ ÐÂ ÄÑÎß×ÓÂÏÇ [195]. ¿ÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÞ (ÓËÔ. 15) ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË ÒÂÓÂÆÑÍÔÂÎßÐÞÇ ÒÓÑÅÐÑÊÞ
ÕÇÑÓËË: ÒÓË ÖÆÂÓÐÑÏ ÔÉÂÕËË ÔËÎßÐÑ ÒÑÓËÔÕÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ
Ä ÑÃÎÂÔÕË ÃÑÎßÛËØ ÆÂÄÎÇÐËÌ ÆÑÔÕËÅÂáÕÔâ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ô
ÒÎÑÕÐÑÔÕßá ÏÇÐßÛÇ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ.

¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ àÕÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÒÑÎÖÚËÎÑ Ä
ÓÂÃÑÕÂØ ¬ÑÓÏÇÓÂ, ¶ÖÐÕËÍÑÄÂ, ³ËÐËÙÞÐÂ Ë µÓÎËÐÂ Ô
ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË, ÄÞÒÑÎÐËÄÛËØ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ àÍÔÒÇÓË-

´ÂÃÎËÙÂ 2.±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ÖÆÂÓÐÞØ ÂÆËÂÃÂÕ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÆÎâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ
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²ËÔ. 14. ¥ËÂÒÂÊÑÐÞ ÂÃÔÑÎáÕÐÞØ Ë ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÆÑ-
ÔÕËÅÐÖÕÞÇ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ Ë ÒÑÆÊÇÏÐÞØ ËÔÒÞÕÂÐËâØ. ©ÂÕÇÏÐÇÐÐÂâ
ÊÑÐÂ ÑÕÄÇÚÂÇÕ ÂÃÔÑÎáÕÐÞÏ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞÏ ËÊÏÇÓÇÐËâÏ, & , � ì
ÂÃÔÑÎáÕÐÞÇ Ë ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÒÑÆÊÇÏÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ £¯ªª¿¶; �, jjj
ì ÕÑ ÉÇ, £¯ªª´¶; +, ~ ì ÕÑ ÉÇ, ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÇ ÆÂÐÐÞÇ.
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ÏÇÐÕÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÆÂÄÎÇÐËÌ ÆÑ 800 ¤±Â ÆÎâ ÂÎáÏËÐËâ,
ÏÇÆË, ÐËÍÇÎâ Ë ÔÄËÐÙÂ [54], Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÚÇÕÞÓÇØ ËÑÐÐÞØ
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ [196]. ¥Îâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÉË-
ÏÂÇÏÑÔÕË ÒÑÓËÔÕÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÃÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÇ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞÇ ÄÊÓÞÄÐÞÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ [197].
¡ÆËÂÃÂÕÞ ÖÆÂÓÐÑÅÑ ÔÉÂÕËâ ÒÑÓËÔÕÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ [54]
ËÏÇáÕ ÖÚÂÔÕÍË Ô ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÏË Ë ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÏË
ÐÂÍÎÑÐÂÏË, ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÄÎËâÐËÇÏ ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ.

³ÎÇÆÖáÜËÏÛÂÅÑÏ, ÓÂÔÛËÓËÄÛËÏ ÑÃÎÂÔÕß ËÔÔÎÇÆÖÇ-
ÏÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÔÕÂÎË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ´ÓÖÐË-
ÐÞÏ Ô ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË ÒÑ ÖÆÂÓÐÑÏÖ ÔÉÂÕËá ÏÇÆË, ÏÑÎËÃ-
ÆÇÐÂ, ÕÂÐÕÂÎÂ Ë ÐËÍÇÎâ [198 ë 200] Ô ÒÑÓËÔÕÑÔÕßá, ÒÓË-
ÏÇÓÐÑ Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ ÃÑÎßÛÇÌ, ÚÇÏ Ä ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ
ËÊÏÇÓÇÐËâØ. ªÊÅÑÕÑÄÎÇÐËÇ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÆÎâ àÕËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ ÔÕÂÎÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ÆÑÔÕËÉÇÐËÇÏ.
£ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÙËÍÎÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÖÆÂÓÐÑÏÖ ÔÉÂÕËá 14 ÏÇÕÂÎÎÑÄ. ®ÂÍÔËÏÂÎß-
ÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÑÓËÔÕÑÔÕË Ä àÕËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÓÂÄÐâÎÑÔß
20. £ ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÃÞÎË ÕÂÍÉÇ ËÊÖÚÇÐÞ
ÒÑÎÑÅËÇ ÖÚÂÔÕÍË ÂÆËÂÃÂÕ, ÑÕÄÇÚÂáÜËÇ ÍÑÏÒÂÍÕËÓÑÄÂ-
ÐËá ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÓË ÆÑÔÕËÉÇÐËË ÒÎÑÕÐÑÔÕÇÌ, ÃÎËÊÍËØ Í
ÐÑÓÏÂÎßÐÞÏ, Ä ÑÃÎÂÔÕË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐËÊÍËØ ÆÂÄÎÇÐËÌ
[198, 199].

³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÆÂÄÎÇÐËÌ ÖÆÂÓÐÑÅÑ ÔÉÂÕËâ
ÒÑÓËÔÕÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑ Ä ÒÑÆÊÇÏÐÞØ âÆÇÓÐÞØ
ÄÊÓÞÄÂØ. ªÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓË ÕÇÓÂÒÂÔÍÂÎßÐÞØ ÆÂÄÎÇÐËâØ
ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÆÎâ ÒÑÓËÔÕÞØ ÏÇÆË, ÄÑÎß×ÓÂÏÂ Ë
ÉÇÎÇÊÂ [200, 201]. µÆÂÓÐÞÇ ÂÆËÂÃÂÕÞ àÕËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä
ÄËÆÇ D ëU-ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 16. ªÊÏÇ-
ÐÇÐËÇ ÐÂÍÎÑÐÑÄ ÂÆËÂÃÂÕ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÆÂÄÎÇÐËâ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÒÓËÃÎËÉÇÐËá Í ÓÂÔÚÇÕÐÞÏ ÊÐÂÚÇÐËâÏ [177,
178]. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÖÆÂÓÐÑÌ ÔÉËÏÂÇÏÑÔÕË
ÒÑÓËÔÕÞØ ÏÇÆË Ë ÐËÍÇÎâ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÐÂ P ë s-ÆËÂÅÓÂÏÏÂØ ÐÂ ÓËÔ. 17.

ÑÅËÚÇÔÍËÏ ÓÂÊÄËÕËÇÏ àÕÑÌ ÏÇÕÑÆËÍË âÄËÎËÔß àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÖÆÂÓÐÑÏÖ ÔÉÂÕËá ÂàÓÑÅÇÎÇÌ ì ÏÇÎÍÑÆËÔ-
ÒÇÓÔÐÞØ ÔÓÇÆ Ô ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÑÓËÔÕÑÔÕßá m � 400
[202, 203]. ªÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÖÆÂÓÐÑÅÑ ÔÉÂÕËâ

ÒÑÓËÔÕÞØ ÔÓÇÆ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÒÎÑÕÐÑÌ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ ËÑÐËÊË-
ÓÑÄÂÐÐÑÌ ÐÇËÆÇÂÎßÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÄÞâÄËÕß
à××ÇÍÕÞ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÌ ÐÇËÆÇÂÎßÐÑÔÕË, ÆËÔÍÓÇÕÐÑÅÑ
ÔÒÇÍÕÓÂ ÄÞÓÑÉÆÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ
ËÑÐËÊÂÙËË Ë ËÑÐËÊÂÙËË ÆÂÄÎÇÐËÇÏ [204].

²ÂÔÛËÓÇÐËÇ ÑÃÎÂÔÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä P ëV ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇ ÒÑ ©ÇÎßÆÑÄËÚÖ [194] ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÒÖÕÇÏ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËâ ËÊàÐÕÓÑÒ ÓÂÊÅÓÖÊÍË ËÊ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÖÆÂÓÐÑÅÑ
ÔÉÂÕËâ ÔÒÎÑÛÐÞØ Ë ÒÑÓËÔÕÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ. ±ÓË àÕÑÏ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÄÑÎÐÇ ÓÂÊÅÓÖÊÍË ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ ÔÑÔÕÑâÐËâ,
ÃÎËÊÍËÇ Í ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏ [205]. °ÃÛËÓÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ
ËÊàÐÕÓÑÒ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ØËÏËÚÇ-
ÔÍÑÌ ×ËÊËÍË Ä ¹ÇÓÐÑÅÑÎÑÄÍÇ (ª·¶¹) Ë £¯ªª¿¶
ÏÇÕÑÆÑÏ "ÏâÅÍËØ" ÒÓÇÅÓÂÆ [73, 206 ë 212]. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÒÓÇÅÓÂÆ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ô ËÊÄÇÔÕÐÞÏË ÖÆÂÓ-
ÐÞÏË ÂÆËÂÃÂÕÂÏË: ÂÎáÏËÐËÌ, ÏÂÅÐËÌ, ÒÎÂÔÕËÍË, ÂÓÅÑÐ,
ÍÔÇÐÑÐ, Â ÕÂÍÉÇ ÄÑÊÆÖØ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÆÂÄÎÇÐËâØ.

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÖÚÇÐËâ ËÊàÐÕÓÑÒ ÓÂÊÅÓÖÊÍË ÖÆÂÓÐÑ
ÔÉÂÕÞØ ÔÒÎÑÛÐÞØ Ë ÒÑÓËÔÕÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÏÇÆË Ë ÔÄËÐÙÂ
ÆÑ ÑÍÑÎÑÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ Ä [210,
211]. £ ÑÃÑÃÜÂáÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ [73] ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÆÑÒÑÎÐË-
ÕÇÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÆÎâÏÇÆË, ÑÕÄÇÚÂáÜËÇ ËÔØÑÆÐÞÏ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâÏ ÖÆÂÓÐÑÅÑ ÔÉÂÕËâ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËâØ 1,4 ´±Â, ÆÑÔÕËÅÐÖ-
ÕÞÏ Ô ÒÑÏÑÜßá ÄÊÓÞÄÐÞØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ [68 ë
72], Â ÕÂÍÉÇ ÐÑÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÆÎâ ÂÎáÏËÐËâ Ë ÄËÔÏÖÕÂ. ¯Â
ÓËÔÖÐÍÇ 18Â ÒÓËÄÇÆÇÐÂ P ëU ÆËÂÅÓÂÏÏÂ Ë ÐÂ ÓËÔ. 18Ã ì
×ÂÊÑÄÂâ ÆËÂÅÓÂÏÏÂ ÏÇÆË [173].

ªÊàÐÕÓÑÒÞ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÔÑÇÆËÐâáÕ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÑÆË-
ÐÂÍÑÄÑÌ àÐÕÓÑÒËË ÔÄÇÓØÒÎÑÕÐÑÌ ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ Ô
ÑÍÑÎÑÍÓËÕËÚÇÔÍËÏË ÔÑÔÕÑâÐËâÏË ÔÎÂÃÑ ËÑÐËÊËÓÑÄÂÐ-

0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 s

4

3

2

1

0

P, 102 ¤±Â

3,1

1,8

1,8

1,7

1,8

4,3

2,2

2,2

2,1

1,03

1,03

4

4

4

4

3

1

3

3

1,76

2,15 1,76

²ËÔ. 15. µÆÂÓÐÞÇ ÂÆËÂÃÂÕÞ ÄÑÎß×ÓÂÏÂ ÓÂÊÐÑÌ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË
[195]. ¸Ë×ÓÞ ÑÃÑÊÐÂÚÂáÕ ÒÑÓËÔÕÑÔÕß; � ì ÆÂÐÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËÌ,  ì
ËÐÕÇÓÒÑÎâÙËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕâÏ, ÑÕÄÇ-
ÚÂáÜËÏ ËÊÏÇÓÇÐËâÏ ÐÂ ÑÆÐÑÏ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÑÏ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÇ.
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²ËÔ. 16. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË D�U� ÆÎâ ÒÑÓËÔÕÞØ ÉÇÎÇÊÂ, ÏÇÆË Ë ÄÑÎß×ÓÂÏÂ.
1 ë 4 ì ÂÆËÂÃÂÕÞ ÏÇÆË, ÒÑÓËÔÕÑÔÕß m � 1, 3, 4, 10; 5 ë 7 ì ÂÆËÂÃÂÕÞ
ÉÇÎÇÊÂ (u� 6 ÍÏ Ôÿ1), m � 1, 3,5, 20; 8 ì ÂÆËÂÃÂÕÂ ÄÑÎß×ÓÂÏÂ,
m � 3;1; ~, �, + ì ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ; 4,  ì ÒÑÆÊÇÏÐÞÇ
ËÊÏÇÓÇÐËâ; ÛÕÓËØÑÄÞÇ ÎËÐËË ì ÓÂÔÚÇÕ ÒÑ ÏÑÆÇÎË ´¶±¬ [177, 178].
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ÐÑÅÑ ÒÂÓÂ. ±ÓË ÄØÑÉÆÇÐËË Ä ÆÄÖØ×ÂÊÐÖá ÑÃÎÂÔÕß
ÉËÆÍÑÔÕß ë ÒÂÓ ÑÐË ËÏÇáÕ ÔÑÅÎÂÔÖáÜËÇÔâ Ô ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÂÏË ÎËÐËË ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÊÐÂÚÇÐËâ àÐÇÓÅËË Ë ÑÃÝÇÏÂ. ±ÓË
àÕÑÏ, ÍÂÍ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä [194], ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë àÐÕÓÑÒËË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÏÂÎÞØ ÆÂÄÎÇÐËÌ Ë
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÐÂ ÐËÉÐËØ ÖÚÂÔÕÍÂØ ËÊàÐÕÓÑÒ ÒÑÊÄÑÎâáÕ
ÄÞÚËÔÎËÕß àÕË ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÐÂ ÄÔÇÏ ËØ ÒÓÑÕâÉÇÐËË, Õ.Ç.
ÒÑÔÕÓÑËÕß ÒÑÎÐÖá P ëV ëT ÆËÂÅÓÂÏÏÖ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. ªÆÇâ
©ÇÎßÆÑÄËÚÂ [1, 194] ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÒÑ ÖÆÂÓÐÑ-
ÄÑÎÐÑÄÞÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏ Ë ËÊÏÇÓÇÐËâÏ ÍÑÐÇÚÐÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÒÓË ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÊÅÓÖÊÍÇ ÃÞÎÂ ÄÒÇÓÄÞÇ
ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÂ ¶ÑÓÕÑÄÞÏ Ë ¬ÓÂÔÐËÍÑÄÞÏ ÆÎâ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ
ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÙÇÊËâ [213], Â ÊÂÕÇÏ ¶ÑÓÕÑÄÞÏ Ë
¥ÓÇÏËÐÞÏì ÆÎâ ÏÇÆË [214].

³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÏÂÎÑËÐÇÓÙËÑÐÐÞØ
ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÞØ ×ÑÕÑÒÓËÇÏÐËÍÑÄ Ë ÄÑÎÑÍÑÐÐÑ-ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÎËÐËÌ ÒÑÊÄÑÎËÎ, ÐÂÓâÆÖ Ô ÅÂÊÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏË

ËÊÏÇÓÇÐËâÏË, ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÓÇÅËÔÕÓÂÙËá ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ àÏËÔÔËÑÐÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÓÂÔÛËÓâáÜÇÌÔâ ÅÑÓâ-
ÚÇÌ ÒÎÂÊÏÞ [215 ë 217]. ³ÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ÅÂÊÑÆË-
ÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ Ë ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÆÂÎÂ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÐÂÌÕË ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÖá ÚÂÔÕß ÍÓËÄÑÌ ÍËÒÇ-
ÐËâ ÏÇÕÂÎÎÑÄ (ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË) [73, 215, 218,
219] Ë ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÕß ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞÇ à××ÇÍÕÞ ÍÑÐ-
ÆÇÐÔÂÙËË Ë ËÔÒÂÓÇÐËâ Ä ÄÑÎÐÂØ ÓÂÊÅÓÖÊÍË [220, 221]. ±ÓË
àÕÑÏ ÑÕÏÇÚÇÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËÌ
ÄÐÖÕÓË ÔÒËÐÑÆÂÎË, Â ÕÂÍÉÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÔÑÍÓÂÜÇÐËÇ
ÄÓÇÏÇÐ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÔÕË ËÊ-ÊÂ ÊÂÏÇÕÐÑÌ ËÑÐËÊÂÙËË ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ ÐÂ ÃËÐÑÆÂÎâØ [222]. áÃÑÒÞÕÐÑ, ÚÕÑ ÄÓÇÏÇÐÐaÂ â
×ÑÓÏÂ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ÆÂÇÕ ËÐÕÇÓÇÔÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËá Ñ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂØ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÐÇËÆÇÂÎßÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ
[215, 218, 223], ÚÕÑ ÐÂÓâÆÖ Ô ÒÓâÏÞÏË ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇ-
ÔÍËÏË ËÊÏÇÓÇÐËâÏË [224, 225] ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÒÑÆÂÄÎÇ-
ÐËË ÄÇÓØÐËØ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÂÕÑÏÑÄ Ë ËÑÐÑÄ Ä
ÒÎÑÕÐÑÌ ÒÎÂÊÏÇ.

8. °ÒÕËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÖÆÂÓÐÑ ÔÉÂÕÞØ ÆËàÎÇÍÕÓËÍÑÄ

³ËÎßÐÂâ ÖÆÂÓÐÂâ ÄÑÎÐÂ ÐÂÅÓÇÄÂÇÕ ÔÉÂÕÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ ÆÑ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÕÞÔâÚ ÅÓÂÆÖÔÑÄ, Ë Ä ÒÓÑÊÓÂÚÐÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄÂØ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑØÑÆËÕß ÚÇÓÇÊ ÐÇÔÉÂÕÞÌ
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²ËÔ. 17. µÆÂÓÐÞÇ ÂÆËÂÃÂÕÞ ÏÇÆË (Â) Ë ÐËÍÇÎâ (Ã) ÒÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞÏ ÆÂÐÐÞÏ [54, 198 ë 200], ÔÒÎÑÛÐÞÇ ÎËÐËË ì ÓÂÔÚÇÕ ÒÑ [149],
ÛÕÓËØÑÄÞÇ ì ÓÂÔÚÇÕ ÒÑ [266], ÛÕÓËØÒÖÐÍÕËÓ ì ÅÓÂÐËÙÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ
ÒÑ [149]. ¸Ë×ÓÞ ÑÃÑÊÐÂÚÂáÕ ÒÑÓËÔÕÑÔÕß m.
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²ËÔ. 18. µÆÂÓÐÞÇ ÂÆËÂÃÂÕÞ Ë ËÊàÐÕÓÑÒÞ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÏÇÆË: m ì
ÖÆÂÓÐÞÇ ÂÆËÂÃÂÕÞ ÆÎâ ÓÂÊÐÑÌ ÒÑÓËÔÕÑÔÕË, S1 ëS10 ì ËÊàÐÕÓÑÒÞ
ÓÂÔÛËÓÇÐËâ (Â); ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÏÇÆË Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØ ÆÂÄÎÇ-
ÐËÇ ë ÑÃÝÇÏ ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ: M ì ÍÓËÄÂâ ÒÎÂÄÎÇÐËâ, B ì ÅÓÂÐËÙÂ
ÆÄÖØ×ÂÊÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÉËÆÍÑÔÕß ì ÅÂÊ, CPì ÍÓËÕËÚÇÔÍÂâ ÕÑÚÍÂ, Hì
ÖÆÂÓÐÞÇ ÂÆËÂÃÂÕÞ ÔÒÎÑÛÐÞØ Ë ÒÑÓËÔÕÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ, IEX ì ÑÃÎÂÔÕß
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ ËÏÒÖÎßÔÐÑÏÖ ËÊÑÃÂÓËÚÇÔÍÑÏÖ ÐÂÅÓÇÄÖ ÕÑÍÑÏ, Sì
ËÊàÐÕÓÑÒÞ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ (Ã).

8 µ¶¯, Õ. 169, å 3
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ÔÎÑÌ, ÆÑÔÕÂÄÎââ ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÔÑÔÕÑâÐËË ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÊÂ
×ÓÑÐÕÑÏ. ±ÇÓÄÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ âÓÍÑÔÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
×ÓÑÐÕÂ ÔËÎßÐÑÌ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ Ä ÅÂÊÂØ ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ
®ÑÆÇÎÇÏ [226]. £ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ à××ÇÍÕ
ÓÇÊÍÑÅÑ ÔÐËÉÇÐËâ ËÊÏÇÓÇÐÐÑÌ âÓÍÑÔÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÓÂÔÚÇÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ ÊÂ ×ÓÑÐÕÑÏ.
¡ÐÂÎËÊÖ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜËØ ÏÑÜ-
ÐÞÇ ÖÆÂÓÐÞÇ ÄÑÎÐÞ Ä ÅÂÊÂØ, ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ Ë ²ÂÌÊÇÓÂ [1], ÑÃÝâÔÐËÄÛËÇ, Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÂÃÎáÆÇÐËâ [226] à××ÇÍÕÑÏ àÍÓÂÐËÓÑÄÍË
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÔÎÑÇÏ ÒÓÑÅÓÇÕÑÌ ÒÎÂÊÏÞ ÒÇÓÇÆ ×ÓÑÐÕÑÏ
ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ.

°ÃÛËÓÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÖÆÂÓÐÑ
ÔÉÂÕÞØ ÒÓÑÊÓÂÚÐÞØ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÃÞÎË
ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÞ Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ 50-Ø ÅÑÆÑÄ ³.¢. ¬ÑÓÏÇÓÑÏ Ë ÇÅÑ
ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË ì ®.£. ³ËÐËÙÞÐÞÏ, ¤.¡. ¬ËÓËÎÎÑÄÞÏ,
£.¥. µÓÎËÐÞÏ, ¬.¢.ÀÛÍÑ Ë ÆÓÖÅËÏË. µÔÒÇØÖ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÑ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÇ ÖÚÂ-
ÔÕËÇ Ä ÂÐÂÎËÊÇ ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÂÍÂÆÇÏËÍÂ
Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ. ¿ÕË ÓÂÃÑÕÞ ÒÑÎÑÉËÎË ÐÂÚÂÎÑ ÒÓÑÄÇÆÇ-
ÐËá ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ [227], ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ Ë
ÔÇÅÑÆÐâ. ªÊÏÇÓÇÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÖÆÂÓÐÑ ÔÉÂÕÞØ ÒÓÑÊÓÂÚ-
ÐÞØ ËÑÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆËàÎÇÍÕÓËÍÑÄ [228]
ÆÂÎË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÖÕÑÚÐÇÐËÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÔÑÔÕÑâÐËâ àÕÑÅÑ
ÍÎÂÔÔÂ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë ÑÒÓÇÆÇÎËÎË ËØ ÍÓËÄÞÇ ÒÎÂÄÎÇÐËâ, ÓÂÐÇÇ
ËÊÄÇÔÕÐÞÇ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ¤±Â, ÆÑ ÄÇÔßÏÂ ÄÞÔÑÍËØ
ÆÂÄÎÇÐËÌ 50 ë 250 ¤±Â. ¿ÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÍÂÊÂÎË ÑÔÑÃÇÐ-
ÐÑÔÕË ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ: ÒÑÚÕË ÎËÐÇÌ-
ÐÞÌ ÓÑÔÕ ÕÇÒÎÑÕÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ Ô ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ Ë ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÔÍÂÚÍÂ ÑÃÝÇÏÂ ÒÓË ÒÎÂÄÎÇÐËË ÒÓË
ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ. £ÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË
ÔÉÂÕËË Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ LiF, NaCl, KCl Ë CsBr
ÑÔÕÂáÕÔâ Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ� 4000 ¬
[228]. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Ä
×ÑÓÏÇ ®Ëë¤ÓáÐÂÌÊÇÐÂ Ô ÆÇÃÂÇÄÔÍÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ ÆÎâ
ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÔÄâÊß ÆÂÄÎÇÐËâ Ô ÒÎÑÕÐÑÔÕßá ÄÆÑÎß ÖÆÂÓÐÑÌ ÂÆËÂÃÂÕÞ,
ÐÑ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÖÆÂÓÐÑ ÔÉÂÕÑÅÑ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ ÆÑ
ÍÓËÄÑÌ ÒÎÂÄÎÇÐËâ. ¿ÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÏÂÎÑÏ ÄÎËâÐËË ÂÐÅÂÓÏÑÐËÊÏÂ ÕÇÒÎÑÄÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ
ÓÇÛÇÕÍË ÐÂ ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕß ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÞ àÕËØ ÄÇÜÇÔÕÄ.
±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ë ÍÓËÄÞÇ ÒÎÂÄÎÇÐËâ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÄÛËØÔâ ÄÇÜÇÔÕÄ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä [149]. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ
ÓÂÔÚÇÕÐÞØ ÍÓËÄÞØ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÏ ÆÂÐÑ ÐÂ ×ÂÊÑÄÑÌ
ÆËÂÅÓÂÏÏÇ NaCl ÐÂ ÓËÔ. 19. ¶ÂÊÑÄÂâ ÆËÂÅÓÂÏÏÂ ÓÂÔÔÚË-
ÕÂÐÂ Ô ÖÚÇÕÑÏ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ËÊ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕËÒÂ
NaCl Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÕËÒÂ CsCl.

±ÓË ËÊÏÇÓÇÐËË âÓÍÑÔÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÖÆÂÓÐÑ ÔÉÂ-
ÕÞØ ËÑÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÐÇÃÑÎßÛËØ ÆÂÄÎÇÐËÌ
ÒÑÓâÆÍÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ¤±Â ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÅË-
ÔÕÓËÓÖÇÏÞÇ ÔÄÇÕÑÄÞÇ ÒÑÕÑÍË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÕ
ÊÐÂÚÇÐËâ, ÔÎÇÆÖáÜËÇ ËÊ ÓÂÔÚÇÕÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ
[227]. ¥Îâ NaCl àÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÆÂÄÎÇÐËâÏ 27 Ë 40 ¤±Â
(ÔÏ. ÓËÔ. 19). ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ àÕÑ ÐÇÓÂÄÐÑ-
ÄÇÔÐÑÇ ÔÄÇÚÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÖá ÒÓËÓÑÆÖ. ³
ÓÑÔÕÑÏ ÆÂÄÎÇÐËâ ÖÆÂÓÐÑÅÑ ÔÉÂÕËâ âÓÍÑÔÕß ÎáÏËÐÇÔ-
ÙÇÐÕÐÑÅÑ ÔÄÇÚÇÐËâ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÏÇÐßÛÇ ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ, Ë ÇÅÑ
ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ËÊÏÇÓâÇÏÖá ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ËÔÚÇÊÂÇÕ.

¥ÓÖÅÑÌ ÄËÆ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑ-
ÄÂÐ ÒÓË ÖÆÂÓÐÑÏ ÔÉÂÕËË ÒâÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞØ ËÑÐÐÞØ
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÆÂÄÎÇÐËÌ 200 ë 500 ¤±Â [229]. £
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ âÓÍÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÏÐÑÅÑ
ÏÇÐßÛÇ ÕÑÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÕÄÇÚÂÇÕ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂ-

ÕÖÓÇ. °ÃÝâÔÐËÕß àÕÑÕ à××ÇÍÕ ÖÆÂÎÑÔß ©ÇÎßÆÑÄËÚÖ, ¬ÑÓ-
ÏÇÓÖ Ë µÓÎËÐÖ [230]. £ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÃÞÎÂ ÖÚÕÇÐÂ ÍËÐÇÕËÍÂ
ÒÇÓÇØÑÆÂ Í ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÓÂÄÐÑÄÇÔËá ÏÇÉÆÖ
àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË Ë ÓÇÛÇÕÍÑÌ ÄÑ ×ÓÑÐÕÇ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ
ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÓË ÖÆÂÓÐÑÏ ÔÉÂÕËË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÆÎâ
ÉËÆÍËØ ÂÓÅÑÐÂ [231] Ë ÍÔÇÐÑÐÂ [232]. £ àÕËØ ÓÂÃÑÕÂØ ÐÂ
ÒÓËÏÇÓÇ ÆÓÖÅÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÄÇÜÇÔÕÄ ÐÂÛÎË ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ
ËÆÇË, ÊÂÎÑÉÇÐÐÞÇ Ä ÒÑÔÕÓÑÇÐËË ÏÐÑÅÑ×ÂÊÐÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ
ÔÑÔÕÑâÐËâ Ë Ä ÕÇÑÓËË ÍËÐÇÕËÍË ÐÂÅÓÇÄÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÄÑ
×ÓÑÐÕÇ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ [230]. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 20 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ
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²ËÔ. 19.¶ÂÊÑÄÂâ ÆËÂÅÓÂÏÏÂ ØÎÑÓËÔÕÑÅÑ ÐÂÕÓËâ. &, ì àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ l � 0;478Ë0,625ÏÍÏ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, 1 ì ÖÆÂÓÐÂâ ÂÆËÂÃÂÕÂ, 2 ì ÍÓËÄÂâ ÒÎÂÄÎÇÐËâ, 3 ì
ÖÆÂÓÐÂâ ÂÆËÂÃÂÕÂ "ÒÇÓÇÅÓÇÕÑÌ" ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÞ; ÔÒÎÑÛÐÞÇ ÎËÐËË ì
ÓÂÔÚÇÕ ÆÎâ ×ÂÊÞ I, ÒÖÐÍÕËÓ ì ÆÎâ ×ÂÊÞ II.
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²ËÔ. 20. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß âÓÍÑÔÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ×ÓÑÐÕÂ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ
Ä ÍÔÇÐÑÐÇ ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ.¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ:ì l � 0;67ÏÍÏ
[232],4ì l � 0;32 ÏÍÏ [233]. ²ÂÔÚÇÕ: 1, 2ì âÓÍÑÔÕÐÞÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
ÆÎâ l � 0;67 Ë 0,32 ÏÍÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ [232], 3 ì ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÂâ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ.
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ÓÂÔÚÇÕÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ ÆÎâ âÓÍÑÔÕÐÞØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÍÔÇÐÑÐÂ Ä ÍÓÂÔÐÑÌ Ë ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ.
´ÂÏ ÉÇ ÒÑÍÂÊÂÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ âÓÍÑÔÕ-
ÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÑÔÔËÌÔÍËÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇ-
ÎâÏË Ä ÍÓÂÔÐÑÏ [232] Ë ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÏË ì Ä ÖÎßÕÓÂ×ËÑ-
ÎÇÕÑÄÑÏ ÔÄÇÕÇ [233].

°ÒÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ×ÓÑÐÕÂ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ Ä ÒÓÑ-
ÊÓÂÚÐÞØ ÆËàÎÇÍÕÓËÍÂØ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÇÅÑ ÑÕÓÂÉÂ-
ÕÇÎßÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá Ë ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕßá ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÊÂ
×ÓÑÐÕÑÏ. °ÕÓÂÉÂÕÇÎßÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÔÄâÊÂÐÂ, Ä ÚÂÔÕÐÑ-
ÔÕË, Ô ÅÎÂÆÍÑÔÕßá Ë ÕÑÎÜËÐÑÌ ×ÓÑÐÕÂ. ®ÇÕÑÆ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâ ÑÕÓÂÉÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÖÆÂÓÐÑ ÔÉÂÕÞØ ÒÓÑ-
ÊÓÂÚÐÞØ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ
¬ÑÓÏÇÓÑÏ, ÀÛÍÑ Ë ¬ÓËÛÍÇÄËÚÇÏ [234]. ¢ÞÎÑ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÔÍÂÚÑÍ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ä ÖÆÂÓÐÑÌ
ÄÑÎÐÇ Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄÂØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÔÎÑÇ
ÕÑÎÜËÐÑÌ ÏÇÐÇÇ 10ÿ6 ÔÏ Ë ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÊÂ ÄÓÇÏâ ÒÑÓâÆÍÂ
10ÿ12 Ô. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ×ÓÑÐÕ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ Ä ÄÞÔÑÍÑÌ
ÔÕÇÒÇÐË ÅÎÂÆÑÍ, ÇÅÑ ÛÇÓÑØÑÄÂÕÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÏÇÐÇÇ
10ÿ6 ÔÏ. ¯Â ÒÑÓâÆÑÍ ÃoÂ ÎßÛÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ ÛÇÓÑØÑÄÂÕÑÔÕË
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÐÂ ×ÓÑÐÕÇ ÄÑÎÐÞ Ä ÆÇÕÑÐËÓÖáÜÇÏ ÉËÆÍÑÏ
££ [235]. £ àÕËØ ÉÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÍÂÍ ÉËÆÍËØ, ÕÂÍ Ë ÕÄÇÓÆÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ ÎËÐÇÌÐÑ ÓÂÔÕÇÕ Ä ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÔÉÂÕËÌ,
ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÆÄÖÍÓÂÕÐÑÅÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ. ¥Ñ ÆÂÄÎÇÐËÌ ÒÑÓâÆÍÂ
100 ¤±Â ÑÕÓÂÉÂÕÇÎßÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ×ÓÑÐÕÂ ÖÆÂÓÐÑÌ
ÄÑÎÐÞ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÄÇÜÇÔÕÄ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÐÇ ÃÑÎÇÇ 2%.
£ÞÔÑÍÂâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÏÇÕÑÆÂ Í ÅÓÂÆËÇÐÕÖ ÒÎÑÕÐÑ-
ÔÕË ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÄÞâÄËÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ×ÓÑÐÕÂ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ
Ä ÄÇÜÇÔÕÄÂØ, ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂáÜËØ ÒÑÎËÏÑÓ×ÐÑÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËÇ [236]. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä 60-Ç ÅÑÆÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËá ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÖÆÂÓÐÑ ÔÉÂÕÞØ ÆËàÎÇÍÕÓË-
ÍÑÄ ÑÃÑÃÜÇÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÇ [227].

ªÐÕÇÓÇÔ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ Í ËÊÖÚÇÐËá ÖÆÂÓÐÑÅÑ ÔÉÂÕËâ
Ë ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÄÑÆÞ ÄÞÊÄÂÐ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß
ÛËÓÑÍËÏ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇÏ ÄÑÆÞ Ä ÒÓËÓÑÆÇ Ä ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÑÏ ÄËÆÇ Ë Ä ÄËÆÇ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ. ¯Â
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ Ä 1957 Å. Ä
³º¡ ÃÞÎÂ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÖÆÂÓÐÂâ ÂÆËÂÃÂÕÂ ÄÑÆÞ ÆÑ
ÆÂÄÎÇÐËâ 42 ¤±Â [237] Ë Ä 1982 Å. ì ÆÑ 85 ¤±Â [238]. £
ÓÂÃÑÕÂØ ÔÑÄÇÕÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÕÑÕ ÉÇ ÆËÂÒÂÊÑÐ ÃÞÎ
ÆÑÔÕËÅÐÖÕ ÖÉÇ Ä 1958 Å. [239] Ë ÆÇÕÂÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ Ä
[240 ë 242]. µÆÂÓÐÂâ ÔÉËÏÂÇÏÑÔÕß ÄÑÆÞ ÃÞÎÂ ÊÂ×ËÍÔËÓÑ-
ÄÂÐÂ ÕÂÍÉÇ Ä ÃÎËÉÐËØ ÊÑÐÂØ ÒÑÆÊÇÏÐÞØ âÆÇÓÐÞØ ÄÊÓÞÄÑÄ
[243, 244] ÒÓË ÑÔÑÃÑ ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ 100 Ë 1400 ¤±Â.
£Ñ ÄÔÇØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕßá
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÂÐÑÏÂÎËâ ÖÆÂÓÐÑÅÑ ÔÉÂÕËâ ÄÑÆÞ ì ËÊÎÑÏ
ÂÆËÂÃÂÕÞ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË 11 ¤±Â, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÜËÌ Ñ
ÒÓÇÓÞÄÐÑÏ ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÇÇ ÔÉËÏÂÇÏÑÔÕË. ¥Îâ ÒÑÐËÏÂ-
ÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ ËÊÎÑÏÂ ÑÔÑÃÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇÎË
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕË ÖÆÂÓÐÑ ÔÉÂÕÑÌ ÄÑÆÞ. ±ÇÓÄÞÇ
ÐÇÔÑÄÇÓÛÇÐÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ Ä [239] ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÎË ËÔÚÇÊ-
ÐÑÄÇÐËÇ ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕË ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËâØ, ÔÑÄÒÂÆÂáÜËØ Ô
ÆÂÄÎÇÐËÇÏ ËÊÎÑÏÂ ÂÆËÂÃÂÕÞ. ±ÓË àÕÑÏ ÃÞÎÂ ÄÞÔÍÂÊÂÐÂ
ÅËÒÑÕÇÊÂ Ñ ÊÂÏÇÓÊÂÐËË ÄÑÆÞ ÒÓË ÕÂÍÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË Ë
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÍÓËÔÕÂÎÎËÍÑÄ ÎßÆÂ VII. °ÆÐÂÍÑ Ä ÆÇÕÂÎß-
ÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ [240, 241], ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÆÂÄÎÇÐËÌ ÑÕ 4 ÆÑ 30 ¤±Â, ÐÇ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ
ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕË, ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÜÇÅÑ ÆÂÐÐÞÇ [239]. £ ÕÑ ÉÇ
ÄÓÇÏâ, ÍÂÍ àÕÑ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ, ÒÓË
ÆÄÖÍÓÂÕÐÑÏ ÔÉÂÕËË, ÇÔÎË ÒÇÓÄÂâ ÄÑÎÐÂ ÑÕÄÇÚÂÎÂ ÆÂÄÎÇ-
ÐËâÏ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÑÕ 2 ÆÑ 4 ¤±Â, ÕÑ ÒÓË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÛËÓÑÍÑÏ ËÊÏÇÐÇÐËË ÆÂÄÎÇÐËÌ ÄÑ ÄÕÑÓÑÌ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÇ

Ä ÄÑÆÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÆË××ÖÊÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÔÄÇÕÂ Ë ÒÑÕÇÓâ
ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕË ÊÂ ×ÓÑÐÕÑÏ ÄÕÑÓÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÏÇÎÍÑÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÎßÆÂ.
£ÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÆÐÂÍÑ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ [245], ÚÕÑ ÒÑÕÇÓâ ÒÓÑÊÓÂÚÐÑ-
ÔÕË ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÄÇÆÖÜÇÌ ÓÑÎßá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ âÄÎÇÐËÌ
Ë ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ.

³ËÔÕÇÏÂÕËÊÂÙËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÖÆÂÓ-
ÐÑÏÖ ÔÉÂÕËá ÄÑÆÞ, ÄÍÎáÚÂáÜËØ ÕÂÍÉÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÐÂ ÖÆÂÓÐÑÌ ÂÆËÂÃÂÕÇ [227] Ë ÖÆÂÓÐÑÇ ÔÉÂÕËÇ
ÎßÆÂ Ë ÔÐÇÅÂ, Õ.Ç. ÄÑÆÞ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË,
ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ Ä [246]. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÆÎâ ÄÑÆÞ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐÂ D ëU ÆËÂÅÓÂÏÏÇ (ÓËÔ. 21). µÓÂÄÐÇÐËâ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÄÑÆÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
Ä [242, 247, 248], ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô àÕËÏË ÆÂÐÐÞÏË.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞØ Ä [249] ÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ
ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ Ë ÔÖÎß×ÂÕÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ÖÆÂÓÐÞÇ ÂÆËÂÃÂÕÞ ÒÑÆÑÃÐÞ ÂÆËÂÃÂÕÂÏ ÄÑÆÞ Ë ÒÑÄÕÑ-
ÓâáÕ ÇÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ì ÆÄÇ ÒÇÓÇÔÇÍÂáÜËÇÔâ ÄÇÕÄË Ô
ÃÎËÊÍËÏË Í ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÏ ÆÎâ ÄÑÆÞ ÊÐÂÚÇÐËâÏË ÐÂÍÎÑ-
ÐÑÄ Ë ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÕÑÚÍË ËØ ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËâ.

9. °ÒËÔÂÐËâ ÔÉÂÕÞØ Ë ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ØÑÓÑÛÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË Ë ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÕ ÂÆÇÍÄÂÕÐÑ ÑÒËÔÂÕß ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ
ÎËÃÑ ÄÞÔÑÍËØ, ÎËÃÑ ÐËÊÍËØ ÒÎÑÕÐÑÔÕÇÌ, ÅÆÇ ÏÇÉÚÂÔÕËÚ-
ÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏË
(¥ÇÃÂÌ ë·áÍÍÇÎß), ÎËÃÑ ÍÄÂÊËÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏË (´ÑÏÂÔ ë
¶ÇÓÏË) ÒÓËÃÎËÉÇÐËâÏË. °ÔÐÑÄÐÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ Ä ÕÇÑÓÇÕË-
ÚÇÔÍÑÏ ÑÒËÔÂÐËË ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÔËÎßÐÑ ÐÇËÆÇÂÎßÐÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÐÂÎËÚËË ÔËÎßÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
Ä ÐÇÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÌ ÔÓÇÆÇ, ÚÕÑ ÊÂÕÓÖÆÐâÇÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ
ÕÇÑÓËË ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ Í ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÊÂÆÂÚÇ
ÏÐÑÅËØ ÕÇÎ. ±ÑàÕÑÏÖ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕÔâ ÖÒÓÑÜÇÐÐÞÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÏÑÆÇÎË, ÄËÆ ×ÖÐÍÙËÑ-
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ÐÂÎßÐÞØ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÆËÍÕÖÇÕÔâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍËÏË ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâÏË, Â àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÓËÄÎÇÍÂÇÕÔâ ÆÎâ
ÄÞÃÑÓÂ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ Ä àÕËØ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕâØ [250, 251].

°ÃÞÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÂâ ×ÑÓÏÂ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËâ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÖÏÇÓÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ [1] ËÏÇÇÕ ÕÓË
ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÕÄÇÚÂáÕ ÖÒÓÖÅÑÏÖ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËá ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË, ÊÂÄËÔâÜÇÏÖ ÕÑÎßÍÑ ÑÕ ÒÎÑÕÐÑ-
ÔÕË, ÕÇÒÎÑÄÑÏÖ ÆÄËÉÇÐËá ÂÕÑÏÑÄ Ë ÕÇÒÎÑÄÑÏÖ ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐËá àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÊÑÐÇ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË. ¥Îâ ÕÄÇÓÆÑÌ
×ÂÊÞ ÔÄÑÃÑÆÐÂâ àÐÇÓÅËâ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ
ÆÇÃÂÇÄÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎßá ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÂ. ®ÐÑÅÑÚË-
ÔÎÇÐÐÞÇ ÒÓËÏÇÓÞ ÑÒËÔÂÐËâ ÕÂÍËÏË ÖÓÂÄÐÇÐËâÏË ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ ËÊÑÕÇÓÏ Ë ÖÆÂÓÐÞØ ÂÆËÂÃÂÕ ÒÓÑÔÕÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÒÑÍÂ-
ÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ ÆÇÃÂÇÄÔÍÂâ ÏÑÆÇÎß ÓÂÊÖÏÐÑ ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÒÓË-
ÓÑÆÖ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ. ·ÑÓÑÛÇÇ ÔÑÄÒÂÆÇÐËÇ
ÓÂÔÚÇÕÐÞØ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÖÆÂÓÐÑ
ÔÉÂÕÞØ ËÑÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ [196, 227] ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ àÕÑÕ
ÄÞÄÑÆ.

°ÆÐÑ ËÊ ÅÎÂÄÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ Ä ×ËÊËÍÇ ÄÞÔÑÍËØ
ÆÂÄÎÇÐËÌ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ËÊÖÚÇÐËË ÔÉËÏÂÇÏÑÔÕË ÄÇÜÇÔÕÄ ÒÓË
ÐÖÎÇÄÞØ Ë ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ. ¥Îâ ÖÓÂÄÐÇÐËâ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ËÑÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Ä [252] ÐÖÎÇÄÞÇ ËÊÑÕÇÓÏÞ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÏ ¢ÑÓÐÂ ë®ÂÌÇÓÂ. ¬ ÏÇÕÂÎ-
ÎÂÏ ÕÂÍÑÌ ÒÑÆØÑÆ ÒÓËÏÇÐÇÐ Ä [53] Ë ÓÂÊÄËÕ Ä [253]. ¬ÂÍ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä [254], ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ËÊ D ëU ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÌ ÆÎâ
ÖÆÂÓÐÞØ ÂÆËÂÃÂÕ ÚÇÓÇÊ ÐÂÚÂÎßÐÞÌ ÏÑÆÖÎß ÑÃÝÇÏÐÑÅÑ
ÔÉÂÕËâ Ë ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÖá ÒÑ ÆÂÄÎÇÐËá. ¯ÂÌÆÇÐÐÞÇ
ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÄ 25 ÏÇÕÂÎÎÑÄ
ÆÂáÕÔâ Ä [254]. ²ÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÇ ÆÑ ÆÂÄÎÇÐËÌ 400 ¤±Â
ËÊÑÕÇÓÏÞ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÆÎâ ÏÇÆË ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍË ÔÑÄÒÂÆÂáÕ, ÆÎâ ÔÄËÐÙÂ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑ ÔÑÅÎÂ-
ÔÖáÕÔâ Ë ÆÎâ ÂÎáÏËÐËâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ØÖÉÇ ÔÑÑÕÐÑÔâÕÔâ Ô
àÕÂÎÑÐÐÞÏË ËÊÑÕÇÓÏÂÏË ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ
[255]. ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ ËÊÑÕÇÓÏ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÆÎâ
ÊÑÎÑÕÂ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÅÑ Ä [4] Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÕÂÐÆÂÓÕÂ Ä
ÏÇÕÓÑÎÑÅËË ÔÕÂÕËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ.

±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÍÓËÄÑÌ ÖÒÓÖÅÑÅÑ ÔÉÂÕËâ Ä ÖÓÂÄÐÇÐËË
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÄËÆÇ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ
ÒÑ ÔÕÇÒÇÐâÏ ÍÖÃËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÓÐâ ËÊ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÃÞÎÑ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ Ä [256, 257]. ¬Ñà××ËÙËÇÐÕÞ ËÐÕÇÓÒÑÎâÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÐÂØÑÆËÎËÔß ÒÑ ÍÓËÄÑÌ ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÑÃÝÇÏÐÑÅÑ ÔÉÂÕËâ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ Ë ËÊ ÖÔÎÑÄËâ
ÄÎËÄÂÐËâ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß, ÓÂÔÔÚË-
ÕÂÐÐÖá ÒÑ ÏÑÆÇÎË ´¶±¬ [177, 178]. ¬ÑÓÓÇÍÕËÓÑÄÍÂ
ËÐÕÇÓÒÑÎâÙËÑÐÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÖÒÓÖÅÑÅÑ ÔÉÂÕËâ ÒÑ
ÑÆÐÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÕÑÚÍÇ ÐÂ ÖÆÂÓÐÑÌ ÂÆËÂÃÂÕÇ Ä
ÏÇÅÂÃÂÓÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÂÄÎÇÐËÌ Ä [257] ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÖÆÑ-
ÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑ ÑÒËÔÂÕß ÖÆÂÓÐÞÇ ÂÆËÂÃÂÕÞ Ë ËÊÑÕÇÓÏÞ Ä
ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÂÄÎÇÐËÌ ÆÎâ ÙÇÎÑÅÑ ÓâÆÂ ÏÇÕÂÎÎÑÄ.
ªÐÕÇÓÒÑÎâÙËÑÐÐÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÍÓËÄÞØ ÖÒÓÖÅÑÅÑ ÔÉÂÕËâ ÑÕ
ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÆÑ ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËÌ ÒÑ ÔÕÂÕË-
ÔÕËÚÇÔÍËÏ ÏÑÆÇÎâÏ ´ÑÏÂÔÂ ë¶ÇÓÏË ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ Ä
ÒÑÎÖàÏÒËÓËÚÇÔÍËØ ÛËÓÑÍÑÆËÂÒÂÊÑÐÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËâØ
ÔÑÔÕÑâÐËâ [54, 212, 250, 251].

µÆÂÓÐÞÇ ÂÆËÂÃÂÕÞ ÔÒÎÑÛÐÞØ Ë ÒÑÓËÔÕÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ
ÒÓË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ
ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÉËÆÍÑÌ Ë ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ×ÂÊ. ´ÇÒÎÑ-
ÄÞÇ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ Ä ÖÓÂÄÐÇÐËË ÔÑÔÕÑâÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ Ë
ÉËÆÍÑÔÕË ÄÃÎËÊË ÍÓËÄÑÌ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÃÎËÊÍË Ë ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâáÕÔâ ÑÃÑÃÜÇÐÐÞÏ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ ÔÑÔÕÑâÐËâ ®Ëë¤Óá-
ÐÂÌÊÇÐÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ¤ÓáÐÂÌÊÇÐÂ ÆÎâ
ÓÇÛÇÕÍË Ä ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÏÂÎÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÂÕÑÏÑÄ Ë
ËÑÐÑÄ ÊÂÄËÔËÕ ÕÑÎßÍÑ ÑÕ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ë ÔÄâÊÂÐ Ô ÒÇÓÄÑÌ Ë

ÄÕÑÓÑÌ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÖÒÓÖÅÑÌ ÍÓËÄÑÌ [2, 258]. ¬ÂÍ ÃÞÎÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä [54], ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ
ÂÆËÂÃÂÕÞ ÒÑÓËÔÕÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÐÇÑÃØÑÆË-
ÏÑÔÕß ÖÚÇÕÂ ÂÐÅÂÓÏÑÐËÊÏÂ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÂÕÑÏÑÄ Ë ÒÇÓÇ-
ØÑÆÂ Í ÖÓÂÄÐÇÐËá ËÆÇÂÎßÐÑÅÑ ÅÂÊÂ. µÆÑÃÐÂâ ×ÑÓÏÂ
ËÐÕÇÓÒÑÎâÙËË ÕÇÒÎÑÄÑÌ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÇÌ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓ-
ÅËË ÂÕÑÏÑÄ ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ Ä [54]. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÌ
ÂÐÂÎËÊ ÄÎËâÐËâ ÒÎÂÄÎÇÐËâ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÌ Ä [149, 259],
ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÒÎÂÄÎÇÐËÇ ÏÂÎÑ ÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÍËÐÇÏÂÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ë ÐÂ
ÖÆÂÓÐÑÌ ÂÆËÂÃÂÕÇ P�r�, ÑÆÐÂÍÑ ÐÂ ÆËÂÅÓÂÏÏÇ P ëT
ÊÂÕÓÂÕÞ àÐÇÓÅËË ÐÂ ÒÎÂÄÎÇÐËÇ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÓÇÊÍËÏ ËÊÎÑ-
ÏÂÏ ÂÆËÂÃÂÕÞ (ÔÏ. ÓËÔ. 19). ¿ÕÑ ÖÚËÕÞÄÂÎÑÔß Ä [149]
ÒÖÕÇÏ ÄÄÇÆÇÐËâ àÏÒËÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÒÓÂÄÍË Í ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ
àÐÇÓÅËË ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ.

£ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÂØ, ÅÆÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÕÇÒÎÑÇÏÍÑ-
ÔÕË Ë ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÐËÏË ÊÐÂÚÇÐËâ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ ¤Óá-
ÐÂÌÊÇÐÂ ÆÎâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÄÇÎËÍË, ÄÎËâÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ
ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÐÂÚËÐÂÇÕ ÒÓÑâÄ-
ÎâÕßÔâ ÖÉÇ ÒÓË ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ. ±ÓË
ÖÆÂÓÐÑÏ ÔÉÂÕËË ÔÒÎÑÛÐÞØ Ë ÒÑÓËÔÕÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä [54]
ÆÑÔÕËÅÂÎËÔß ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÑÓâÆÍÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÄÑÎßÕ. ©ÐÂÚÇÐËâ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ¤ÓáÐÂÌÊÇÐÂ ÆÎâ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÄ, ÑÕÄÇÚÂáÜËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ ÆÂÐÐÞÏ ÆÎâ ÒÑÓË-
ÔÕÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß Ä [54] ÆÎâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ä ÄËÆÇ
ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËË Í ÂÔËÏÒÕÑÕËÍÂÏ ÆÎâ ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÞØ Ë
ÐÇÄÞÓÑÉÆÇÐÐÞØ (ÒÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ´ÑÏÂÔÂ ë
¶ÇÓÏË [260]) ÔÑÔÕÑâÐËÌ. ¥Îâ ÆËàÎÇÍÕÓËÍÑÄ ÄÎËâÐËÇ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÊÂÏÇÕÐÞÏ ÒÓË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÄÞÛÇ 1 à£. ¿ÕË ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ Ä [196]
ØÑÓÑÛÑ ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ ÊÑÐÐÑÌ ÕÇÑÓËÇÌ.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 17 ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÖÆÂÓÐÞÇ ÂÆËÂÃÂÕÞ ÏÇÆË Ë
ÐËÍÇÎâ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÒÑÓËÔÕÑÔÕË, ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÇ Ô ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÂÏË ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÄÊâÕÞÏË ËÊ [149] Ë ÖÆÑÄÎÇ-
ÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑ ÔÑÅÎÂÔÖáÜËÇÔâ Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂ [54, 198 ë 200]. ¯ÇÍÑÕÑÓÑÇ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÖÔÓÇÆÐÇÐËÇÏ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ËÊ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ËÏÇáÜÇÌÔâ
ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕßá àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ. £ ÑÃÎÂÔÕË ÒÎÑÕÐÑÔÕÇÌ,
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇÐßÛÇ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ, ÏÇÕÂÎÎÞ ËÊ-ÊÂ ÒÇÓÇ-
ÔÕÓÑÌÍË àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÓÑÄÐÇÌ ÏÑÅÎË ÔÕÂÕß ÆËàÎÇÍÕÓË-
ÍÂÏË, ËÏÇáÜËÏË ÊÂÒÓÇÜÇÐÐÖá ÊÑÐÖ. ªÊ ÓËÔÖÐÍÂ 16
ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ Ô ÖÚÇÕÑÏ ËÑÐËÊÂÙËË ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÓË ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ ØÑÓÑÛÑ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÕÂÍÉÇ ÖÆÂÓÐÞÇ ÂÆËÂÃÂÕÞ ÏÇÆË
ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ë Ô ÒÑÓËÔÕÑÔÕßám � 4
ÆÑ ÆÂÄÎÇÐËÌ 20 ´±Â, ÑÕÄÇÚÂáÜËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâÏ Ä ÒÑÆ-
ÊÇÏÐÞØ âÆÇÓÐÞØ ÄÊÓÞÄÂØ [179].

±ÓËÐÙËÒÞ, ÊÂÎÑÉÇÐÐÞÇ Ä ÒÑÎÖàÏÒËÓËÚÇÔÍÑÇ ÖÓÂÄÐÇ-
ÐËÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ [54], Â ËÏÇÐÐÑ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂ-
ÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ Ä ÄËÆÇ ÔÖÏÏÞ ÚÎÇÐÑÄ, ÑÒËÔÞÄÂá-
ÜËØ ÄÍÎÂÆ ÓÇÛÇÕÍË Ë àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÒÑÊÆÐÇÇ ÃÞÎË ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐÞ Ë ÓÂÊÄËÕÞ Ä [212, 250] Ä ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ
ÏÐÑÅÑÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÛËÓÑÍÑÆËÂÒÂÊÑÐÐÞØ ÖÓÂÄÐÇ-
ÐËâØ ÔÑÔÕÑâÐËâ. ³ÑÊÆÂÐÐÞÇ ÏÑÆÇÎË ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË
ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÄÍÎáÚÂâ ×ÂÊÑÄÞÇ ÅÓÂÐËÙÞ ÉËÆÍÑÔÕß ë ÒÂÓ Ë
ÒÎÂÄÎÇÐËÇ, ÑÕ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ ÆÑ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ
ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËÌ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ. ±ÓË àÕÑÏ ÑÃÇÔÒÇÚË-
ÄÂÇÕÔâ ÍÑÓÓÇÍÕÐÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÓÂÔÚÇÕÐÞØ ÂÔËÏÒÕÑÕËÍ. £
[212] ÃÞÎË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÏÇÆË Ë
ÔÄËÐÙÂ, Â Ä [250] ì ÇÜÇ 25 ÏÇÕÂÎÎÑÄ. ±ÑÔÕÓÑÇÐÐÂâ ÒÑ
ÛËÓÑÍÑÆËÂÒÂÊÑÐÐÑÏÖ ÖÓÂÄÐÇÐËá ÔÑÔÕÑâÐËâ [250] àÐÇÓÅÇ-
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ÕËÚÇÔÍÂâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÏÇÆË ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 18Ã, ÅÆÇ
ØÑÓÑÛÑ ÄËÆÐÞ ÑÃÎÂÔÕË ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÆÑÔÕÖÒÐÞÇ ÆÎâ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂ, Â ÕÂÍÉÇ ×ÂÊÑÄÞÇ ÅÓÂÐËÙÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ Ë ËÔÒÂÓÇ-
ÐËâ.

¥ÓÖÅÑÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÒÑÔÕÓÑÇÐËá ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËâ
ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËÌ ÔÑÃÑÌ ÑÃÑÃÜÇÐÐÖá
ÏÑÆÇÎß £ÂÐ-ÆÇÓ-£ÂÂÎßÔÂ, ÓÂÊÄËÕ Ä [261, 262]. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÍÑÄÑÎáÏÂ, ÑÕÄÇÚÂáÜÇÅÑ ÔÉËÏÂÇÏÑÔÕË ÄÇÜÇÔÕÄÂ,
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ËÊÑÕÇÓÏÂ ÖÒÓÖÅÑÅÑ ÔÉÂÕËâ. £ ÑÃÎÂÔÕË
ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÖÚËÕÞÄÂÇÕÔâ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ËÑÐËÊÂ-
ÙËâ ÂÕÑÏÑÄ. ªÑÐËÊÂÙËÑÐÐÑÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâÏË, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË ÖÓÂÄÐÇÐËâÏ ³ÂØÂ. ¿ÕËÏ
ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÕÂÍÉÇ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß
ËÏÇáÜËØÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÖÆÂÓÐÑÏÖ
ÔÉÂÕËá ÒÑÓËÔÕÞØ Ë ÔËÎßÐÑÒÑÓËÔÕÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë ËÊàÐÕ-
ÓÑÒ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ. ²ÂÔÚÇÕÐÞÇ ÖÆÂÓÐÞÇ ÂÆËÂÃÂÕÞ ÆÎâ ÏÇÆË
Ë ÐËÍÇÎâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ
ÐÂ ÓËÔ. 17.

²ÂÔÚÇÕÐÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÖÆÂÓÐÑÌ ÔÉËÏÂÇÏÑÔÕË ÄÇÜÇÔÕÄÂ,
ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÐÂØÑÆâÜÇÅÑÔâ ÒÓË ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑ-
ÔÕË, Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËÌ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ËÆÖ-
ÜËÏË ËÊ ÕÇÑÓËË ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ ÏÑÆÇÎâÏË âÚÇÇÍ £ËÅÐÇÓÂ ë
©ÇÌÕÙÂ Ô ÓâÆÑÏ ÅÓÂÐËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ. ±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÆÎâ
ÔÓÂÄÐÇÐËâ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÏ Ä [171] ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÔÕÂÕË-
ÔÕËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆÇÎß ´ÑÏÂÔÂ ë¶ÇÓÏË ÆÎâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ô
ÑÆÐÑÂÕÑÏÐÞÏ ËÆÇÂÎßÐÞÏ ÅÂÊÑÏ âÆÇÓ, Â ÊÂÕÇÏ ÇÇ ÏÑÆË-
×ËÍÂÙËâ, ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐÐÂâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÄÄÇÆÇÐËâ
ÍÄÂÐÕÑÄÞØ Ë ÑÃÏÇÐÐÞØ ÒÑÒÓÂÄÑÍ [176, 177] Ë ÖÚÇÕÂ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ âÆÇÓ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÑ [178] (ÏÑÆÇÎß
´¶±¬). ®ÑÆÇÎß âÄÎâÇÕÔâ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÏÑÐÑÕÑÐÐÞÏ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕâÏ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓËÔÕËÍ ÑÕ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÐÑÏÇÓÂ àÎÇÏÇÐÕÂ, ÐÑ ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂÇÕ
ÑÃÑÎÑÚÇÚÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÂÕÑÏÂ. µÚÇÕ àÕÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÔÉÂÕËâØ Ë ÃÑÎßÛËØ ÓÂÊÑÅÓÇÄÂØ
ÒÓË ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÌ ËÑÐËÊÂÙËË ÑÃÑÎÑÚÇÍ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ Ä
ÏÑÆÇÎË ·ÂÓÕÓË ë¶ÑÍÂ [83], Ô ÖÚÇÕÑÏ ÑÃÏÇÐÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËâ Ä ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ³ÎàÕÇÓÂ [263], Â ÕÂÍÉÇ Ä ÒÔÇÄÆÑ-
ÊÑÐÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÔÂÏÑÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ (ÏÑÆÇÎß ³³±)
[264]. °ÃÑÎÑÚÇÚÐÞÇ ÏÑÆÇÎË ÊÂÏÇÕÐÑ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÆÓÖÅ ÑÕ
ÆÓÖÅÂ Ë ÆÎâ ÐËØ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÔËÎßÐÑÇ ÐÇÏÑÐÑÕÑÐÐÑÇ
ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÃÑÎßÛËØ ÔÉÂÕËÌ, ÐÑÔâÜÇÇ ËÐÑÅÆÂ ÐÇÓÇÂÎËÔÕËÚÇÔÍËÌ
ØÂÓÂÍÕÇÓ. ±ÑàÕÑÏÖ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÄÞÔÑÍËØ ÔÉÂÕËÌ ÒÓÇÆÒÑÚ-
ÕÇÐËÇ ÑÕÆÂÇÕÔâ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÏÏÑÆÇÎâÏ, ÃÑÎÇÇ
ÃÎËÊÍËÏ Í àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ ÆÂÐÐÞÏ ÒÑ ÖÆÂÓÐÑÏÖ
ÔÉÂÕËá ÏÇÕÂÎÎÑÄ. ±ÓËÏÇÐËÏÑÔÕß ÑÒËÔÂÐËâ ÖÆÂÓÐÞØ
ÂÆËÂÃÂÕ Ä ÏÑÆÇÎË ´¶±¬ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÂ ÔÐËÊÖ ÆÂÄÎÇÐËâÏË
15 ë 20 ´±Â [171]. £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ
ÏÑÆÇÎË ´¶±¬ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕÔâ ÆËÂÅÓÂÏÏÂÏË P ë s
ÖÆÂÓÐÞØ ÂÆËÂÃÂÕ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä ÔÕÑÏÇÅÂÃÂÓÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
ÐÂ ÓËÔ. 13.

´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ä ÛËÓÑÍÑÌ ÑÃÎÂ-
ÔÕË ÆÂÄÎÇÐËÌ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ, ÑÕÄÇÚÂáÜÇÌ ÖÆÂÓÐÑÏÖ
ÔÉÂÕËá ÔËÎßÐÑ ÒÑÓËÔÕÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë ËÊàÐÕÓÑÒ ÓÂÔÛËÓÇ-
ÐËâ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÇ ÐÂ ÏÑÆÇÎË ÔËÎßÐÑ ÐÇËÆÇÂÎßÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ,
ÓÂÊÄËÕÑ Ä ÓÂÃÑÕÂØ ¤ÓâÊÐÑÄÂ, ªÑÔËÎÇÄÔÍÑÅÑ Ë ¶ÑÓÕÑÄÂ
[204, 265 ë 267]. £ ÑÔÐÑÄÖ àÕÑÅÑ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÅÑ ÍÄÂÊËØË-
ÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ ÒÑÎÑÉÇÐ ÓÂÔÚÇÕ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÅÑ
ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÏËÐËÏÖÏÖ
ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË Ô ÖÚÇÕÑÏ ÒÑÒÓÂÄÑÍ ÐÂ ÏÇÉÚÂÔÕËÚÐÑÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÂÕÑÏÑÄ Ë ËÑÐÑÄ. ±ÓË àÕÑÏ ÑÃÎÂÔÕË
ÆÂÄÎÇÐËÌ ÏÇÅÂÃÂÓÐÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ Ë ÒÎÑÕÐÑÔÕÇÌ ÒÑÓâÆÍÂ
ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÔËÎßÐÑ ÐÇËÆÇÂÎß-
ÐÑÌ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ Ô ÍÓÂÕÐÑÔÕßá ËÑÐË-

ÊÂÙËË, ÆÑÔÕËÅÂáÜÇÌ 4 ë 5. ±ÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÏ ÏÑÏÇÐÕÑÏ,
ÒÑÊÄÑÎËÄÛËÏ ÆÑÃËÕßÔâ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÖÆÂÓÐÑÅÑ ÔÉÂÕËâ
ÔËÎßÐÑ ÒÑÓËÔÕÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ [198 ë 200] (ÒÑÏËÏÑ ÖÚÇÕÂ
ÚÂÔÕËÚÐÑÅÑ ÄÞÓÑÉÆÇÐËâ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÍÖÎÑ-
ÐÑÄÔÍÑÌ ÐÇËÆÇÂÎßÐÑÔÕË Ë ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑÌ ËÑÐËÊÂÙËË),
âÄËÎÑÔß ÄÄÇÆÇÐËÇ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÅÑ ÍÑÓÑÕ-
ÍÑÆÇÌÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÑÕÕÂÎÍËÄÂÐËâ ËÑÐÑÄ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÅÑ
ËØ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÃÝÇÏÑÏ ("ÏÑÆÇÎß ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÅÑ
ÂÕÑÏÂ") [265]. ¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä [265], ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕß
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË Ä ÖÍÂÊÂÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ä
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ Ä ÐÇÌ
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÃÝÇÏÂ ÂÕÑÏÑÄ Ë ËÑÐÑÄ ÓÂÊÐÑÌ ÍÓÂÕÐÑÔÕË,
Â ÕÂÍÉÇ ÖÚÇÕÑÏ ÏÇÉÚÂÔÕËÚÐÑÅÑ ÒÓËÕâÉÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ Ë
ÍÑÓÓÇÍÕËÓÑÄÍÑÌ àÕËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÒÑ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÓË ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ (ÒÎÑÕÐÑÔÕß, àÐÇÓÅËâ
ÔÖÃÎËÏÂÙËË). ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÇÕÂ ÂÆËÂÃÂÕ ÏÇÆË Ë ÐËÍÇÎâ
ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 17

ªÏÇáÜÂâÔâ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÖÆÂÓÐÑÌ ÔÉËÏÂÇÏÑÔÕË Ë ÂÆËÂ-
ÃÂÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÓÂÔÛËÓÇÐËá ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ
ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÒÎÑÕÐÑÔÕâØ àÐÇÓÅËË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ Ä [268],
ÅÆÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÑ ÑÍÑÎÑ 2500 àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÕÑÚÇÍ ÆÎâ
200 ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,
ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËÑÐÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÔÒÎÂÄÑÄ Ë ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ.
´ÂÏ ÉÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÑÒËÔÞÄÂáÜËÇ àÕË ÆÂÐÐÞÇ ÑÃÑÃ-
ÜÂáÜËÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË.

10. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

¯ÇÄÑÊÏÑÉÐÑ Ä ÑÆÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ, ÆÂÉÇ ÑÃÊÑÓÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ,
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÒÑÎÐÞÌ ÑÃÝÇÏ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ Ä ²ÑÔÔËË ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËË ÒÑ ÄÔÇÏ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ. ´ÂÍ,
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÏÐÑÅÑÒÎÂÐÑÄÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ ÒÓÑÚÐÑÔÕË
Ë ÆÇ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËá ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐÂØ, ÖÆÂÓ-
ÐÑÏÖ ÔÉÂÕËá ÍÄÂÓÙÂ, ÅÑÓÐÞØ ÒÑÓÑÆ, ÒÎÑÕÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ Ë
ÆÓÖÅËÇ ÎËÛß ÖÒÑÏâÐÖÕÞ, Â ÑÒËÔÂÐËÇ ÓâÆÂ ÏÇÕÑÆËÍ Ë
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊ-ÊÂ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÔÕË ÔÕÂÕßË ÐÇ ÄÑÛÎÑ Ä
ÐÇÇ. ¯Ç ÄÑÛÎË ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÖÆÂÓÐÑÏÖ ÔÉÂÕËá ÏÇÕÂÎÎËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÒÎÂÄÑÄ, ÅËÆÓËÆÑÄ, ÍÂÓÃËÆÑÄ, ÐËÕÓËÆÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ,
ÎÇÅÍÑÒÎÂÄÍËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ËÔØÑÆÐÞÏ ÉËÆÍËÏ ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ,
ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÆÄÖÍÓÂÕÐÑÌ ÔÉËÏÂÇÏÑÔÕË ÄÇÜÇÔÕÄ, ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ä
ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐÂØ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÖÆÂÓÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÑÓ×ËÊÏÂ,
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÉËÏÂÇÏÑÔÕË ÏÇÕÑÆÑÏ ËÏÒÖÎß-
ÔÐÑÌ ÓÇÐÕÅÇÐÑÅÓÂ×ËË, ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÉËÆÍËØ Ë ÕÄÇÓÆÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ËÊÖÚÇÐËÇ ØËÏË-
ÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ Ä ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐÂØ Ë ÓâÆ ÆÓÖÅËØ ËÐÕÇÓÇÔ-
ÐÞØ ÂÔÒÇÍÕÑÄ. ©Â ÓÂÏÍÂÏË ÑÃÊÑÓÂ ÑÔÕÂÎËÔß ÕÂÍÉÇ ÏÇÕÑÆÞ
ÅÇÐÇÓÂÙËË ÏÑÜÐÞØ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞÏ ÎÂÊÇÓ-
ÐÞÏ Ë ÏâÅÍËÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ, ÒÖÚÍÂÏË
ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÎÇÅÍËØ Ë ÕâÉÇÎÞØ ËÑÐÑÄ,
àÎÇÍÕÓÑÄÊÓÞÄÑÏ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë ÏÐÑÅËÇ ÆÓÖÅËÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ, Ä ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÎÇÉÂÕ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ-
ÐÞÇ ÄÞÛÇ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ËÊÖÚÇÐËâ àÍÔÕÓÇÏÂÎß-
ÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ. £ÔÇ àÕË ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÊÂÔÎÖÉËÄÂáÕ ÑÕÆÇÎß-
ÐÑÅÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ Ë ÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ Ä
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÑÃÊÑÓÂØ Ë ÏÑÐÑÅÓÂ-
×ËâØ.

±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÒÓËÑÓËÕÇÕÐÞÇ
ÏÐÑÅÑÅÓÂÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË, ËÏÇáÕ ÑÔÐÑÄÑÒÑ-
ÎÂÅÂáÜÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÒÑÐËÏÂÐËâ ×ËÊËÍË
àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÏÂÕÇÓËË.
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Development of high-pressure dynamical measurement techniques in Russia
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In the mid-1950s, experimental studies of condensed matter at ultrahigh pressures (i.e., high energy densities) started to appear in the
literature, made possible by using high-power shockwaves for affecting the state of amaterial studied. Russia's Federal Nuclear Centers
in Sarov and Snezhinsk and their Academy of Sciences counterparts inMoscow, Chernogolovka, andNovosibirsk were instrumental in
developing dynamical measurement techniques and applying them to the study of extreme states of matter.
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