
ªÔÒÑÎÐËÎÑÔß 70 ÎÇÕ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐË ÄÞØÑÆÂ Ä ÔÄÇÕ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ
ÍÐËÅË £. ¤ÓÑÕÓËÂÐÂ "¤ÓÂ×ËÚÇÔÍÑÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÄ ÂÕÑÏÑÄ Ë ËÑÐÑÄ Ô ÑÆÐËÏ, ÆÄÖÏâ Ë ÕÓÇÏâ ÄÂÎÇÐÕÐÞÏË
àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË" [1], ÔÞÅÓÂÄÛÇÌ ÊÂÄËÆÐÖá ÓÑÎß Ä ÂÕÑÏÐÑÌ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ ÂÕÑÏÐÞØ ÔËÔÕÇÏ.
¥ËÂÅÓÂÏÏÞ ¤ÓÑÕÓËÂÐÂ ÔÕÂÎË ÒÓËÄÞÚÐÞÏ Ë ÐÇÒÓÇÏÇÐ-
ÐÞÏ àÎÇÏÇÐÕÑÏ ÒÓÑ×ÇÔÔËÑÐÂÎßÐÑÅÑ âÊÞÍÂ ×ËÊËÍÂ Ë
ØËÏËÍÂ, Ë ÔÇÌÚÂÔ ÕÓÖÆÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß, ÍÂÍ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ
ÃÞ ÑÃÑÌÕËÔß ÃÇÊ ÐËØ. ¡ ÏÇÉÆÖ ÕÇÏ, ÒÑÔÎÇ ÒÓÑÄÑÊÅÎÂÛÇ-
ÐËâ ¯. ¢ÑÓÑÏ [2] ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÒÑÔÕÖÎÂÕÑÄ Ä 1913 Å. ÒÓÑÛÎÑ
ÐÇÏÐÑÅÑ-ÐÇÏÂÎÑ 15 ÎÇÕ ÆÑ ÄÞØÑÆÂ Ä ÔÄÇÕ ÐÂÛÇÅÑ
"áÃËÎâÓÂ", Ë ÔÕÑÎß ÃÑÎßÛÑÏÖ ÔÓÑÍÖ ÇÔÕß ÔÄÑÇ ÑÃÝâÔÐÇ-
ÐËÇ, ÔÄâÊÂÐÐÑÇ, ÓÂÊÖÏÇÇÕÔâ, Ô ÍÑÓÇÐÐÑÌ ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍÑÌ
×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ä ×ËÊËÍÇ.

¬ 1913 Å. ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ ÐÂÍÑÒËÎÂ ÑÃÛËÓÐÞÌ ×ÂÍÕË-
ÚÇÔÍËÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ Ñ ÚÂÔÕÑÕÂØ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÎËÐËÌ Ä
ËÊÎÖÚÇÐËË Ë ÒÑÅÎÑÜÇÐËË. ±ÑÆÄÑÆâ ËÕÑÅË "... 60 ÎÇÕ
ÓÂÃÑÕÞ, ÄÞÓÂÊËÄÛÇÌÔâ Ä ÒâÕÐÂÆÙÂÕË ÕÞÔâÚÂØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ", ¥.³. ²ÑÉÆÇÔÕÄÇÐÔÍËÌ Ä 1915 Å. ÒËÔÂÎ: "£ÔÇ àÎÇÏÇÐÕÞ
ÒÑÎÖÚËÎË ÔÄÑá ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÖ Ä ÔÒËÔÍÂØ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ
ÎËÐËÌ, ..., ÔÒËÔÍË àÕË ÒÑÚÕË ËÔÚÇÓÒÂÐÞ, ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐ
ËÊÏÇÓÇÐÞ ËÐÑÅÆÂ Ô ÒÑÓÂÉÂáÜÇÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ..., ÖÔÕÂÐÑ-
ÄÎÇÐÞ àÏÒËÓËÚÇÔÍËÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÏÇÉÆÖ ÆÎËÐÂÏË ÄÑÎÐ
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÎËÐËÌ" [3].

¹ÂÔÕÑÕÞ ÎËÐËÌ ÕÂÍÉÇ Ô "ÒÑÓÂÉÂáÜÇÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá"
ÒÑÆÚËÐâáÕÔâ ×ÑÓÏÖÎÇ ²ËÆÃÇÓÅÂ
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ÅÆÇ n ì ÙÇÎÑÇ ÚËÔÎÑ, R, a Ë b ì ÒÑÔÕÑâÐÐÞÇ. £ÇÎËÚËÐÂ
T�n� ÒÑÎÖÚËÎÂ ÐÂÊÄÂÐËÇ "ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÌ ÕÇÓÏ", Â ÒÑÕÑÏ,
ÍÑÅÆÂ àÕËÏÑÎÑÅËâ ÔÎÑÄÂ ÊÂÃÞÎÂÔß, ì ÒÓÑÔÕÑ "ÕÇÓÏ" (ÑÕ
ÂÐÅÎËÌÔÍÑÅÑ termì ÚÎÇÐ, ÔÎÂÅÂÇÏÑÇ). ¯. ¢ÑÓ ÔÄâÊÂÎ ÕÇÓÏ
Ô àÐÇÓÅËÇÌ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÂÕÑÏÂ, Â ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËá (1) ÒÓËÆÂÎ ÔÏÞÔÎ ÊÂÍÑÐÂ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ àÐÇÓÅËË ÒÓË
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÏ ÒÇÓÇØÑÆÇ ÂÕÑÏÂ ËÊ ÑÆÐÑÅÑ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ Ä ÆÓÖÅÑÇ.

±ÓË ËÊÖÚÇÐËË ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÕÇÓÏÞ ËÏÇáÕ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎß-
ÛÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ, ÚÇÏ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ÎËÐËË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÚËÕÂÕß Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÇÓÏÑÄ. ®ÐÑ-
ÅÑÑÃÓÂÊËÇ ÎËÐËÌ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÅÂÚÇ, ÚÇÏ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ
ÒÓÑÔÕÑÇ ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊËÇ ÕÇÓÏÑÄ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ Ë
ÑÕÓÂÉÂÇÕ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÕÑÅÑ ËÎË ËÐÑÅÑ
ÂÕÑÏÂ. °ÆÐÂÍÑ ËÊÄÎÇÚß ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ÔÇÓËË (1) ËÊ ÕÂÃÎËÙ
ÚÂÔÕÑÕ ÎËÐËÌ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÔÎÑÉÐÑ. £ ÑÃÊÑÓÇ [4]
¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ Ä àÕÑÌ ÔÄâÊË ÒËÛÇÕ: ä¯ÇÆÂÓÑÏ ±ÂÛÇÐ
ÅÑÄÑÓËÕ, ÚÕÑ ÃÇÊÐÂÆÇÉÐÑ ÒÞÕÂÕßÔâ ÐÂÌÕË ÔÇÓËá, ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂâ ÕÂÃÎËÙÞ ÔÒÇÍÕÓÑÄ, "ÇÔÎË ÕÑÎßÍÑ ÐÇ ÃÞÕß
²ËÆÃÇÓÅÑÏ"ã. ª ÄÑÕ ÊÆÇÔß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÓÑÎß ÔÞÅÓÂÎË
ÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÂÐÂÎËÊÂ.

ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍÇ ÄÇÔßÏÂ ÒÑÒÖ-
ÎâÓÐÞ ÅÓÂ×ËÍË, ÒÑÍÂÊÞÄÂáÜËÇ ÔÂÏÞÇ ÓÂÊÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑ-
ÔÕË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÑÕ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ U�x�. ¤ÎÂÊ ÏÅÐÑÄÇÐÐÑ
ÔØÄÂÕÞÄÂÇÕ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÅÓÂ×ËÍÂ, Ë ÆÎâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ
ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÍÂÓÕËÐÞ àÕÑ ÚÂÔÕÑ ÃÞÄÂÇÕ
ÒÑÎÇÊÐÇÇ, ÚÇÏ ÂÐÂÎËÊ âÄÐÑÅÑ ÄÞÓÂÉÇÐËâ ÆÎâ U�x�.
¯ÇÆÂÓÑÏ ÖÔÕÂÐÑÄËÎËÔß ÕÇÓÏËÐÞ (Â ÔÎÑÄÂÓÐÞÌ ÔÑÔÕÂÄ
âÊÞÍÂ ÄÔÇÅÆÂ ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑ ÆÇÎÂ!) "ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÂâ
âÏÂ", "ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÌ ÃÂÓßÇÓ", "ÕÑÚÍÂ ÒÑÄÑÓÑÕÂ" Ë Õ.Æ.,
âÄÐÑ ÐÂÄâÊÂÐÐÞÇ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏË ÑÃÓÂÊÂÏË.

£ÒÑÎÐÇ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÖá ÒÑÊÐÂÄÂÕÇÎßÐÖá ÓÑÎß ÔÞÅÓÂÎË
ÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ Ä ÂÕÑÏÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË.
°ÆÐÂÍÑ ÄÄËÆÖ ÐÇÑÃÞÚÐÑÔÕË, ÐÇÒÓËÄÞÚÐÑÔÕË ÍÄÂÐÕÑÄÞØ
ÊÂÍÑÐÑÄ, ÆËÔÍÓÇÕÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÄÇÎËÚËÐ àÄÑÎáÙËâ ÅÓÂ-
×ËÚÇÔÍÑÌ ÄÇÓÔËË ÕÇÓÏÑÄ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÐÇÒÓÑÔÕÑÌ. ¦ÜÇ ¯.
¢ÑÓ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÒÑÍÂÊÂÐÐÑÇ ÐÂ ÓËÔ. 1 (ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÆÇÐ ËÊ [2], n Ë
k ì ÅÎÂÄÐÑÇ Ë ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÚËÔÎÂ). ©ÆÇÔß
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÔßá ÔÎÖÉËÕ ÑÔß ÂÃÔÙËÔÔ, Ë Ä àÕÑÏ ÔÄÑâ
ÎÑÅËÍÂ, ËÃÑ àÐÇÓÅËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÂÔß ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÐÇÊÂÄËÔË-
ÏÑÌ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÊÂÆÂÇÕ ÄÔÇ ÑÔÕÂÎßÐÑÇ. ´ÑÚÍË Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔËÏÄÑÎÑÄ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÔÏÇÐËÎËÔß
ÊÂÕÇÏ ÍÑÓÑÕÍËÏË ÑÕÓÇÊÍÂÏË ÒÓâÏÞØ, ËÊÏÇÐËÎÑÔß Ë
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÑÔË, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ àÐÇÓÅËâ ÖÄÇÎËÚËÄÂÎÂÔß.
¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ËÐÞÇ ÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÑÃÓÂÊÞ ÒÓËÏÇÐâÎËÔß Ä
ÒÇÕÓÑÅÓÂÆÔÍÑÌ ÛÍÑÎÇ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÔÕÑÄ. £ ÔÕÂÕßÇ [5]
¥.³. ²ÑÉÆÇÔÕÄÇÐÔÍËÌ ÒËÛÇÕ: "¥Îâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÃÞÎÑ
ÎÇÅÚÇ ÓÂÊÃËÓÂÕßÔâ Ë ÆÇÓÉÂÕß Ä ÒÂÏâÕË ÄÔÇ ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊËÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÄÐÖÕÓËÂÕÑÏÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÖÆÑÃÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâÕß ÔØÇÏÂÕËÚÇÔÍË ÔËÔÕÇÏÖ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÎËÐËÌ Ä
ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÄËÆÇ" Ë ÔÔÞÎÂÇÕÔâ ÐÂ ÓËÔÖÐÑÍ ÔÑ ÔØÇÏÑÌ
ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÏÇÉÆÖ ÔÑÔÕÑâÐËâÏË Na (ÓËÔ. 2). ¯Â àÕÑÌ
ÔØÇÏÇ ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÑÃÓÂÜÇÐÑ ÐÂ ÒÇÓÇØÑÆÞ ÏÇÉÆÖ

ÁÙÇÐÍÑ ¡.³. ªÐÔÕËÕÖÕ ÂÄÕÑÏÂÕËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË ³° ²¡¯
´ÇÎ. (383-2) 39-92-56; ¶ÂÍÔ (383-2) 33-38-63
E-mail: uv-laser@iaie-phys.nsk.su
²ÂÖÕËÂÐ ³.¤.ªÐÔÕËÕÖÕ ÂÄÕÑÏÂÕËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË ³° ²¡¯
´ÇÎ. (383-2) 33-37-75; ¶ÂÍÔ (383-2) 33-38-63
E-mail: fractal@iae.nsk.su

³ÕÂÕßâ ÒÑÔÕÖÒËÎÂ 24 ÏÂÓÕÂ 1998 Å.

¶ÇÄÓÂÎß 1999 Å. ´ÑÏ 169, å 2
µ ³ ± ¦ · ª ¶ ª © ª ¹ ¦ ³ ¬ ª · ¯ ¡ µ ¬

ª© ª³´°²ªª ¶ª©ª¬ª

¥ËÂÅÓÂÏÏÞ ¤ÓÑÕÓËÂÐÂ

³.¤. ²ÂÖÕËÂÐ, ¡.³. ÁÙÇÐÍÑ

PACS numbers: 01.65.+g, 32.30.±r

# ³.¤. ²ÂÖÕËÂÐ, ¡.³. ÁÙÇÐÍÑ 1999



ÔÑÔÕÑâÐËâÏË, Â ËØ ÄÊÂËÏÐÑÇ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÒÑ ÛÍÂÎÇ
àÐÇÓÅËÌ (ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÂâ ÑÔß) ÑÕÓÂÉÇÐÑ ÕÑÎßÍÑ Ä ÒÑÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ë ÄÞÚÇÓÚÇÐÑ ÃÇÊ ÔÑÃÎáÆÇÐËâ
ÏÂÔÛÕÂÃÂ.

£ ÄÞÔÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË ÖÆÂÚÐÞÌ Ë ÒÑÕÑÏÖ ÓÇÛÂáÜËÌ ÛÂÅ
ÃÞÎ ÔÆÇÎÂÐ £. ¤ÓÑÕÓËÂÐÑÏ Ä 1924 Å. [6]. £ ÍÂÍÑÏ-ÕÑ
ÔÏÞÔÎÇ ÑÐ ÑÃÝÇÆËÐËÎ ÔØÇÏÞ ¯. ¢ÑÓÂ Ë ¥.³. ²ÑÉÆÇÔÕÄÇÐ-
ÔÍÑÅÑ. ¿ÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÂâ ÑÔß ÃÞÎÂ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐÂ ÄÄÇÓØ, Â ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ ÄÆÑÎß ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÌ ÑÔË
ÑÕÆÂÐÑ ÒÑÆ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËá ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÒÑ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÏ Ë
ÔÒËÐÑÄÞÏ ÍÄÂÐÕÑÄÞÏ ÚËÔÎÂÏ, ÍÂÍ àÕÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÐÂ ÓËÔ. 3
ËÊ [6]. £ÇÓÕËÍÂÎßÐÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÑÔË àÐÇÓÅËË £. ¤ÓÑÕ-
ÓËÂÐ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÂÔÔÑÙËËÓÑÄÂÎ Ô ÊÇÏÐÞÏ ÒÓËÕâÉÇÐËÇÏ
Ë Ô ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ àÐÇÓÅËË Ä ÒÑÎÇ ÕâÉÇÔÕË. ·ÂÓÂÍÕÇÓÐÞ
ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÄÞÆÇÓÉÍË ËÊ [6]: "... ÖÓÑÄÐË àÐÇÓÅËË ÂÕÑÏÑÄ,
ÏÇÉÆÖ ÍÑÕÑÓÞÏË ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÔÍÂÚÍË, ÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ Ä ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÓâÆÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÞ
ÐÂÊÑÄÇÏ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÏË ÎÇÔÕÐËÙÂÏË. °ÆÐÂÍÑ ÓÂÔÔÕÑâ-

ÐËâ ÏÇÉÆÖ ÔÕÖÒÇÐâÏË ÍÂÉÆÑÌ ÕÂÍÑÌ ÎÇÔÕÐËÙÞ ÐÇ ÓÂÄÐÞ
ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÖ, ÍÂÍ Ä ÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÑÌ ÎÇÔÕÐËÙÇ, Â ÄÔÇ ÃÑÎßÛÇ Ë
ÃÑÎßÛÇ ÖÃÞÄÂáÕ ÒÑ ÏÇÓÇ ÒÑÆÝÇÏÂ ÄÄÇÓØ". £ ÔÎÖÚÂÇ
ÏÖÎßÕËÒÎÇÕÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ "ÍÂÉÆÂâ ÔÕÖÒÇÐß ÓÂÔÒÂÆÂÇÕÔâ
ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÃÎËÊÍËØ ÔÕÖÒÇÐÇÌ". ·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÏÖÎß-
ÕËÒÎÇÕÑÄ, ÑÍÂÊÂÄÛËÇÔâ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÒÎÑÆÑÕÄÑÓÐÞÏË
ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÔÎÑÉÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ, ÕÂÍÉÇ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ Ä
ÆËÂÅÓÂÏÏÂØ ¤ÓÑÕÓËÂÐÂ ÒÑ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÌ ÑÔË. ±ÑÔÎÇ
ÔÕÂÕßË [6] ÒÑâÄËÎÂÔß ÍÐËÅÂ [1], ÅÆÇ ÃÞÎË ÔÕÂÐÆÂÓÕËÊÑÄÂÐÞ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ
Ë ÔÑÃÓÂÐÂ ÄÑÇÆËÐÑ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ Ñ ÔÑÔÕÑâÐËâØ Ë ÔÒÇÍÕÓÂØ
23 ÂÕÑÏÑÄ Ë 48 ËÑÐÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÍÓÂÕÐÑÔÕË. °ÚÇÐß ÄÂÉÐÑ,
ÚÕÑ ÐÂ ÆËÂÅÓÂÏÏÂØ Ä [1] ÑÒÕËÚÇÔÍË ÓÂÊÓÇÛÇÐÐÞÇ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÞ ÑÕÏÇÚÇÐÞ ÎËÐËâÏË, ÕÑÎÜËÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÖÄÇÎËÚËÄÂ-
ÎÂÔß Ô ÓÑÔÕÑÏ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÎËÐËÌ Ë ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ
ÒÓÑÔÕÂÄÎÇÐÞ ÊÐÂÚÇÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ. £
ËÕÑÅÇ ÆËÂÅÓÂÏÏÂ, ÒÑÏÇÜÇÐÐÂâ ÐÂ ÑÆÐÑÌ ÔÕÓÂÐËÙÇ, ÆÂÇÕ
ÒÑÆÓÑÃÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ä ÐÂÅÎâÆÐÑÌ ×ÑÓÏÇ, ÖÆÑÃÐÑÌ
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²ËÔ. 2. ³ØÇÏÂ ÕÇÓÏÑÄ Ë ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÆÎâ ÐÂÕÓËâ ÒÑ ¥.³. ²ÑÉÆÇÔÕÄÇÐ-
ÔÍÑÏÖ [5].
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²ËÔ. 3. ³ØÇÏÂ ÖÓÑÄÐÇÌ ÐÂÕÓËâ ËÊ [6] (ÔËÏÄÑÎ nkj ÑÃÑÊÐÂÚÂÇÕ: n ì
ÅÎÂÄÐÑÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÇ ÚËÔÎÑ, k ì ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÇ ÚËÔÎÑ,
j � 1; 2; . . . ì ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÏÖÎßÕËÒÎÇÕÂ).
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ÆÎâ ÓÂÊÏÞÛÎÇÐËâ Ë ÑÃÓÂÃÑÕÍË. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÓËÔ. 1 ë 3 Ô
ÓËÔ. 4, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ËÊÑÃÓÂÉÇÐÂ ÆËÂÅÓÂÏÏÂ ÆÎâNa ËÊ [1] ÔÑ
ÔØÇÏÑÌ ÖÓÑÄÐÇÌ Ë ÒÇÓÇØÑÆÂÏË ÏÇÉÆÖ ÐËÏË, ÐÂÅÎâÆÐÑ
ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ ÒÓÑÅÓÇÔÔ, ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞÌ £. ¤ÓÑÕÓËÂÐÑÏ Ä
[1]. £ ÕÇØ ÔÎÖÚÂâØ, ÍÑÅÆÂ ÐÇ ÂÐÂÎËÊËÓÖáÕÔâ ÒÇÓÇØÑÆÞ Ë ÄÔÇ
ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚËÕß ÐÂ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ
ÖÓÑÄÐâØ, ¤ÓÑÕÓËÂÐ ÒÓËÏÇÐâÇÕ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ä
ÄËÆÇ ÍÓÖÉÍÑÄ (ÓËÔ. 5 [1]), ÍÂÍ àÕÑ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ¯. ¢ÑÓ.

¥ËÂÅÓÂÏÏÞ¤ÓÑÕÓËÂÐÂ ÃÞÎË ÔÓÂÊÖ ÑÙÇÐÇÐÞ Ë ÄÑÔÒÓË-
ÐâÕÞ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÔÕÂÏË Ë ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ Ä
ÒÑÎÐÑÏËÎË ÚÂÔÕËÚÐÑÏ ÄËÆÇ ÄÉÖÓÐÂÎßÐÑÌ, ÏÑÐÑÅÓÂ×ËÚÇ-
ÔÍÑÌ Ë ÖÚÇÃÐÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ. ®ÑÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÍÐËÅË ®. ¢ÑÓÐÂ ([7], 1933 Å.), ¤. ¢ÇÕÇ ([8], 1933 Å.),
³.¿. ¶ÓËÛÂ ([9], 1934 Å.), ¦. ¬ÑÐÆÑÐÂ Ë ¤. ºÑÓÕÎË ([10],
1935 Å.), ¤. ¤ÇÓÙÃÇÓÅÂ ([11], 1944 Å.), ª.ª. ³ÑÃÇÎßÏÂÐÂ
([12], 1963 Å.) Ë ÏÐÑÅËÇ ÃÑÎÇÇ ÒÑÊÆÐËÇ ËÊÆÂÐËâ. £ÏÇÔÕÇ Ô

ÕÇÏ, ÒÓËÏÇÚÂÕÇÎÇÐ ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ Ä ÍÖÓÔÂØ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÏÇØÂÐËÍË ÆËÂÅÓÂÏÏÞ ¤ÓÑÕÓËÂÐÂ ÐÇ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ, Ë ÏÞ
ÐÇ ÐÂÛÎË ËÔÍÎáÚÇÐËâ ËÊ àÕÑÅÑ ÒÓÂÄËÎÂ, ÐÂÚËÐÂâ Ô ÍÖÓÔÑÄ
±.¡.®.¥ËÓÂÍÂ [13], ¡.®ÂÓØÂ [14] Ë £.®.¶ÑÍÂ [15] ÐÂÚÂÎÂ
ÕÓËÆÙÂÕÞØ ÅÑÆÑÄ Ë ÍÑÐÚÂâ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÏË ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÞÏË ÖÚÇÃÐËÍÂÏË, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÍÖÓÔÑÏ ­.¥. ­ÂÐÆÂÖ Ë
¦.®. ­Ë×ÛËÙÂ [16]. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, Ä ÒÑÆÑÃÐÞØ ÍÖÓÔÂØ
ÕÇÑÓËâ ÂÕÑÏÂ ËÊÎÂÅÂÇÕÔâ ÍÂÍ ËÎÎáÔÕÓÂÙËâ Í ÑÃÜÇÌ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ, Ë ÆËÂÅÓÂÏÏÞ ¤ÓÑÕÓËÂÐÂ ÑÍÂÊÞ-
ÄÂáÕÔâ ÑÕâÅÑÜÇÐÐÞÏË ËÐ×ÑÓÏÂÙËÇÌ, ËÊÃÞÕÑÚÐÑÌ Ô
ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÐÂÖÍË. ¿ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ,
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÌ, ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐ-
ÐÑÔÕË ÔËÔÕÇÏÞ ¤ÓÑÕÓËÂÐÂ, ÇÇ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÑÔÕË ÐÂ
ÖÅÎÖÃÎÇÐÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ Ë ËÑÐÑÄ.

£. ¤ÓÑÕÓËÂÐ ÔÑÔÕÂÄËÎ Ë ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ Ä [1] ÆËÂÅÓÂÏÏÞ
ÆÎâ àÎÇÏÇÐÕÑÄ I, II Ë III ÅÓÖÒÒ ÕÂÃÎËÙÞ ®ÇÐÆÇÎÇÇÄÂ, Õ.Ç.
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²ËÔ. 4. ¥ËÂÅÓÂÏÏÞ ¤ÓÑÕÓËÂÐÂ ÖÓÑÄÐÇÌ Ë ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÆÎâ ÐÂÕÓËâ [1].
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ÆÎâ ÂÕÑÏÑÄ, àÎÇÍÕÓÑÐÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎÂ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÂ Í 1928 Å. ¥ÂÎßÐÇÌÛËÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ë ×ËÊËÍË ÂÕÑÏÑÄ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎ ÆÑÒÑÎÐËÕß
ÒÓËÄÑÆËÏÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË: ÍÓÑÏÇ ÕÇÓÏÑÄ, ÖÍÂÊÞÄÂÕß
àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË Ë ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÂÕÑÏÐÑÅÑ
ÑÔÕÂÕÍÂ. °ÔÑÃÇÐÐÑ ÒÑÎÐÑ àÕÑ ÄÞÓÂÊËÎÑÔß ÒÓË ÑÒËÔÂÐËË
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ë ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ [17,
18] Ë ÕÓÂÐÔÖÓÂÐÑÄÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ [19 ë 21]. ¬ÑÎÑÔÔÂÎßÐÑÇ
ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ÐÂÖÚÐÞØ Ë ÒÓËÍÎÂÆÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ
ÊÂÆÂÚ, ÒÓÑËÊÑÛÇÆÛÇÇ ÊÂ ËÔÕÇÍÛËÇ 70 ÎÇÕ, ÒÑÃÖÆËÎÑ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÆËÂÅÓÂÏÏ ¤ÓÑÕÓËÂÐÂ ÆÎâ ÄÔÇØ ØËÏËÚÇÔÍËØ
àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ë ËØ ËÑÐÑÄ [22, 23], Â ÕÂÍÉÇ ÒÖÃÎËÍÂÙËá
ÆËÂÅÓÂÏÏ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËØ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË [24], ÄÂÍÖÖÏÐÑÅÑ
ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÂ [25]. °ÒÞÕ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÆËÂÅÓÂÏÏ ÂÕÑÏ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÒÑÎÇÊÐÞÏ Ë ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ×ÑÓÏÇ
ËÊÎÑÉÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ñ ÆÄÖØÂÕÑÏ-
ÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎÂØ [26].

£ÐÇ ÄÔâÍÑÅÑ ÔÑÏÐÇÐËâ, ËÆÇË £. ¤ÓÑÕÓËÂÐÂ Ñ ÅÓÂ×ËÚÇ-
ÔÍËØ ÏÇÕÑÆÂØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÂÕÑÏÑÄ Ë ËÑÐÑÄ
ÃÖÆÖÕ ÉËÕß, ÒÑÍÂ ÉËÄÂ ×ËÊËÍÂ.
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²ËÔ. 5. ³ØÇÏÂ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÖÓÑÄÐÇÌ ÐÂÕÓËâ [1]. ¤ÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÞÇ
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