
1. ³ÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕß ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÅÑ
ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ

£ ÕÇÚÇÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÎÇÕ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄ-
ÔÍËÇ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÜÇÎÑÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ
ÂÕÑÏÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ. ¬ÑÐÆÇÐÔÂÕ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÂØ, ÍÑÅÆÂ ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ ÆÇ ¢ÓÑÌÎâ ÂÕÑÏÑÄ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ
ÔÓÂÄÐËÏÑÌ ÔÑ ÔÓÇÆÐËÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË.
¡ÕÑÏÞ, ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ, ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÇÆËÐÑÏ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, ÒÑàÕÑÏÖ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß
ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚËÏ. ¥ÄÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ, ÙÇÎßá ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎÑ Ä
âÄÐÑÏ ÄËÆÇ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÇ ÆÄËÉÇÐËÇ,
ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ Ä ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËØ ËÐÔÕËÕÖÕÂØ NIST Ë MIT.
¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ËÊ NIST ÐÂÃÎáÆÂÎÂ ÔÄÑÌÔÕÄÇÐ-
ÐÞÇ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕË ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÄËØÓË Ä ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ
ÓÖÃËÆËâ. ¡ÕÑÏÞ ÏÑÅÎË ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ä ÔÑÔÕÑâÐËâØ Ô ÆÄÖÏâ
ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÏË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏË ÔÒËÐÂ. ±ÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÚÂÔÕß ÂÕÑÏÑÄ
ÏÇÐâÎÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÔÒËÐÂ Ë ÄÑÄÎÇÍÂÎÂÔß Ä ÄËØÓÇÄÑÇ ÆÄËÉÇ-
ÐËÇ. ¬ÂÉÆÞÌ ÄËØÓß ÔÑÆÇÓÉÂÎ ÑÆÐÖ ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÇÆËÐËÙÖ
ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ. £ MIT ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ Ô ÒÑÏÑÜßá ÎÖÚÂ ÎÂÊÇÓÂ Ä ÑÃÓÂÊÙÇ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌ-
ÐÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ÂÕÑÏÑÄ ÐÂÕÓËâ ÔÑÊÆÂÄÂÎÑÔß ÐÇÃÑÎß-
ÛÑÇ ÑÕÄÇÓÔÕËÇ. °ÕÄÇÓÔÕËÇ ÏÑÅÎÑ ÒÇÓÇÏÇÜÂÕßÔâ ÒÑ ÑÃÓÂÊÙÖ
ÒÑÆÑÃÐÑ ÆÄËÉÖÜÇÏÖÔâ ÕÇÎÖ. ±ÓË ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÕÄÇÓÔÕËâ
ÏÇÐßÛÇ 2 ÏÏ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ ÆËÔÔËÒÂÙËË àÐÇÓÅËË ÐÇ ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÎÑ. ³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÕÂÍÑÌ ÒÓÇÆÇÎßÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÑ ÆÎâ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Physics News Update, Number 449
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2. ¬ÄÂÐÕÑÄÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ×ÖÎÎÇÓÇÐÂ

°ÆÐÑÌ ËÊ ÑÔÐÑÄ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË âÄÎâÇÕÔâ ÑÕÍÓÞÕÞÌ
ÆÇ ¢ÓÑÌÎÇÏ ÆÖÂÎËÊÏ ÄÑÎÐÂ ë ÚÂÔÕËÙÂ. £ÑÎÐÑÄÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ö ÑÕÆÇÎßÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ,
ÐÑ Ë Ö ÂÕÑÏÑÄ, Ë ÆÂÉÇ Ö ÐÇÃÑÎßÛËØ ÂÕÑÏÐÞØ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ.
¡ÄÔÕÓËÌÔÍËÌ ÖÚÇÐÞÌ A. Zeilinger Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÒÓÑÆÇÏÑÐ-
ÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÄÑÎÐÑÄÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ×ÖÎÎÇÓÇÐÂ C60.
°ÐË ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÖÚÍÂ C60 ÏÑÉÐÑ ÔÑÊÆÂÕß
ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÖá ÍÂÓÕËÐÖ. ´ÂÍÉÇ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË ÍÄÂÐÕÑÄÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÑÃÎÂÆÂÇÕ Ë ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÂ C70. ³Ñ ÄÓÇÏÇÐË ÔÑÊÆÂÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ËÆÖÕ
ÆËÔÍÖÔÔËË Ñ ÕÑÏ, Ä ÍÂÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÏÑÉÐÑ ÒÓËÏÇÐâÕß ÄÑÎÐÑ-
ÄÞÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Í ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇ-
ÔÍËÏ ÑÃÝÇÍÕÂÏ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÇÐ ÏÞÔÎÇÐÐÞÌ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ "ÍÑÕ ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ". ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÄÓâÆ ÎË
ÖÆÂÔÕÔâ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÄÑÎÐÑÄÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ö ÕÂÍËØ
ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÍÂÍ ÄËÓÖÔÞ. ®ÑÎÇÍÖÎÂ C70 Ä ÆÂÐÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ
âÄÎâÇÕÔâ ÔÂÏÞÏ ÃÑÎßÛËÏ ÑÃÝÇÍÕÑÏ, Ö ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÐÂÃÎáÆÂ-
ÎËÔß ÄÑÎÐÑÄÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://publish.aps.org/FOCUS/

3. ±ÓÑØÑÉÆÇÐËÇ ÔÄÇÕÂ ÚÇÓÇÊ ÑÕÄÇÓÔÕËâ

³ÑÅÎÂÔÐÑ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏ, ÔÄÇÕ ÐÇ ÏÑÉÇÕ
ÒÓÑÌÕË ÚÇÓÇÊ ÑÕÄÇÓÔÕËÇ ÓÂÊÏÇÓÂ, ÏÇÐßÛÇÅÑ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ.
°ÆÐÂÍÑ Ä 1998 Å. ÅÓÖÒÒÑÌ ×ÓÂÐÙÖÊÔÍËØ ÖÚÇÐÞØ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆ-
ÔÕÄÑÏ T. Ebbeser ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔß ÔÄÇÕÂ Ô ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÑÌ ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÒÓÑØÑÆËÕß ÔÍÄÑÊß ÒÑÍÓÞÕÖáÏÂÎÇÐßÍËÏË
ÑÕÄÇÓÔÕËâÏË ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá ÒÎÂÔÕËÐÖ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎË, ÚÕÑ àÕÑ âÄÎÇÐËÇ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÒÎÂÊÏÑÐÂÏË
ì ÄËÃÓÂÙËâÏË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÇÕÂÎÎÂ. J.
Pendry Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ­ÑÐÆÑÐÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ÔÑÄ-
ÏÇÔÕÐÑ Ô ËÔÒÂÐÔÍËÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏË ÒÓÑÄÇÎË ÐÇÆÂÄÐÑ
ÆÇÕÂÎßÐÞÇ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞÇ ÓÂÔÚÇÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË
ÅËÒÑÕÇÊÖ Ñ ÒÎÂÊÏÑÐÂØ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÓÂÔÚÇÕÂÏ, ÐÂ ÑÔÄÇÜÂÇÏÑÌ
ÔÕÑÓÑÐÇ ÒÎÂÔÕËÐÞ ÄÑÊÃÖÉÆÂáÕÔâ ÒÎÂÊÏÑÐÐÞÇ ÏÑÆÞ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÒÇÓÇÐÑÔâÕ àÐÇÓÅËá ÐÂ ÆÓÖÅÖá ÔÕÑÓÑÐÖ, ÅÆÇ ÑÐÂ ÔÐÑÄÂ
ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÔÄÇÕ. ¶ÂÍÕËÚÇÔÍË, ÚÇÓÇÊ ÑÕÄÇÓÔÕËâ Ä ÒÎÂ-
ÔÕËÐÇ ÒÓÑØÑÆËÕ ÐÇ ÔÂÏ ÔÄÇÕ, Â ÕÑÎßÍÑ ÊÂÒÂÔÇÐÐÂâ Ä ÐÇÏ
àÐÇÓÅËâ. ¥Îâ ÒÓÑÔÕÑÕÞ, Ä ÓÂÔÚÇÕÂØ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎËÔß ÐÇ
ÑÕÄÇÓÔÕËâ, Â ÐÂÃÑÓ ÖÊÍËØ ÜÇÎÇÌ, ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ, ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÑÍÂÊÂÎËÔß ÃÎËÊÍËÏË Í àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ. ¢ÞÎÂ ÕÂÍÉÇ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ÑÕ
ÕÑÎÜËÐÞ ÒÎÂÔÕËÐÞ, ÔÄâÊÂÐÐÂâ Ô ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË
ÒÎÂÊÏÑÐÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.nature.com

4. ¯ÇÑÃÞÚÐÂâ ÊÄÇÊÆÂ

±ÇÓÇÏÇÐÐÂâ ÊÄÇÊÆÂ Z ¬ËÎâ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÚËÔÎÖ ÔÂÏÞØ
ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ¤ÂÎÂÍÕËÍË. ©ÄÇÊÆÂ ÖÆÂÎÇÐÂ ÑÕ ©ÇÏÎË
ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ 10000 ÔÄÇÕÑÄÞØ ÎÇÕ, ÇÇ ÏÂÔÔÂ Ä 150 ÓÂÊ, Â
ÔÄÇÕËÏÑÔÕß Ä 4� 106 ÓÂÊ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ö³ÑÎÐÙÂ. ¢ËÒÑÎâÓÐÞÇ
ÄÞÃÓÑÔÞ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÏÑÜ-
ÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ©ÄÇÊÆÖ ÑÍÓÖÉÂÇÕ ÕÖÏÂÐÐÑÔÕß, ÍÑÕÑ-
ÓÂâ ÄÞÅÎâÆËÕ ÍÂÍ ÑÔÕÂÕÑÍ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ, ÑÆÐÂÍÑ ÄÊÓÞÄ,
ÔÑÊÆÂÄÛËÌ ÕÖÏÂÐÐÑÔÕß, ÒÑ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÒÓËÚËÐÇ ÐÇ ÒÓËÄÇÎ
Í ÓÂÊÓÖÛÇÐËá ÊÄÇÊÆÞ Ë ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËá ÇÇ Ä ÚÇÓÐÖá ÆÞÓÖ ËÎË
Ä ÐÇÌÕÓÑÐÐÖá ÊÄÇÊÆÖ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ
ÕÖÏÂÐÐÑÔÕß ÄÇÆÇÕ ÔÇÃâ ÍÂÍ ÒÓËÓÑÆÐÞÌ µ¶ ÎÂÊÇÓ, ÂÐÂÎÑÅËÚ-
ÐÞÌ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÞÏ ÏÂÊÇÓÂÏ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË Chandra ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÐÑÄÞÇ
ÆÇÕÂÎË ÔÕÓÑÇÐËâ ÕÖÏÂÐÐÑÔÕË. £ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
ÄËÆÐÑ ÄÐÇÛÐÇÇ ÅÂÊÑÄÑÇ ÍÑÎßÙÑ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 2 ÔÄÇÕÑÄÞØ ÅÑÆÂ,
ÅÑÓâÚÇÇ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ âÆÓÑ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 3 ÔÄÇÕÑÄÞØ ÏÇÔâÙÂ Ë
ÅÑÓâÚËÌ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÏÇÐÇÇ ÑÆÐÑÅÑ
ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÏÇÔâÙÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÄÐÖÕÓË ÔÇÃâ ÔÄÇÓØÏÂÔ-
ÔËÄÐÖá ÊÄÇÊÆÖ. £ÔÇ ÕÓË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÑÃâÊÂÐÞ
ÔÄÑËÏ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇÏ ÖÆÂÓÐÞÏ ÄÑÎÐÂÏ, ÄÑÊÐËÍÂÄÛËÏ ÒÓË
ÄÊÓÞÄÂØ ÊÄÇÊÆÞ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://wwwssl.msfc.nasa.gov/
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