
1. ªÆÇÂÎßÐÑÇ ÊÇÓÍÂÎÑ
£ ®ÂÔÔÂÚÖÔÇÕÔÔÍÑÏ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ (MIT) ËÊÑ-
ÃÓÇÕÇÐÑ ÊÇÓÍÂÎÑ ÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ, ÑÃÝÇÆËÐâáÜÇÇ Ä ÔÇÃÇ ÎÖÚÛËÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ Ë ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÊÇÓÍÂÎ. °ÃÞÚÐÑÇ
ÊÇÓÍÂÎÑ Ô ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏ ÒÑÍÓÞÕËÇÏ ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÔÄÇÕ ÒÑÆ
ÎáÃÞÏ ÖÅÎÑÏ, ÑÆÐÂÍÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÓÑÙÇÐÕÑÄ ÔÄÇÕÑÄÑÌ àÐÇÓ-
ÅËË ÒÓË àÕÑÏ ÒÑÅÎÑÜÂÇÕÔâ. ³ÑÊÆÂÐÐÞÇ ÐÇÆÂÄÐÑ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÔÍËÇ ÊÇÓÍÂÎÂ ÐÇ ÒÓÑÄÑÆâÕ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÕÑÍ Ë ÒÑàÕÑÏÖ
ÑÕÓÂÉÂáÕ ÔÄÇÕ ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÑ.¯ÇÆÑÔÕÂÕÍÑÏ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÔÍËØ ÊÇÓÍÂÎ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ÑÐË ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÑÕÓÂÉÂÕß ÔÄÇÕ
ÎËÛß Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ËÐÕÇÓÄÂÎÂØ ÚÂÔÕÑÕ Ë ÕÑÎßÍÑ ÒÑÆ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÞÏË ÖÅÎÂÏË. ³ÑÊÆÂÐÐÑÇ ÄMIT ÐÑÄÑÇ ÊÇÓÍÂÎÑ (ÐÂÊÄÂÐÐÑÇ
"ËÆÇÂÎßÐÞÏ ÊÇÓÍÂÎÑÏ") ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ 9 ÚÇÓÇÆÖáÜËØÔâ
ÔÎÑÇÄ ÕÇÎÎÖÓÂ Ë ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÒÑÎËÔÕÇÓÇÐÂ ÏËÍÓÑÐÐÑÌ ÕÑÎ-
ÜËÐÞ. ¿ÕË ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÔËÎßÐÑ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ ÒÑ ÔÄÑËÏ ÒÑÍÂÊÂÕÇ-
ÎâÏ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÏ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐ-
ÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ ÔÎÑÇÄ ËÆÇÂÎßÐÑÇ ÊÇÓÍÂÎÑ ÔÒÑÔÑÃÐÑ ÑÕÓÂÉÂÕß
ÔÄÇÕ ÎáÃÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÒÑÆ ÎáÃÞÏ ÖÅÎÑÏ Ë ÒÑÚÕË ÃÇÊ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË
ÕÑÎÜËÐÞ ÔÎÑÇÄ ÔÄÇÕ ÑÕÓÂÉÂÇÕÔâ ÎËÛß Ä ÖÊÍÑÏ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÏ
ËÐÕÇÓÄÂÎÇ, Â ÑÔÕÂÎßÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÔÄÑÃÑÆÐÑ ÒÓÑØÑÆËÕ ÔÍÄÑÊß
ÊÇÓÍÂÎÑ. ³ÑÊÆÂÐÐÞÌ Ä MIT ÑÒÞÕÐÞÌ ÑÃÓÂÊÇÙ ËÆÇÂÎßÐÑÅÑ
ÊÇÓÍÂÎÂ ÓÂÃÑÕÂÇÕ Ä ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ. ¬ÂÍ ÔÚËÕÂáÕ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË, ËÆÇÂÎßÐÑÇ ÊÇÓÍÂÎÑ ÐÂÌÆÇÕ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÐÂÖÚ-
ÐÞØ Ë ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÒÑÎÑÔÕË ÔÑ
ÔÕÇÐÍÂÏË, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞÏË ËÊ ËÆÇÂÎßÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ, ÔÄÇÕ
ÏÑÉÐÑ ÖÆÇÓÉËÄÂÕß Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË. ¯Â
ÑÔÐÑÄÇ ËÆÇÂÎßÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ ÏÑÉÐÑ ËÊÅÑÕÑÄÎâÕß ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ
ÄÑÎÐÑÄÑÆÞ Ë ÕÇÒÎÑËÊÑÎâÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÍÓÞÕËâ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://web.mit.edu/news.html

2. ¬ÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËâ ÎßÆÂ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÄÇÕÂ
¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏË ËÊ ÆÄÖØ ÛÄÇÆ-
ÔÍËØ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÑÄ, ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÖÎßÕÓÂ×ËÑ-
ÎÇÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÕÑÐÍËÌ ÔÎÑÌ ÂÏÑÓ×ÐÑÅÑ ÎßÆÂ, ÐÂÐÇÔÇÐ-
ÐÞÌ ÐÂ ÅÓÂ×ËÕÑÄÖá ÒÑÆÎÑÉÍÖ, ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá
×ÑÓÏÖ. ±ÇÓÇØÑÆ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÃÇÊ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ.
³ÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË, ×ÑÕÑÐÞ ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÄÎËâÐËâ ÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÎßÆÂ, Â ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÂáÕ àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÅÓÂ×ËÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÕÇÏ ÕÖÐÐÇÎËÓÖáÕ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍË Ä ÔÎÑÌ ÎßÆÂ Ë ÑÃÏÇÐËÄÂáÕÔâ àÐÇÓÅËÇÌ
Ô ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÄÑÆÞ.°ÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÒÓâÏÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâµ¶
ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÏÑÎÇÍÖÎ ÎßÆÂ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ë ÕÇÏ, ÚÕÑ
ÒÓË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÕÑÎÜËÐÇ ÔÎÑâ ÎßÆÂ ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËâ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÎËÛß ÄÃÎËÊË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÅÓÂ×ËÕÂ. ¡ÏÑÓ×ÐÞÌ ÎÇÆ
ÒÑÎÖÚÂÎÔâ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÑÔÂÉÆÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ
ËÊ ÄÑÆâÐÑÅÑ ÒÂÓÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß Ô ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ 100 ¬. ±ÓË
ÕÂÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏ ÐÇ ØÄÂÕÂÇÕ àÐÇÓÅËË ÆÎâ ÕÑÅÑ,
ÚÕÑÃÞ ÒÇÓÇÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÕßÔâ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÕß ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ. ­ÇÆ ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá ×ÂÊÖ ÕÑÎßÍÑ
ÒÑÔÎÇ ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ ÄÞÛÇ 140 ¬. ¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÂÎË ÑÒËÔÞÄÂÇÏÞÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, ÑÃÎÖÚÇÐËÇ µ¶ ÔÄÇÕÑÏ ÆÂÇÕ ÕÑÕ ÉÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ,
ÚÕÑ Ë ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, Ä ÒÓËÓÑÆÇ àÕÑÕ à××ÇÍÕ ËÏÇÇÕ
ÏÇÔÕÑ Ä ØÄÑÔÕÂØ ÍÑÏÇÕ, ÔÑÔÕÑâÜËØ ËÊÑ ÎßÆÂ Ë ÒÞÎË. ¬ÓÑÏÇ
ÕÑÅÑ, ÐÇ ËÔÍÎáÚÇÐÑ, ÚÕÑ à××ÇÍÕ ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË ÎßÆÂ ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÂÉÇÐ ÆÎâ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ, ËÆÖÜËØ
Ä ÑÊÑÐÑÄÑÏ ÔÎÑÇ ©ÇÏÎË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://publish.aps.org/FOCUS/

3. ¿××ÇÍÕ ¬ÂÊËÏËÓÂ
³ÑÅÎÂÔÐÑ ÒÑÎÑÉÇÐËâÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË, Ä ÄÂÍÖÖÏÇ
ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÓÑÉÆÂáÕÔâ Ë ËÔÚÇÊÂáÕ ÄËÓÕÖÂÎßÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ.
¿ÕË ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÐÖÎÇÄÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÒÑÎÇÌ ÒÓËÄÑÆâÕ, Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Í ÔËÎÑÄÑÏÖ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËá ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ
ÕÇÎ. °ÆËÐ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ì à××ÇÍÕ ¬ÂÊËÏËÓÂ: ÒÓËÕâÉÇÐËÇ ÆÄÖØ
ÒÎÑÔÍËØ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞØ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÒÎÂÔÕËÐ, ÓÂÊÐÇÔÇÐÐÞØ
ÐÂ ÏÂÎÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ l. £ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÏÇÉÆÖ ÒÎÂÔÕËÐÂÏË
ÏÑÅÖÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÏÑÆÞ ÐÖÎÇÄÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ 2l. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÎÑÕÐÑÔÕß àÐÇÓÅËË ÐÖÎÇÄÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÏÇÉÆÖ
ÒÎÂÔÕËÐÂÏË ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÔÐÂÓÖÉË, ÚÕÑ Ë ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ
ÒÓËÕâÉÇÐËÇ. £ ¬ÂÎË×ÑÓÐËÌÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ U. Mohideen
Ë A. Roy ÄÞÒÑÎÐËÎË ÐÑÄÞÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÞÇ ÐÂ ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ
ÆÇÐß ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔËÎÞ ¬ÂÊËÏËÓÂ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÂÕÑÏÐÑÅÑ
ÔËÎÑÄÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÑÔß ÒÓËÕâÉÇÐËÇ ÏÇÉÆÖ
ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏË Ô×ÇÓÑÌ Ë ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá. µÆÂÎÑÔß ÖÚÇÔÕß
ÄÍÎÂÆ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÏÇÛÂáÜËØ à××ÇÍÕÑÄ: àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍËÇ
ÊÂÓâÆÞ, ÐÇÓÑÄÐÑÔÕß ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ Ë ÐÇËÆÇÂÎßÐÑÔÕß ËØ ÑÕÓÂ-
ÉÂáÜËØ ÔÄÑÌÔÕÄ Ë ÆÓ. µÆÂÎÑÔß ÕÂÍÉÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÒÓÇÆÔÍÂ-
ÊÞÄÂÇÏÖá ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß à××ÇÍÕÂ ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÕÇÎ. ¿ÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÞ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË ÕÇÑÓËá Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ÑÍÑÎÑ 1%.
¥ÂÐÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎË ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÇ Ë ÃÑÎÇÇ
ÕÑÚÐÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://ojps.aip.org/prlo/top.html

4. ³ÄÇÓØÐÑÄÞÇ ÊÄÇÊÆÞ
ÐÂ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ
£ ÄÞÒÖÔÍÇ µ¶¯ å 2 ÊÂ 1996 Å. ÏÞ ÖÉÇ ÔÑÑÃÜÂÎË Ñ ÒÇÓÄÞØ
ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ ËÊÖÚÇÐËâ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÐÂ ÍÑÔ-
ÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ (Supernova Cosmology Progect) Ô
ÙÇÎßá ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËØ ÓÂÔÛËÓÇ-
ÐËÇ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ: ÒÓÑÇÍÕ ÄÑÊÅÎÂÄÎâÇÕ ³. ±ÇÓÎÏÖÕÇÓ (S. Per-
lmutter). ªÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ,
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÑÌ Ä ¢ÇÓÍÎÇÇÄÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, ÐÂ ÍÓÖÒÐÇÌÛËØ
ÕÇÎÇÔÍÑÒÂØ ÏËÓÂ. ¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÏÑÏÇÐÕÖ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ
42 ÔÄÇÓØÐÑÄÞÇ ÕËÒÂ Ia. ³ÄÇÓØÐÑÄÞÇ àÕÑÅÑ ÄËÆÂ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞ
ÕÇÏ, ÚÕÑ ËÊÄÇÔÕÐÂ ËØ ÒËÍÑÄÂâ ÔÄÇÕËÏÑÔÕß Ë ÒÑàÕÑÏÖ ËØ ÏÑÉÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ "ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÔÄÇÚË". ªÔÔÎÇÆÖÇÏÞÇ
ÔÄÇÓØÐÑÄÞÇ ÐÂØÑÆËÎËÔß ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÍÓÂÔÐÞÏ ÔÏÇÜÇÐËâÏ ÑÕ 0,18 ÆÑ 0,83. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞÒÎÑÕÐÑÔÕË ÄÇÜÇÔÕÄÂOm ËL-ÚÎÇÐÂOL.
£ ÔÎÖÚÂÇ ÒÎÑÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ, ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÏÑÌ
ËÐ×ÎâÙËÑÐÐÑÌ ÕÇÑÓËÇÌ (Om � OL � 1), ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÑÆÐÑÅÑ
ÔÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÅÑ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÒÑÎÖÚÇÐÑ Om � 0;28�0;09ÿ0;08. ³
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá 99% ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ L-ÚÎÇÐ ÑÕÎËÚÇÐ ÑÕ
ÐÖÎâ. £ÇÎËÚËÐÂ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ·ÂÃÃÎÂ H � 0;63 ÍÏ Ôÿ1 ®ÒÍÿ1.
±ÓË ÕÂÍÑÏ H ÄÑÊÓÂÔÕ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÓÂÄÐÞÏ
14;9�1;4ÿ1;1 � 109ÎÇÕ. ¥ÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÕÑÅÑ, Ô ÍÂÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÔÄÇÓØÐÑÄÞÇ ÕËÒÂ Ia
ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÔÄÇÚÑÌ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://xxx.lanl.gov/abs/astro-ph/9812133

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎ À.¯. ¦ÓÑÛÇÐÍÑ
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