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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

£ÔÒÞØËÄÂáÜËÇ ÍÓÂÔÐÞÇ ÍÂÓÎËÍÑÄÞÇ ÊÄÇÊÆÞ ì àÕÑ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ Ä ¤ÂÎÂÍ-
ÕËÍÇ. ¿ÕË ÊÄÇÊÆÞ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂáÕ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÕËÒÂ ÔÑÎÐÇÚ-
ÐÑÌ. ±ÑàÕÑÏÖ âÄÎÇÐËâ ÐÂ ³ÑÎÐÙÇ, ÆÑÔÕÖÒÐÞÇ ÄÇÔßÏÂ
ÆÇÕÂÎßÐÑÏÖ ËÊÖÚÇÐËá, ÔÎÖÉÂÕ ÒÖÕÇÄÑÆÐÑÌ ÐËÕßá ÆÎâ
ÒÑÐËÏÂÐËâ ÐÇÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÐÂ ÕÂÍËØ ÑÃÝÇÍ-
ÕÂØ. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÂÐÂÎËÊ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÄÔÒÞØË-
ÄÂáÜËØ ÊÄÇÊÆ, ÔÓÇÆË ÍÑÕÑÓÞØ ËÏÇáÕÔâ ÑÃÝÇÍÕÞ ÓÂÊÐÞØ
ÄÑÊÓÂÔÕÑÄ Ë ÓÂÊÐÞØ ÏÂÔÔ, ÑÆËÐÑÚÐÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ Ë ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÞ ÆÄÑÌÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÆÎâ ÃÑÎÇÇ
ÛËÓÑÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ Í ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËá ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑ-
ÔÕË, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÆÎâ ÄÞÃÑÓÂ ÓÇÛÂáÜËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÄÑÊÐË-
ÍÐÑÄÇÐËâ Ë ÓÂÊÄËÕËâ àÕÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË Ä ÕÇÚÇÐËÇ àÄÑÎáÙËË
ÊÄÇÊÆÞ.

³ÑÎÐÇÚÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß Ë ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÄÔÒÞØËÄÂáÜËØ
ÍÓÂÔÐÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄÞØ ÊÄÇÊÆ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ÔÚÇÕÇ

ÏÂÅÐÇÕËÊÏÑÏ ÊÄÇÊÆ ÔÓÇÆÐËØ Ë ÏÂÎÞØ ÏÂÔÔ Ô ÍÑÐÄÇÍÕËÄ-
ÐÞÏ ÒÇÓÇÐÑÔÑÏ àÐÇÓÅËË Ä ÒÑÆ×ÑÕÑÔ×ÇÓÐÞØ ÔÎÑâØ Ë Ô
ÊÂÏÇÕÐÞÏ ÄÓÂÜÇÐËÇÏ. °ÃÂ àÕË ×ÂÍÕÑÓÂ ÏÇÆÎÇÐÐÑ
ÏÇÐâáÕÔâ ÐÂ ÛÍÂÎÇ ÄÓÇÏÇÐË, ÔÓÂÄÐËÏÑÌ Ô ÄÓÇÏÇÐÇÏ
ÉËÊÐË ÊÄÇÊÆÞ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
ÒÓËÔÖÜÂ ÊÄÇÊÆÂÏ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÄÔÇÌ ËØ ÉËÊÐË. ¿ÕËÏ
ÕÂÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË ÃÎËÊÍËØ Í ³ÑÎÐÙÖ ÒÑ ÏÂÔÔÂÏ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂÏ
ÏÑÎÑÆÞØ ÊÄÇÊÆ ÕËÒÂ T ´ÇÎßÙÂ Ë ÑÕ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÔÕË
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÕÂÓÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ì ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ, ÐÑÄÞØ ÊÄÇÊÆ
Ë ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ ÍÂÕÂÍÎËÊÏËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ, ÄÓÇÏâ
ÉËÊÐË ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂ ÏÐÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÑÄ ÍÑÓÑÚÇ. ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ
ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕß ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÕËÒÂ Ë
ÃÞÔÕÓÞÌ ÓÑÔÕ ÚËÔÎÂ ÊÄÇÊÆ ÒÑ ÏÇÓÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ËØ ÏÂÔÔ
ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÐËá ÄÔÒÞØËÄÂáÜËØ ÍÓÂÔÐÞØ ÍÂÓ-
ÎËÍÑÄÞØ ÊÄÇÊÆ ÔÓÇÆË ÄÔÇØ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ. °ÆÐÂÍÑ ËÊ-ÊÂ
ËØ ÐËÊÍÑÌ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ ÔÄÇÕËÏÑÔÕË ÚËÔÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÞØ
ÕÂÍËØ ÊÄÇÊÆ Ä ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ÎËÛß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÆÄÇ ÔÑÕÐË, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÃÑÎÇÇ âÓÍËÇ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞÇ
ÊÄÇÊÆÞ, ÙÇ×ÇËÆÞ, ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂáÕÔâ ÆÂÉÇ Ä ÆÓÖÅËØ ÅÂÎÂÍ-
ÕËÍÂØ, Ë ÚËÔÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÕÂÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÕÞÔâÚ.

³ÑÄÏÇÔÕÐÑÇ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÂÍÕËÄÐÑ-
ÔÕË ³ÑÎÐÙÂ Ë ÄÔÒÞØËÄÂáÜËØ ÍÓÂÔÐÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄÞØ
ÊÄÇÊÆ ì ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÊÄÇÊÆÐÑ-ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ×ËÊËÍËì Ô×ÑÓ-
ÏËÓÑÄÂÎÑÔß Ë ÆÑÔÕËÅÎÑ ÊÂÏÇÕÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ä ÒÑÔÎÇÆ-
ÐËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ. °ÐÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ Ä ¬ÓÞÏ-
ÔÍÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ÃÑÎÇÇ 30 ÎÇÕ ÍÂÍ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÌ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÑÌ ÃÂÊÞ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑ-
ÓËË, ÕÂÍ Ë Ä ÓÂÏÂØ ÛËÓÑÍÑÌ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÍÑÑÒÇÓÂÙËË
Ô ÒÓËÄÎÇÚÇÐËÇÏ ÐÂÊÇÏÐÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ ÏÐÑÅËØ
ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÌ, ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ Ë ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂ-
ÕÑÄ.
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£ÔÒÞØËÄÂáÜËÇ ÍÓÂÔÐÞÇ ÍÂÓÎËÍÑÄÞÇ ÊÄÇÊÆÞ ì
ÐÑÄÑÔÕË ËÊ ¬ÓÞÏÂ

².¦. ¤ÇÓÛÃÇÓÅ

¬ÓÂÕÍÑ ËÊÎÂÅÂáÕÔâ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ Ä ¬ÓÞÏÖ ÐÑÄÞÇ ÄÂÉÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÍÂÔÂáÜËÇÔâ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÕÑÓÑÐ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÄÔÒÞØËÄÂáÜËØ ÍÓÂÔÐÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄÞØ ÊÄÇÊÆ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ ÕËÒÂ
ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ Ä ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ: 1) ÑÕÍÓÞÕËÇ Ä ÂÍÕËÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÑÆÐÑÌ ËÊ ÕÂÍËØ ÊÄÇÊÆ ÆÎËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÔÄÇÚÇÐËâ àÏËÔÔËÑÐÐÑÌ ÎËÐËË ËÑÐËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÅÇÎËâ l 4686 A

�
Ë ÇÇ ÔÏÇÜÇÐÐÑÅÑ Ä ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÖá ÔÕÑÓÑÐÖ

ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ; 2) ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ Ä ÍÓËÄÞØ ÃÎÇÔÍÂ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ ÆÑÎÅÑÉËÄÖÜÇÅÑ ÂÃÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÂ, ÑØÄÂÕÞÄÂáÜÇÅÑ ÒÑ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÖá ÄÔÒÞÛÇÚÐÖá àÏËÔÔËá; 3) ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐËÇ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÔÑÎÐÇÚÐÑÏÖ ÙËÍÎÖ ÒÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕË Ä ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÊÄÇÊÆÞ EV Lac, ÏÂÔÔÂ ÍÑÕÑÓÑÌ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÎËÛß 0,3 ÏÂÔÔÞ ³ÑÎÐÙÂ; 4) ÒÑÔÕÓÑÇÐËÇ ÏÑÆÇÎË ÊÂÒâÕÐÇÐÐÑÔÕË ÍÓÂÔÐÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄÞØ ÊÄÇÊÆ,
ÍÑÕÑÓÂâ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÌ ÏÑÆÇÎË, ÔÕÞÍÖÇÕÔâ Ô ÍÂÓÕËÐÑÌ ÊÂÒâÕÐÇÐÐÑÔÕË ³ÑÎÐÙÂ.
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ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ËØ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË Ë ÑÆËÐ ì
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÕÂÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ.

2. ªÑÐËÊÑÄÂÐÐÞÌ ÅÇÎËÌ
Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ

³ÒÑÓÂÆËÚÇÔÍËÇ ÄÔÒÎÇÔÍË âÓÍÑÔÕË ì àÕÑ ÕÑ âÄÎÇÐËÇ,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ Ë ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÐÂ ÊÄÇÊÆÂØ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÌ ÕËÒ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË. °ÃÝÇÍÕÞ Ô ÕÂÍÑÌ
ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÔÕßá ÐÂÊÞÄÂáÕÔâ ÊÄÇÊÆÂÏË ÕËÒÂ UV ¬ËÕÂ.
¬ÂÍ Ë Ä ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÄÔÒÞÛÍÂØ, ÄÑ ÄÓÇÏâ ÄÔÒÞÛÇÍ ÐÂ
ÊÄÇÊÆÂØ àÕÑÅÑ ÕËÒÂ ÐÂÆ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÃÑÎßÛËÏË ÖÚÂÔÕ-
ÍÂÏË ÊÄÇÊÆÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÓÑØÑÆËÕ ÃÞÔÕÓÑÇ ÄÞÆÇÎÇÐËÇ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ àÐÇÓÅËË, Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ
ÓÇÎÂÍÔÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÑØÄÂÕÞÄÂáÕ ÒÑ ÄÞÔÑÕÇ ÄÔá
ÊÄÇÊÆÐÖá ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ ì ÄÇÓØÐËÇ ÔÎÑË ×ÑÕÑÔ×ÇÓÞ, ØÓÑÏÑ-
Ô×ÇÓÖ, ÍÑÓÑÐÖ Ë, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÃÎËÉÂÌÛÇÇ ÑÍÑÎÑÊÄÇÊÆ-
ÐÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ. ±ÑÔÎÇÆÔÕÄËâ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ ÐÂ
³ÑÎÐÙÇ Ä ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ì àÕÑ ÒÑÕÑÍË
àÐÇÓÅËÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ë ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÕÔâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏË ÂÒÒÂÓÂÕÂÏË Ë ÅÇÑ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÐÂ ©ÇÏÎÇ. ¯Ñ ÒÓâÏÞØ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ ÐÂ ÑÍÑÎÑÊÄÇÊÆÐÖá ÔÓÇÆÖ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÕ.

¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÄÑ ÄÓÇÏâ ÔÒÑÓÂÆËÚÇÔÍËØ ÄÔÒÞÛÇÍ
ÍÓÂÔÐÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄÞØ ÊÄÇÊÆ ËØ ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ ÒÓÇÕÇÓ-
ÒÇÄÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ: ÓÇÊÍÑ ÖÔËÎËÄÂáÕÔâ
àÏËÔÔËÑÐÐÞÇ ÎËÐËË ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë ËÑÐËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÍÂÎßÙËâ,
ÒÑâÄÎâÇÕÔâ àÏËÔÔËâ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÅÇÎËâ Ë ÔËÎßÐÑÇ ÐÇÒÓÇ-
ÓÞÄÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ä ÔËÐÇÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ. £ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÔÎÖÚÂâØ ÃÞÎÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÐÇÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÇ
ÔÄÇÚÇÐËÇ àÏËÔÔËÑÐÐÑÌ ÎËÐËË ËÑÐËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÅÇÎËâ
l 4686 A

�
. ®ÐÑÅËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÄÇÊÆÐÞØ

ÄÔÒÞÛÇÍ (ÍÂÍ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ, ÕÂÍ Ë Ä ÓÂÆËÑ-,
ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÏ Ë ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ ÆÎËÐ
ÄÑÎÐ) ÐÂÛÎË ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ Ä ÓÂÏÍÂØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ñ
ÔÎÑÉÐÞØ ÅÂÊÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÆÄËÉÇÐËâØ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ Ä
ÊÄÇÊÆÐÑÌ (Ë ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ) ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÏÑÜÐÑÅÑ
ÎÑÍÂÎßÐÑÅÑ àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËâ [1 ë 3], ØÑÕâ Ñ ÊÂÍÑÐÚÇÐÐÑÌ
ÕÇÑÓËË àÕËØ âÄÎÇÐËÌ ÅÑÄÑÓËÕß ÇÜÇ ÐÇ ÒÓËØÑÆËÕÔâ.

£ ÓÂÏÍÂØ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÞØ ¬Ó¡° ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ
ÍÑÑÒÇÓÂÕËÄÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÆÎâ ÑÆÐÑÌ ËØ ÕÂÍËØ ÄÔÒÞØË-
ÄÂáÜËØ ÊÄÇÊÆìÊÄÇÊÆÞEVÁÜÇÓËÙÞìÄ1994 Å. Ä ÕÇÚÇÐËÇ
6 ÐÑÚÇÌ ÐÂ 2,6-ÏÇÕÓÑÄÑÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ ËÏ. ¤.¡. ºÂÌÐÂ
ÒÓÑÄÑÆËÎÔâ ÇÇ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÌ ÒÂÕÓÖÎß [4].
¯ÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞÃÞÎËÒÑÎÖÚÇÐÞÄÐÑÚß Ô
31 ÂÄÅÖÔÕÂ ÐÂ 1 ÔÇÐÕâÃÓâ. °ÐË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 1.

¯Â ÄÇÓØÐÇÌ ÒÂÐÇÎË ÓËÔÖÐÍÂ ÆÂÐÂ ÍÓËÄÂâ ÃÎÇÔÍÂ ÍÓÂÔ-
ÐÑÌ ÍÂÓÎËÍÑÄÑÌ ÊÄÇÊÆÞ Ä àÕÖ ÐÑÚß Ä ×ËÑÎÇÕÑÄÞØ ÎÖÚÂØ ì
ÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ØÑÆ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÚÇÕÂ Ä ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÎÑÔÇ
U. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ ÄËÆÐÞ ÒÑÎÆáÉËÐÞ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÃÞÔÕÓÞØ
ÄÔÒÞÛÇÍ ÓÂÊÐÑÌ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÏËÐÖÕ Ë ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÇ ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÇ ÔÄÇÚÇÐËÇ ÊÄÇÊÆÞ,
ÐÂÚÂÄÛÇÇÔâ ÒÑÔÎÇ ÄÔÒÞÛÍË ÄUT 20:46 Ë ÒÓÑÆÑÎÉÂÄÛÇÇÔâ
ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÆÑ ÔÂÏÑÌ ÔËÎßÐÑÌ ÄÔÒÞÛÍË Ä àÕÖ ÐÑÚß Ä
UT 23:24. ¯Â ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÒÂÐÇÎË ÆÂÐÞ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞÇ
ÛËÓËÐÞ àÏËÔÔËÑÐÐÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÎËÐËË Hb ì ÄÇÎË-
ÚËÐÞ WHb , ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÒÑÎÐÑÏÖ ËÊÎÖÚÇÐËá ÊÄÇ-
ÊÆÞ Ä àÕÑÌ ÎËÐËË. ±ÓË ÄÐËÏÂÕÇÎßÐÑÏ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË àÕËØ
ÆÄÖØ ÅÓÂ×ËÍÑÄ ÏÑÉÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÓÇÂÍÙËá àÏËÔÔËË Hb

ÐÂ ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÃÞÔÕÓÞÇ ÄÔÒÎÇÔÍË ÃÎÇÔÍÂ ÊÄÇÊÆÞ. ¯Ñ
ÅÎÂÄÐÂâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ØÑÆÂ WHb ì àÕÑ ÆÑ-
ÏËÐËÓÖáÜËÌ ÏÂÍÔËÏÖÏ, ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô ÒÑÚÕË ÕÓÇØÚÂÔÑ-
ÄÞÏ ÒÑÄÞÛÇÐÐÞÏ ÃÎÇÔÍÑÏ ÊÄÇÊÆÞ. £ÇÔßÏÂ ÔØÑÆÇÐ Ô

ÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ØÑÆÑÏ WHb Ë ÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ØÑÆ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÌ
ÛËÓËÐÞ ÃÎÇÐÆÞ àÏËÔÔËÑÐÐÞØ ÎËÐËÌ FeII l 5169 A

�
ËMgI

l 5167=73 A
�
, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÌ ÐÂ ÒâÕÑÌ ÒÂÐÇÎË ÓËÔÖÐÍÂ:

ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÍÑÓÓÇÎâÙËË r�WHb ;Wblendy� � 0;94.
¯Â ÕÓÇÕßÇÌ ÒÂÐÇÎË ÓËÔÖÐÍÂ ÆÂÐÞ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞÇ

ÛËÓËÐÞ ÎËÐËË ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÅÇÎËâ l 4471 A
�
. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ

àÕÑÅÑ ÅÓÂ×ËÍÂ Ô ÆÄÖÏâ ÒÓÇÆÞÆÖÜËÏË ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ àÕÂ
ÎËÐËâ ÃÑÎÇÇ ÚÇÕÍÑ, ÚÇÏ Hb, ÓÇÂÅËÓÖÇÕ ÐÂ ÑÕÆÇÎßÐÞÇ
ÃÞÔÕÓÞÇ ÄÔÒÞÛÍË, ØÑÕâ Ä ÙÇÎÑÏ àÕË ÆÄÇ ÎËÐËË ÐÇÒÎÑØÑ
ÍÑÓÓÇÎËÓÖáÕ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ: r�WHb ;Wl 4471� � 0;76.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ Ë ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÆÂÎÑ ÒÂÕÓÖÎËÓÑÄÂÐËÇ àÏËÔÔËÑÐÐÑÌ ÎËÐËË ËÑÐËÊÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÅÇÎËâ l 4686 A

�
(ÔÏ. ÚÇÕÄÇÓÕÖá ÒÂÐÇÎß ÓËÔÖÐÍÂ). ³

×ÑÓÏÂÎßÐÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ àÕÂ ÎËÐËâ ÐÇ ÍÑÓÓÇÎËÓÖÇÕ Ô
ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞÏË ÄÞÛÇ àÏËÔÔËâÏË: ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÊÂÍÎáÚÇÐÞ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÑÕ
0,2 ÆÑ 0,3. ¯Ñ ÒÓË ÄÐËÏÂÕÇÎßÐÑÏ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËË Wl 4686 Ô
ÍÓËÄÑÌ ÃÎÇÔÍÂ ÊÄÇÊÆÞ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÑÚÕË ÄÔÇ
ÔÒÇÍÕÓÞ Ô ÒÑÄÞÛÇÐÐÞÏ ÔÄÇÚÇÐËÇÏ ËÑÐËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÅÇÎËâ
ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÚÇÓÇÊ 15 ë 30 ÏËÐ ÒÑÔÎÇ ÃÞÔÕÓÞØ ÄÔÒÞ-
ÛÇÍ. £ÕÑÓÂâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß àÏËÔÔËË ÎËÐËË HeII l 4686 A

�

ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÐÂ ÐËÉÐÇÌ ÒÂÐÇÎË ÓËÔÖÐÍÂ, ÅÆÇ ÆÂÐ ÔÖÏÏÂÓ-
ÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ ÄÔÇØ ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÊÄÇÊÆÞ, ÊÂÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÑÄÂÐÐÞØ ÐÂÏË Ä ÍÂÏÒÂÐËË 1994 Å. ¯Â ÅÓÂ×ËÍÇ ÚÇÕÍÑ
ÄËÆÐÑ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ àÏËÔÔËË HeII: ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÞÌ ÍÑÏ-
ÒÑÐÇÐÕ ËÏÇÇÕ ÐÑÓÏÂÎßÐÖá ÆÎËÐÖ ÄÑÎÐÞ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ
ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÞÌ ÔÏÇÜÇÐ ÐÂ ÿ400 ÍÏ/Ô. ³ÓÇÆË ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÐÑÚßá 31.8/1.9, 8 ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÑÃÐÂÓÖÉË-
ÄÂáÕ ÕÑÎßÍÑ ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÞÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ, 2 ÔÒÇÍÕÓÂ ì
ÑÃÂ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ Ë 1 ÔÒÇÍÕÓ ì ÕÑÎßÍÑ ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÞÌ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ; àÕË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÑÕÏÇÚÇÐÞ ÐÂ ÅÓÂ×ËÍÇ ÊÐÂÚ-
ÍÂÏË <, <> Ë> ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

³ÏÞÔÎ ÆÂÐÐÞØ àÕËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÇÜÇ ÐÇ ÄÒÑÎÐÇ âÔÇÐ.
£ÑÊÏÑÉÐÑ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÇ ÖÔËÎÇÐËÇ ÎËÐËÌ HeII ËÏÇÎÑ
ÏÇÔÕÑ ÄÑ ÄÔÒÞÛÍÇ AD Leo 2.2.84, ÍÑÅÆÂ ÐÂ ÔÒÇÍÕÓÇ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÏ ¢ÇÓÐÑÏ Ë ¤àÓË [5] ÐÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÏ ÂÒÒÂÓÂÕÇ
IUE Ô 20-ÏËÐÖÕÐÑÌ àÍÔÒÑÊËÙËÇÌ, ÐÂÚÂÕÑÌ ÚÇÓÇÊ 8 ÏËÐ
ÒÑÔÎÇ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÃÞÔÕÓÑÌ ÄÔÒÞÛÍË, ÃÞÎÂ ÊÂÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÑÄÂÐÂ ÄÆÄÑÇ ÄÑÊÓÑÔÛÂâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÎËÐËË HeII
l 1640 A

�
, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÌ Ä ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ

HeII ÒÓË ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÍÂÔÍÂÆÐÑÏ ÒÇÓÇØÑÆÇ ÒÑÔÎÇ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ ÍÄÂÐÕÂ ÎËÐËË l 4686 A

�
. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ-

ÐÞÌ ÐÂÏË ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÞÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ àÕÑÌ ÎËÐËË
ÏÑÉÇÕ ÄÑÊÐËÍÂÕß Ä ÒÇÓÇØÑÆÐÑÌ ÊÑÐÇ ÑÕ ØÓÑÏÑÔ×ÇÓÞ Í
ÍÑÓÑÐÇ ÊÄÇÊÆÞ ËÎË Ä ÐËÉÐÇÌ ÍÑÓÑÐÇ ÒÓË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË
ÆÄËÉÖÜËØÔâ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÂÐÂÎÑÅË ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂ ³ÑÎÐÙÇ ÆÂáÕ
ÕÓÂÐÊËÇÐÕÞ Ä ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. ¦ÔÎË àÕÑ ÕÂÍ,
ÕÑ ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÔÒÇÍÕÓÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÐËÇ ÊÄÇÊÆÐÞØ
ÄÔÒÞÛÇÍ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÎËÐËË l 4686 A

�
ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÃÞ ÑÙÇ-

ÐËÕß ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÖá ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÖá ÒÑÎÐÑÌ àÐÇÓÅËË
ÊÄÇÊÆÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÍÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ
ËÊÄÇÔÕÐÂ, Â ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ Ë ÎÖÚËÔÕÑÌ àÐÇÓÅËË
ÄÔÒÞÛÇÍ âÄÎâÇÕÔâ ÄÂÉÐÞÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÏ ÆÎâ ÑÃÜÇÌ ÕÇÑ-
ÓËË àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.

3. ¡ÃÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÇ à××ÇÍÕÞ
ÄÑ ÄÓÇÏâ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ

£ ÍÑÐÙÇ 60-Ø ÅÑÆÑÄ Ä ØÑÆÇ ÒÂÕÓÖÎßÐÞØ ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÃÎÇÔÍÂ ÄÔÒÞØËÄÂáÜËØ ÍÓÂÔÐÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄÞØ
ÊÄÇÊÆ Ä ÔËÐËØ Ë ÊÇÎÇÐÞØ ÎÖÚÂØ (Ä ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ
ÔËÔÕÇÏÂØ B Ë V ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ) ËÕÂÎßâÐÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎË ¬ÓËÔÕÂÎßÆË Ë ÆÓ. [6] ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÓÂÕËÎË ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ
ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ, ÚÕÑ ÚÂÔÕÑ ÒÇÓÇÆ ÐÂÚÂÎÑÏ ÄÔÒÞÛÍË
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âÓÍÑÔÕß ÊÄÇÊÆÞ ÐÇÏÐÑÅÑ ÒÑÐËÉÂÇÕÔâ, Â ÄÔÇ ÄÔÒÞÛÍË EV
Lac ËÏÇÎË ÏÇÔÕÑ Ä ÏËÐËÏÖÏÂØ ÏÇÆÎÇÐÐÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ
ÔÒÑÍÑÌÐÑÅÑ ÃÎÇÔÍÂ ÊÄÇÊÆÞ ÅÎÖÃËÐÑÌ ÑÍÑÎÑ 0m; 1. £
ÑÍÕâÃÓÇ 1968 Å. ÒÓË ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ UV Cet ÕÂÍÉÇ ÃÞÎÂ
ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÔËÎßÐÂâ ÄÔÒÞÛÍÂ Ä ÏËÐË-
ÏÖÏÇ ÏÇÆÎÇÐÐÑÅÑ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÃÎÇÔÍÂ ÊÄÇÊÆÞ [7]. £Ñ
ÄÔÒÞÛÍÇ EV Lac 9.10.73, ÍÑÕÑÓÖá ¶ÎÇÛ Ë °ÎËÄÇÓ [8]
ÐÂÃÎáÆÂÎË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ä ×ËÑÎÇÕÑÄÞØ, ÔËÐËØ Ë ÍÓÂÔ-
ÐÞØ ÎÖÚÂØ, ÃÞÎÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÒÓÇÆÄÔÒÞÛÇÚÐÑÇ
ÑÔÎÂÃÎÇÐËÇ ÃÎÇÔÍÂ ÊÄÇÊÆÞ Ä ÍÓÂÔÐÞØ ÎÖÚÂØ ÐÂ 0m; 1 Ä
ÕÇÚÇÐËÇ 15 Ô ÃÇÊ ÄËÆËÏÑÅÑ à××ÇÍÕÂ Ä ×ËÑÎÇÕÑÄÞØ Ë
ÔËÐËØ. ¡ÐÆÇÓÔÇÐ [9] ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÖá ÔËÕÖÂ-

ÙËá ÐÂ ÕÑÌ ÉÇ ÊÄÇÊÆÇ 7.10.75: ÒÓÇÆÄÔÒÞÛÇÚÐÑÇ ÑÔÎÂÃÎÇ-
ÐËÇ ÃÎÇÔÍÂ ÊÄÇÊÆÞ Ä ÍÓÂÔÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ ÒÓË ÏÇÐÇÇ
ÚÇÕÍÑÏ à××ÇÍÕÇ Ä ÔËÐËØ ÎÖÚÂØ. ®Ñ××ÇÕÕ Ë ÆÓ. [10]
ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÒÓÇÆÄÔÒÞÛÇÚÐÑÇ ÑÔÎÂÃÎÇÐËÇ ÎËÐËË
Hb Ö ÄÔÒÞÛÍË UV Cet 6.1.75. ²ÑÆÑÐÑ Ë ÆÓ. [11] ÊÂÓÇÅË-
ÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÄÔÒÞÛÍÖ YZ CMi 5.1.78 Ä ÔËÐËØ ÎÖÚÂØ ÐÂ
ÆÄÖØÍÂÐÂÎßÐÑÏ ×ÑÕÑÏÇÕÓÇ, Ë ÐÂ ËØ ÊÂÒËÔË ÒÓÇÆÄÔÒÞÛÇÚ-
ÐÑÇ ÑÔÎÂÃÎÇÐËÇ ÃÎÇÔÍÂ ÄÞÅÎâÆËÕ ÑÚÇÐß ÚÇÕÍÑ. ±ÓÇÆÇÎßÐÑ
ÚÇÕÍÑ ÕÂÍÂâ ÆÇÕÂÎß ÄËÆÐÂ ÐÂ ÍÓËÄÑÌ ÃÎÇÔÍÂ ÄÔÒÞÛÍË EQ
Peg 19.7.80, ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÂâ ¥ÉÂÏÒÂÒÑÌ Ë ÆÓ. [12] Ä
×ËÑÎÇÕÑÄÞØ ÎÖÚÂØ, ÒÓËÚÇÏ àÕÑ ÒÓÇÆÄÔÒÞÛÇÚÐÑÇ ÑÔÎÂÃÎÇ-
ÐËÇ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎÑÔß ÒÑÚÕË 3 ÏËÐ. ³ÂÏÞÇ ÅÎÖÃÑÍËÇ ÒÓÇÆ-

20:00 22:00 24:00
£ÓÇÏâ, UT

26:0018:00

1

0

1

0

20000

10000

0

20

15

10

5

1

0

³
ÍÑ

Ó
Ñ
ÔÕ
ß
ÔÚ
ÇÕ
Â

Ë
Ï
Ò
ÖÎ

ßÔ
Ñ
Ä

W, A
�

U

Hb

Fe II 5169
Mg I 5173
Mg I 5167

31.08.94

2s

2s

2s

2s

He I 4471

He II 4686

4600 4800 5000 l, A
� 5200

4

3

2

1

0

ª
Ð
ÕÇ
Ð
ÔË
ÄÐ

Ñ
ÔÕ
ß,

Ñ
ÕÐ

.Ç
Æ
.

H
e
I
44

71

H
e
II

46
86

F
e
II

49
24

F
e
II

50
18

F
e
II

51
69

M
g
I
51

67
,5

17
3

M
g
I
51

84

H
e
I
47

13

H
e
I
49

22

H
e
I
50

16

²ËÔ. 1. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÏÑÐËÕÑÓËÐÅÂ ÄÔÒÞØËÄÂáÜÇÌ ÍÓÂÔÐÑÌ ÍÂÓÎËÍÑÄÑÌ ÊÄÇÊÆÞ EV Lac Ä ÐÑÚß Ô 31 ÂÄÅÖÔÕÂ ÐÂ
1 ÔÇÐÕâÃÓâ 1994 Å.: ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÚÇÕÂ Ä ×ËÑÎÇÕÑÄÞØ ÎÖÚÂØ, àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞÇ ÛËÓËÐÞ àÏËÔÔËÑÐÐÞØ ÎËÐËÌ Hb, HeI l 4471 A

�
, HeII l 4686 A

�
, ÃÎÇÐÆÞ

FeII l 5169 A
� �MgI l 5167=73 A

�
Ë ÔÖÏÏÂÓÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÊÄÇÊÆÞ.
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ÄÔÒÞÛÇÚÐÞÇ ÑÔÎÂÃÎÇÐËâ ÃÎÇÔÍÂ ÃÞÎË ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ
ÐÂ ÊÄÇÊÆÇ BD� 22� 3406 ®ÂØÏÖÆÑÏ Ë ³ÑÎËÏÂÐÑÏ [13]
25.5.80 Ë 28.5.80.

ºÇÄÚÇÐÍÑ [14] ÒÓÑÄÇÎ ÒÇÓÄÑÇ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÇ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÇ ÒÓÇÆÄÔÒÞÛÇÚÐÞØ ÑÔÎÂÃÎÇÐËÌ ÃÎÇÔÍÂ ÄÔÒÞØËÄÂá-
ÜËØ ÊÄÇÊÆ. ³ÓÇÆË ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÑÐ ÑÕÑÃÓÂÎ
144 ÖÄÇÓÇÐÐÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÍÓËÄÞÇ ÃÎÇÔÍÂ ÄÔÒÞ-
ÛÇÍ 4 ÊÄÇÊÆ ÕËÒÂ UV ¬ËÕÂ Ë ÐÂÛÇÎ, ÚÕÑ ÒÑÎÑÄËÐÂ ÍÓËÄÞØ
ÃÎÇÔÍÂ ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕ ÐËÍÂÍËØ ÒÓÇÆÄÔÒÞÛÇÚÐÞØ ÄÂÓËÂ-
ÙËÌ ÃÎÇÔÍÂ, Â Ä ÆÓÖÅÑÌ ÒÑÎÑÄËÐÇ ÄÔÒÞÛÍË Ô ÒÓÇÆÄÔÒÞ-
ÛÇÚÐÞÏË ÒÑâÓÚÂÐËâÏË, Õ.Ç. Ô ÒÎÂÄÐÞÏ ÓÑÔÕÑÏ ÃÎÇÔÍÂ
ÊÄÇÊÆÞ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÒÇÓÇÆ ÇÅÑ ÓÇÊÍËÏ ÒÑÆÝÇÏÑÏ Ä
ÔÂÏÑÌ ÄÔÒÞÛÍÇ, Ë ÒÓÇÆÄÔÒÞÛÇÚÐÞÏË ÑÔÎÂÃÎÇÐËâÏË
ÃÎÇÔÍÂ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË Ô ÑÆËÐÂÍÑÄÑÌ ÚÂÔÕÑÕÑÌ,
ÒÓËÚÇÏ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÊÂÒÑÆÑÊÓËÕß, ÚÕÑ ÒÓÇÆÄÔÒÞÛÇÚÐÞÇ
ÑÔÎÂÃÎÇÐËâ ÃÎÇÔÍÂ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ Ä
ÃÑÎÇÇ ÔÎÂÃÞØ ÄÔÒÞÛÍÂØ, ÚÇÏ ÒÓÇÆÄÔÒÞÛÇÚÐÞÇ ÖÔËÎÇÐËâ
ÃÎÇÔÍÂ. ±ÑÊÆÐÇÇ ¬ÓËÔÕÂÎßÆË Ë ÆÓ. [15] ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎË
ÍÓËÄÞÇ ÃÎÇÔÍÂ 277 ÄÔÒÞÛÇÍ ÐÂ 7 ÍÓÂÔÐÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄÞØ
ÊÄÇÊÆÂØ, ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞØ Ä ÔËÐËØ ÎÖÚÂØ Ä ¬ÂÕÂÐËË Ä
1968 ë 1976 ÅÅ., Ë ÐÂÛÎË, ÚÕÑ Ö 61% ÄÔÒÞÛÇÍ ÒÓÇÆÄÔÒÞ-
ÛÇÚÐÞÇ ÄÂÓËÂÙËË ÃÎÇÔÍÂ ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂáÕÔâ, Ö 30%
ÄÔÒÞÛÇÍ ËÏÇáÕ ÏÇÔÕÑ ÒÓÇÆÄÔÒÞÛÇÚÐÞÇ ÖÔËÎÇÐËâ ÃÎÇÔÍÂ
Ë Ö 9%ìÒÓÇÆÄÔÒÞÛÇÚÐÞÇ ÑÔÎÂÃÎÇÐËâ âÓÍÑÔÕË ÊÄÇÊÆÞ. £
àÕÑÌ ÉÇ ÓÂÃÑÕÇ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÒÓÇÆÄÔÒÞ-
ÛÇÚÐÑÅÑ ÒÑâÓÚÂÐËâ ÊÄÇÊÆÂ ÅÑÎÖÃÇÇÕ, Â ÄÑ ÄÓÇÏâ ÒÓÇÆ-
ÄÔÒÞÛÇÚÐÑÅÑ ÑÔÎÂÃÎÇÐËâ ÃÎÇÔÍÂ ì ÍÓÂÔÐÇÇÕ.

¯ÂÃÎáÆÇÐËâ ¶ÎÇÛÂ Ë °ÎËÄÇÓÂ [8] ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎË
ÒÇÓÄÖá ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÖá ÏÑÆÇÎß ÒÓÇÆÄÔÒÞÛÇÚÐÑÅÑ ÑÔÎÂÃ-
ÎÇÐËâ ÃÎÇÔÍÂ ÊÄÇÊÆ: ®ÂÎÎàÐ [16] ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎ, ÚÕÑ
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÇ ÒÂÆÇÐËÇ ÃÎÇÔÍÂ Ä ÍÓÂÔÐÞØ ÎÖÚÂØ ÔÄâÊÂÐÑ Ô
ÃÞÔÕÓÞÏ ÒÇÓÇØÑÆÑÏ ÏÑÜÐÑÌ àÏËÔÔËË Ha Ä ÂÃÔÑÓÃÙËá.
°ÆÐÂÍÑ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÄÔÒÞ-
ÛÇÍ ÐÇ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË àÕÖ ÏÑÆÇÎß.

¡ÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÂâ ÏÑÆÇÎß ¤ÓËÐËÐÂ [17, 18] ÃÞÎÂ ÑÔÐÑ-
ÄÂÐÂ ÐÂ ÕÑÏ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÇ, ÚÕÑ, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÎË ÓÂÔÚÇÕÞ,
ÒÓË ÃÞÔÕÓÑÏ ÐÂÅÓÇÄÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ØÑÎÑÆÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ ÇÇ
ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕß ÆÑÎÉÐÂ ÖÏÇÐßÛËÕßÔâ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ
ÆÑÎÉÇÐ ÖÏÇÐßÛËÕßÔâ ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÄÓÇÏâ Ë ÄÞØÑÆâÜËÌ
ÐÂÓÖÉÖ ÒÑÕÑÍ ÎÖÚËÔÕÑÌ àÐÇÓÅËË; ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÃÞÔÕÓÑÅÑ
ÐÂÅÓÇÄÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÏÒÖÎßÔÐÂâ ×ÂÊÂ ÄÔÒÞÛÍË, ÍÑÕÑÓÂâ
ÒÑ ÂÐÂÎÑÅËË Ô ÔÑÎÐÇÚÐÞÏË ÄÔÒÞÛÍÂÏË ÆÑÎÉÐÂ ÐÂÚËÐÂ-
ÕßÔâ Ô ÒÑâÄÎÇÐËâ ÍÑÓÑÕÍÑÉËÄÖÜÇÅÑ ÉÇÔÕÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä
ØÓÑÏÑÔ×ÇÓÇ.

¬ÓÑÏÇ àÕÑÌ ÆÇÕÂÎßÐÑ ÓÂÊÄËÕÑÌ ÏÑÆÇÎË ÂÐÑÏÂÎßÐÑÌ
ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ØÑÎÑÆÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ ÒÑÔÎÇ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÐÑÅÑ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ ¤ÓËÐËÐ [19] ÄÞÆÄËÐÖÎ Ä ÑÃÜÇÏ
ÄËÆÇ ËÆÇá ÒÑÆÂÄÎÇÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË Ä
ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ×ÂÊÇ ÊÄÇÊÆÐÑÌ ÄÔÒÞÛÍË. £ ÓÂÏÍË àÕÑÌ
ÍÑÐÙÇÒÙËË ÄÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ ²ÑÌÊÏÂÐÑÏ Ë
¬ÂÃËÚÇÄÞÏ [20] ÕÂÍÂâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ: ÒÎÂÄ-
ÐÞÌ, ÏÇÆÎÇÐÐÞÌ ÒÑÆÝÇÏ ÃÎÇÔÍÂ ÊÄÇÊÆÞ ÒÇÓÇÆ ÄÔÒÞÛÍÑÌ
ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇÅÆÂ, ÐÑ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ×ÑÕÑ-
ÏÇÕÓËÚÇÔÍË ×ËÍÔËÓÖÇÕÔâ, Â ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÏÞÌ ÐÇÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÒÇÓÇÆ ÃÞÔÕÓÞÏ ÒÑÆÝÇÏÑÏ ÔÒÂÆ ÃÎÇÔÍÂ ÊÄÇÊÆÞ
ÔÄâÊÂÐ Ô ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËÇÏ ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÄÓÇÏâ ÆÑÒÑÎÐËÕÇ-
ÎßÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ, ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÊÂ ÏÇÆÎÇÐÐÞÌ ÒÓÇÆ-
ÄÔÒÞÛÇÚÐÞÌ ÒÑÆÝÇÏ; Ä ÕÂÍÑÌ ÔØÇÏÇ ÐÇÕ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÅÑ
ÒÑÐËÉÇÐËâ âÓÍÑÔÕË ÊÄÇÊÆÞ ÐËÉÇ ÇÇ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÅÑ
ÖÓÑÄÐâ. °ÆÐÂÍÑ àÕÂ ÔØÇÏÂ ÐÇ ÒÑÎÖÚËÎÂ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ
ÓÂÊÄËÕËâ.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÏÑÆÇÎË ÂÐÑÏÂÎßÐÑÌ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ÊÄÇÊÆ-
ÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ ¤ÓËÐËÐÞÏ, ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂ-
ÎÑÔß ÐÂËÃÑÎÇÇ ÊÂÏÇÕÐÑÇ ÒÓÇÆÄÔÒÞÛÇÚÐÑÇ ÑÔÎÂÃÎÇÐËÇ

âÓÍÑÔÕË ÊÄÇÊÆÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÑÍÑÎÑ 1 ÏÍÏ, ÕÑ Ô ÔÇÓÇÆËÐÞ
70-Ø ÅÑÆÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ àÕÑÅÑ ×ÇÐÑÏÇÐÂ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ä ÃÎËÉÐÇÌ ª¬ ÑÃÎÂÔÕË.

¢ÓÖÇÄËÚ Ë ÆÓ. [21] ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎË ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÇ ËÏË Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ Ë ÃÎËÉÐÇÌ ª¬ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ
ÑÍÑÎÑ 150 ÍÓËÄÞØ ÃÎÇÔÍÂ ÄÔÒÞÛÇÍ ÐÂ 3 ÍÓÂÔÐÞØ ÍÂÓÎËÍÂØ
Ë ÐÂÛÎË, ÚÕÑ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ ÔËÎßÐÞÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ
ÄÔÒÞÛÍË ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÕÔâ ÔËÐØÓÑÐÐÑ ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÏË
ª¬ ÄÔÒÞÛÍÂÏË, Ë ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä 70% ÔÎÖÚÂÇÄ ÐÂÃÎáÆÂ-
ÎËÔß ÒÓÇÆÄÔÒÞÛÇÚÐÞÇ ÑÔÎÂÃÎÇÐËâ ÃÎÇÔÍÂ ÊÄÇÊÆÞ, ÒÓËÚÇÏ
ÃÞÎÂ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÑÔÕß ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ
ÕÂÍËØ ÑÔÎÂÃÎÇÐËÌ Ö ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÔÎÂÃÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ
ÄÔÒÞÛÇÍ. ¿ÕË ÄÞÄÑÆÞ ÃÞÎË ÆÑÒÑÎÐÇÐÞ Ë ÖÕÑÚÐÇÐÞ
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏË ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏË ´ÂÛÍÇÐÕÔÍÑÌ ÅÓÖÒÒÞ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ [22].

£Ñ ÄÓÇÏâ ÔËÎßÐÑÌ ÄÔÒÞÛÍË AD Leo 28.3.84 ²ÑÆÑÐÑ Ë
ÆÓ. [23] ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÑÔÎÂÃÎÇÐËÇ ÃÎÇÔÍÂ Ä ª¬
ÒÑÎÑÔÇ K ÒÓË ÄÇÔßÏÂ ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÏ ÒÓÇÆÄÔÒÞÛÇÚÐÑÏ
ÑÔÎÂÃÎÇÐËË ÃÎÇÔÍÂ ÊÄÇÊÆÞ Ä àÕÑÌ ÒÑÎÑÔÇ. ¥Îâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ
ÑÔÎÂÃÎÇÐËâ ª¬ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÄÇÊÆÞ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ
ÄÔÒÞÛÍË ÃÞÎÂ ÒÓËÄÎÇÚÇÐÂ ÍÑÐÙÇÒÙËâ ¤ÖÓÊÂÆâÐÂ [24],
ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÄÔÒÞÛÍË
âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÃÑÚÐÞÏ à××ÇÍÕÑÏ ËÊÄÇÓÉÇÐËâ ËÊ ÐÇÆÓ ÊÄÇ-
ÊÆÞ ÏÑÜÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ: ÊÂ ÔÚÇÕ
ÍÑÏÒÕÑÐÑÄÔÍÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÑÐË ÒÇÓÇÄÑÆâÕ ÚÂÔÕß ËÐ×ÓÂ-
ÍÓÂÔÐÞØ ÍÄÂÐÕÑÄ, ËÊÎÖÚÂÇÏÞØ ×ÑÕÑÔ×ÇÓÑÌ ÊÄÇÊÆÞ, Ä
ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÞÌ Ë ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÆËÂÒÂÊÑÐÞ. ¯Ñ àÕÂ
ÏÑÆÇÎß ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕ ÎËÛß ÔËÐØÓÑÐÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ Ä
ÒÓÑÕËÄÑ×ÂÊÇ âÓÍÑÔÕË Ä ª¬ Ë Ä ÑÒÕËÍÇ, ÑÐÂ ÐÇ ÆÂÇÕ
ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÒÓÇÆÄÔÒÞÛÇÚÐÞÏ ÑÔÎÂÃÎÇÐËâÏ ÃÎÇÔÍÂ, Ë
ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÔÇÓßÇÊÐÞÇ ÔÑÏÐÇÐËâ Ä ÇÇ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÔÑÔÕÑâ-
ÕÇÎßÐÑÔÕË Ä ÙÇÎÑÏ [25].

£ ØÑÆÇ ÍÑÑÒÇÓÂÕËÄÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ EV Lac Ä 1991,
1992 Ë 1993 ÅÅ. ÃÎÇÔÍ ÊÄÇÊÆÞ ÒÂÕÓÖÎËÓÑÄÂÎÔâ ÑÆÐÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑ Ä ÃÎËÉÐÇÌ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÌ ÒÑÎÑÔÇ K ÐÂ ¬ÂÐÂÓÔÍËØ
ÑÔÕÓÑÄÂØ ®. ¬ËÆÉÇÓÑÏ Ë ÄÑ ÄÔÇØ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÒÑÎÑÔÂØ
ÔËÔÕÇÏÞUBVRI, ÒÇÓÇÍÓÞÄÂáÜÇÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ ÑÕ
ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÂ ÆÑ ÃÎËÉÐÇÌ ª¬ ÑÃÎÂÔÕË, ª.À. ¡ÎÇÍÔÇÇ-
ÄÞÏ Ë ¯.ª. ºÂØÑÄÔÍÑÌ Ä ¬ÓÞÏÖ. ªÊ 6 ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ
ÔÎÂÃÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ, ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÐÂ
ÑÃÇËØ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâØ Ä 1991 Ë 1992 ÅÅ. ÎËÛß ÄÑ ÄÓÇÏâ
ÑÆÐÑÅÑ ÄÔÒÎÇÔÍÂ Ä ×ËÑÎÇÕÑÄÞØ ÎÖÚÂØ ÄËÆÐÑ ÑÔÎÂÃÎÇÐËÇ
ÃÎÇÔÍÂ ÊÄÇÊÆÞ Ä ÒÑÎÑÔÇ K ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 2s. £ 1993 Å. ÐÂ ÑÃÇËØ
ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâØ ÃÞÎÂ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÏÑÜÐÂâ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍÂâ ÄÔÒÞÛÍÂ 10.9.93, ÐÑ Ä ÒÑÎÑÔÇ K Ä ÏÑÏÇÐÕ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÄËÆÐÑ ÎËÛß ÑÔÎÂÃÎÇÐËÇ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 3s
(ÓËÔ. 2); ÑÆÐÂÍÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÕÂÍËØ ÉÇ ÑÔÎÂÃÎÇÐËÌ ÄËÆÐÑ Ë
ÆÑ ÄÔÒÞÛÍË. £ ÍÂÏÒÂÐËâØ 1994 Ë 1995 ÅÅ. ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ Ô
ÍÓÞÏÔÍËÏË ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏË Ä UBVRI ÒÑÎÑÔÂØ ÒÂÕÓÖÎß Ä
ª¬ ÒÑÎÑÔÇ K ÒÓÑÄÑÆËÎÔâ Ä ¬ÂÕÂÐËË, Ë Ä ÑÆÐÑÌ ËÊ 6
ÄÔÒÞÛÇÍ, ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞØ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÂØ, ÚÇÓÇÊ
20 ë 30 ÏËÐ ÒÑÔÎÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÏÑÉÐÑ
ÊÂÒÑÆÑÊÓËÕß ÐÇÃÑÎßÛÑÇ ÒÎÂÄÐÑÇ ÑÔÎÂÃÎÇÐËÇ ª¬ ÃÎÇÔÍÂ
ÊÄÇÊÆÞ.

ªÊ àÕÑÅÑ ÒÇÓÇÚÐâ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐ-
ÐÞÇ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ä ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÏ
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÐÇ ÒÓËÄÇÎË Í ÍÂÍÑÌ-ÎËÃÑ ÚÇÕÍÑÌ Ë ÑÆÐÑÊÐÂÚ-
ÐÑÌ ÍÂÓÕËÐÇ ÒÓÇÆÄÔÒÞÛÇÚÐÞØ ÑÔÎÂÃÎÇÐËÌ ÃÎÇÔÍÂ ÄÔÒÞ-
ØËÄÂáÜËØ ÊÄÇÊÆ. £ àÕÑÌ ÔËÕÖÂÙËË ÑÔÑÃÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ
ÊÂÔÎÖÉËÄÂÇÕ ÑÆÐÂ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË
ÄÔÒÞÛÍÂ, ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÂâ Ä ¬Ó¡° 5.10.96
¥.¯. ºÂØÑÄÔÍËÏ ÐÂ EV Lac Ä UBVRI ÔËÔÕÇÏÇ Ä ØÑÆÇ
ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÞØ ¢.¦. ¨ËÎâÇÄÞÏ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËÌ àÕÑÌ ÊÄÇÊÆÞ Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ.
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¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 3 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÍÓËÄÞÇ ÃÎÇÔÍÂ àÕÑÌ
ÄÔÒÞÛÍË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ¨ËÎâÇÄÞÏ Ë ÆÓ. [26], ÒÑÔÎÇ
ÑÃÓÂÃÑÕÍË ËÔØÑÆÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÔÍÑÎßÊâÜËÏ ÔÓÇÆÐËÏ Ô
ÅÂÖÔÔÑÄÞÏ ÑÍÐÑÏ ÛËÓËÐÑÌ ÑÕ 5 ÆÑ 12,5 Ô. ²ËÔÖÐÑÍ
ÚÇÕÍÑ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÆÄÂ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÄÔÒÞÛÍË: ÕÓÂÆË-
ÙËÑÐÐÑ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÏÞÌ àÏËÔÔËÑÐÐÞÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ,
ÎÖÚÛÇ ÄÔÇÅÑ ÄËÆËÏÞÌ Ä ×ËÑÎÇÕÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔÇ U, Ë
ÛËÓÑÍËÌ ÂÃÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ, ÑÃÐÂÓÖÉËÏÑÔÕß
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÒÑ ÏÇÓÇ ÒÓÑÆÄËÉÇÐËâ Ä ÆÎËÐÐÑ-
ÄÑÎÐÑÄÖá ÑÃÎÂÔÕß ÔÒÇÍÕÓÂ. ¿ÕÂ ÚÇÕÍÂâ ÆÄÖØÍÑÏÒÑÐÇÐÕ-
ÐÂâ ÏÑÆÇÎß ì "àÏËÔÔËÑÐÐÞÌ ÒËÍ Ä ÂÃÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÏ
ÃÎáÆÙÇ" ì ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß Ô ÇÆËÐÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ
ÒÑÆÑÌÕË Í ÓâÆÖ ÍÂÊÂÄÛËØÔâ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÏË ×ÑÕÑÏÇÕÓË-
ÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ.

1. ¬ÂÍ ÖÉÇ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß, Ô ÍÑÐÙÂ 60-Ø ÅÑÆÑÄ ÐÂÃÎáÆÂ-
ÕÇÎË ÑÕÏÇÚÂÎË, ÚÕÑ ÃÞÔÕÓÞÇ ÄÔÒÞÛÍË ËÏÇÎË ÏÇÔÕÑ ÄÑ
ÄÓÇÏâ ÏÇÆÎÇÐÐÞØ ÏËÐËÏÖÏÑÄ ÃÎÇÔÍÂ ÊÄÇÊÆÞ. ±ÑÊÆÐÇÇ
ÕÂÍËÇ ÖÒÑÏËÐÂÐËâ ËÔÚÇÊÎË. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÆÇÎÑ Ä ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÒÓÇËÏÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÔËÐËØ Ë ÊÇÎÇÐÞØ ÎÖÚÂØ ì ÒÑÎÑÔÂØ B Ë V, Â
ÒÑÊÆÐÇÇ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎË ÒÇÓÇÛÎË Í ÒÂÕÓÖÎËÓÑÄÂÐËá Ä
×ËÑÎÇÕÑÄÞØ ÎÖÚÂØ ì ÒÑÎÑÔÇ U, ÖÄÇÎËÚËÄ ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß Í àÏËÔÔËÑÐÐÑÏÖ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÖ, ÐÑ ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑ ÖÏÇÐßÛËÄ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ "ÂÃÔÑÓÃ-
ÙËÑÐÐÑÅÑ ÃÎáÆÙÂ".

2. °ÕÍÓÞÕÑÇ Ä ¬ÂÕÂÐËË [15] ÒÑÅÑÎÖÃÇÐËÇ ÊÄÇÊÆÞ ÄÑ
ÄÓÇÏâ ÒÓÇÆÄÔÒÞÛÇÚÐÑÅÑ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÃÎÇÔÍÂ Ë ÇÇ ÒÑÍÓÂÔ-
ÐÇÐËÇ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÒÓÇÆÄÔÒÞÛÇÚÐÑÅÑ ÑÔÎÂÃÎÇÐËâ âÓÍÑÔÕË
ÆÂáÕ ÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ àÕË ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ
ÄÂÓËÂÙËË ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÏÇØÂÐËÊÏÂÏË Ë Ä
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÐÇÊÂÄËÔËÏÞ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÂÏÒÎË-
ÕÖÆÞ ÂÃÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÐÇÄÇÎËÍË (ÔÏ. ÓËÔ. 3 Ë
ÑÙÇÐÍË ÅÎÖÃËÐ ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÏËÐËÏÖÏÑÄ ¬ÓËÔÕÂÎßÆË Ë ÆÓ.
[6] Ë ¹ÖÅÂÌÐÑÄÂ Ë ÆÓ. [7]), ÕÑ Ä ÔËÎßÐÞØ ÄÔÒÞÛÍÂØ
àÏËÔÔËÑÐÐÞÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ Ô ÃÑÎßÛÇÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá ÊÂÎË-
ÄÂÇÕ ÂÃÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÌ, ÚÕÑ Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÕÏÇÚÇÐÐÑÌ
ºÇÄÚÇÐÍÑ [14], ¬ÓËÔÕÂÎßÆË Ë ÆÓ. [15] Ë ¢ÓÖÇÄËÚÇÏ Ë ÆÓ.
[21] ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÑÔÕË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÒÓÇÆÄÔÒÞÛÇÚÐÞØ
ÑÔÎÂÃÎÇÐËÌ ÃÎÇÔÍÂ Ö ÏÇÐÇÇ âÓÍËØ ÄÔÒÞÛÇÍ.
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3. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÇ ¶ÎÇÛÇÏ Ë °ÎËÄÇÓÑÏ [8] ÑÔÎÂÃÎÇÐËÇ
ÃÎÇÔÍÂ EV Lac 9.10.73 ÃÞÎÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ Ô ÄÞÔÑÍËÏ
ÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÔËÅÐÂÎ/ÛÖÏ, ËÏÇÎÑ ÃÑÎßÛÖá ÂÏÒÎËÕÖÆÖ Ë
ÑÃÞÚÐÑ ÒÓËÄÑÆËÕÔâ ÍÂÍ ÑÆËÐ ËÊ ÔÂÏÞØ ÐÂÅÎâÆÐÞØ ÒÓËÏÇ-
ÓÑÄ ÕÂÍÑÅÑ âÄÎÇÐËâ. ¯Ñ ÒÓË ÄÐËÏÂÕÇÎßÐÑÏ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË
ÒÑÎÐÑÌ ÊÂÒËÔÂÐÐÑÌ ËÏË ÍÓËÄÑÌ ÃÎÇÔÍÂ ÄÔÒÞÛÍË ÒÑÔÎÇ
ÖÅÂÔÂÐËâ àÏËÔÔËÑÐÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÏÑÉÐÑ ÊÂÒÑÆÑÊÓËÕß
ÊÂÍÎáÚËÕÇÎßÐÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ ÂÃÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ,
ÔÓÂÄÐËÏÞÌ ÒÑ ÅÎÖÃËÐÇ Ô ÒÓÇÆÄÔÒÞÛÇÚÐÞÏ ÑÔÎÂÃÎÇÐËÇÏ
ÃÎÇÔÍÂ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ë àÕÂ ÄÔÒÞÛÍÂ Ô "ÑÃÓÂÊÙÑÄÞÏ"
ÒÓÇÆÄÔÒÞÛÇÚÐÞÏ ÑÔÎÂÃÎÇÐËÇÏ ÃÎÇÔÍÂ ÕÑÉÇ ÖÍÎÂÆÞ-
ÄÂÇÕÔâ Ä ÔØÇÏÖ "àÏËÔÔËÑÐÐÑÅÑ ÒËÍÂ Ä ÂÃÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÏ
ÃÎáÆÙÇ".

4. ¦ÔÎË ÄÇÓÐÖÕßÔâ Í ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÏÖ ÒÑÄÇÆÇÐËá EV Lac
Ä ÒÑÎÑÔÇ K ÄÑ ÄÓÇÏâ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÄÔÒÞÛÇÍ, ÕÑ ÒÓË
ÄÐËÏÂÕÇÎßÐÑÏ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÆÄÖØ ÄÔÒÞÛÇÍ ÏÂÎÑÌ
ÂÏÒÎËÕÖÆÞ, ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞØ Ä 1993 Å. ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ
Ä ¬ÓÞÏÖ Ë ÐÂ ¬ÂÐÂÓÔÍËØ ÑÔÕÓÑÄÂØ, ÏÑÉÐÑ ÊÂÒÑÆÑÊÓËÕß
ÏÇÎÍËÇ "ÃÎáÆÙÂ" Ä ª¬ ÒÑÎÑÔÇ K (ÔÏ. ÓËÔ. 2).

±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ×ÂÍÕÞ ÆÂáÕ ÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ
ÔØÇÏÂ "àÏËÔÔËÑÐÐÞÌ ÒËÍ Ä ÂÃÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÏ ÃÎáÆÙÇ"
ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ Ë
ÊÂÔÎÖÉËÄÂÇÕ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÅÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇ-
ÐËâ. ªÐÞÏË ÔÎÑÄÂÏË, àÕÂ ÔØÇÏÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇÐâÇÕ
ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÖ ÊÂÆÂÚË ÕÇÑÓËË ÊÄÇÊÆÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ: ÄÏÇÔÕÑ
ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÐÇÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÞØ ÒÑÐËÉÇÐËÌ ÃÎÇÔÍÂ ÊÄÇ-
ÊÆÞ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÒÇÓÇÆ ÄÔÒÞÛÍÑÌ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÔÍÂÕß
ÏÇØÂÐËÊÏ ÑÔÎÂÃÎÇÐËâ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ×ÑÕÑÔ×ÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ, ÔÓÂÄÐËÏÑÅÑ ËÎË ÆÂÉÇ ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÜÇÅÑ ÒÑ ÆÎËÕÇÎß-
ÐÑÔÕË ÄÔÒÞÛÍÖ, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÖá Ä ×ËÑÎÇÕÑÄÞØ ÎÖÚÂØ.

¬ÂÍ ÖÉÇ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß, ÃÑÅÂÕÞÇ Ë ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ
âÄÎÇÐËâ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÆÂáÕ ÒÖÕÇÄÑÆÐÖá ÐËÕß
ÆÎâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÏÐÑÅËØ âÄÎÇÐËÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÊÄÇÊÆ
ÕËÒÂ UV ¬ËÕÂ. ¯Ñ ÕÓÖÆÐÑ ÐÂÌÕË ÐÂ ³ÑÎÐÙÇ ÂÐÂÎÑÅË
ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÆÑÎÅÑÉËÄÖÜËØ "ÂÃÔÑÓÃÙËÑÐÐÞØ ÃÎáÆÇÙ".
ªÔÚÇÊÐÑÄÇÐËÇ ÄÑÎÑÍÑÐ, ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÏÑÇ ÐÂ ³ÑÎÐÙÇ Ä
ÔÂÏÑÌ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ×ÂÊÇ ÓÂÊÄËÕËâ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ Ë
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÇ ¥ÉÂÏÒÂÒÑÌ Ë ÆÓ. [12] ÍÂÍ ÒÓËÚËÐÂ ÊÂÓÇÅË-
ÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ËÏË ÒÓÇÆÄÔÒÞÛÇÚÐÑÅÑ ÑÔÎÂÃÎÇÐËâ ×ËÑÎÇ-
ÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÄÇÊÆÞ, ÇÆÄÂ ÎË ÏÑÉÇÕ ÆÂÕß ÔÍÑÎßÍÑ-
ÐËÃÖÆß ÊÂÏÇÕÐÞÌ à××ÇÍÕ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÃÑÎßÛËØ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ.ª
ÒÓË ÄÔÇÏ ÃÑÅÂÕÔÕÄÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ³ÑÎÐÙÂ ÔÓÇÆË ÐËØ ÐÇÕ
ÂÆÇÍÄÂÕÐÞØÛËÓÑÍÑÒÑÎÑÔÐÞÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ ÊÄÇÊÆ, Ä ØÑÆÇ
ÍÑÕÑÓÞØ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá ÕÑÚÐÑÔÕË ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎÔâ
ÃÞ ÒÑÕÑÍ ÑÕ ÄÔÇÌ ÄËÆËÏÑÌ ÒÑÎÖÔ×ÇÓÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ
ÂÍÕËÄÐÖá ÑÃÎÂÔÕß Ô ÒâÕÐÂÏË Ë ÄÔÒÞÛÍÂÏË. ©ÆÇÔß ÃÞÎ
ÃÞ ÒÑÎÇÊÇÐ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÕËÒÂ ACRIM [27] Ô ×ËÎßÕÓÂÏË,
ÒÑÊÄÑÎâáÜËÏË ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÕÑÎßÍÑ ×ÑÕÑÔ×ÇÓÐÑÇ
ËÊÎÖÚÇÐËÇ ³ÑÎÐÙÂ.

4. ° ÒÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕË Ä ÂÍÕËÄÐÑÔÕË EV Lac

£ÂÉÐÇÌÛÇÇ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ì àÕÑ ÇÇ
ÙËÍÎËÚÐÑÔÕß. ³ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÑÍÑÎÑ 11 ÎÇÕ
ÏÇÐâÇÕÔâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ³ÑÎÐÙÂ Ë ÄÔÇØ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞØ ËÏ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ: ÚËÔÎÂ Ë ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ
ÐÂ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÕÇÏÐÞØ ÒâÕÇÐ Ë âÓÍËØ ÂÍÕËÄ-
ÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ, ÚÂÔÕÑÕÞ Ë ÏÑÜÐÑÔÕË ÄÔÒÞÛÇÍ Ë ÄÔÇØ
ÅÇÑÂÍÕËÄÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. ¤ÎÖÃÑÍÂâ ×ËÊËÚÇÔÍÂâ ÑÃÜÐÑÔÕß
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË Ë ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÄÔÒÞØË-
ÄÂáÜËØ ÍÓÂÔÐÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄÞØ ÊÄÇÊÆ ÆÂÇÕ ÑÔÐÑÄÂÐËÇ
ÑÉËÆÂÕß ÙËÍÎËÚÐÑÔÕß ÂÍÕËÄÐÑÔÕË Ë Ö àÕËØ ÊÄÇÊÆ. °ÆÐÂÍÑ
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ àÕË ÑÉËÆÂÐËâ ÒÓÑÄÇÓËÕß ÐÇ ÖÆÂÄÂÎÑÔß.
¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÓÇÆË 111 ÊÄÇÊÆ, ÒÑÆÄÇÓÅÐÖÕÞØ
°. £ËÎÔÑÐÑÏ Ë ÇÅÑ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏË ÏÐÑÅÑÎÇÕÐÇÏÖ
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÏÖ ÏÑÐËÕÑÓËÐÅÖ ÐÂ ÒÓÇÆÏÇÕ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ
ÄÂÓËÂÙËÌ ØÓÑÏÑÔ×ÇÓÐÑÌ àÏËÔÔËË, ËÏÇÇÕÔâ ÎËÛß ÑÆÐÂ

ÄÔÒÞØËÄÂáÜÂâ ÊÄÇÊÆÂ ÕËÒÂ UV ¬ËÕÂ ì Laland 21185
(Gliese 411) ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ dM2,1e. ¯Ñ ÐÂÃÎáÆÂÇ-
ÏÞÇ Ö ÐÇÇ ÄÂÓËÂÙËË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË àÏËÔÔËÑÐÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ
ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÏÑÜÐÞÏË ÔÒÑÓÂÆËÚÇÔÍËÏË ÄÔÒÞÛÍÂÏË, Ë
ÄÞÆÇÎËÕß ÐÂ ËØ ×ÑÐÇ ÔÎÂÃÞÌ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÐÇ
ÖÆÂÇÕÔâ [28]. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÑËÔÍ ÙËÍÎËÚÐÑÔÕË Ä ÂÍÕËÄÐÑÔÕË
ÄÔÒÞØËÄÂáÜÇÌ ÊÄÇÊÆÞ EV Lac ÃÞÎ ÒÓÑÄÇÆÇÐ Ä ¬ÓÞÏÖ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÔÕÂÕËÔÕËÍË ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÇÇ ÄÔÒÞ-
ÛÇÍ [29].

¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ ÄÔÒÞÛÇÍ ÊÄÇÊÆ
ÕËÒÂUV¬ËÕÂ ÑÃÐÂÓÖÉËÎ ÔÕÇÒÇÐÐÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ àÐÇÓÅÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ËØ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ [30], ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ
ÂÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕß ÃÞÎÂ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ Ë Ö
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÄÔÒÞÛÇÍ ÐÂ ³ÑÎÐÙÇ [31]. ©ÂÕÇÏ ¬ÂÔËÐÔÍËÌ Ë
³ÑÕÐËÍÑÄÂ [32, 33] ÒÑÍÂÊÂÎË ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕß àÕÑÌ ÊÂÍÑÐÑ-
ÏÇÓÐÑÔÕË ÆÎâ ÏâÅÍÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÔÑÎÐÇÚ-
ÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ Ë ÐÂÛÎË ÚÇÕÍËÌ ØÑÆ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ËÐÆÇÍÔÂ
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÄÔÒÞÛÇÍ Ô ×ÂÊÑÌ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ
ÙËÍÎÂ: ÑÕ ÿ 0,95 Ä àÒÑØÖ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÆÑ ÿ 0,52
Ä àÒÑØÖ ÏËÐËÏÖÏÂ. ¿ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÒÑÔÎÖÉËÎÑ
ÕÑÎÚÍÑÏ Í ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÏÖ ÂÐÂÎËÊÖ ÄÔÒÞÛÇÚÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑ-
ÔÕË EV Lac.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 4 ÐÂ ÄÇÓØÐÇÌ ÒÂÐÇÎË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ØÑÆ
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ËÐÆÇÍÔÂ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÄÔÒÞÛÇÍEVLac ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 20 ÎÇÕ.±ÓÑÄÇÆÇÐÐÂâ ÒÑ
ÕÑÚÍÂÏ ÃÎËÉÂÌÛÂâ ÔËÐÖÔÑËÆÂ ËÏÇÇÕ ÒÇÓËÑÆ 7,3 ÅÑÆÂ.
¡ÎÅÑÓËÕÏ±ÇÎßÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÕÞÔÍËÄÂÇÕ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕ-
ÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ, ÐÇ ×ËÍÔËÓÖâ ×ÑÓÏÖ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ ÍÓËÄÑÌ,
ÆÂÇÕ ÆÎâ ÕÇØÉÇ ÕÑÚÇÍ 7,1 ÅÑÆÂ.¯ÂÐËÉÐÇÌÒÂÐÇÎËÒÓËÄÇÆÇÐ
ØÑÆ ÔÓÇÆÐÇÅÑ àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËâ ÄÔÒÞÛÇÍ Ä ÇÆËÐËÙÂØ ÔÒÑ-
ÍÑÌÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÊÄÇÊÆÞ Ä ÒÑÎÑÔÇ U Ä ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÔÇÊÑÐÞ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ. ±ÓÑÄÇÆÇÐÐÂâ ÒÑ àÕËÏ ÕÑÚÍÂÏ ÃÎËÉÂÌÛÂâ
ÔËÐÖÔÑËÆÂ ËÏÇÇÕ ÒÇÓËÑÆ 7,5 ÅÑÆÂ. ±ÑÔÕÓÑÇÐÐÞÇ ÔËÐÖ-
ÔÑËÆÞ ÔÆÄËÐÖÕÞ ÒÑ ×ÂÊÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÂ ÒÓË-
ÏÇÓÐÑ ÐÂ ÅÑÆ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ë ÆÎâ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË. ´ÂÍ,
ÒÓË ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËË ÚËÔÇÎ £ÑÎß×Â, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËØ
ÔÕÇÒÇÐß ÊÂÒâÕÐÇÐÐÑÔÕË ³ÑÎÐÙÂ, Ë ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ËÐÆÇÍÔÂ
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÄÔÒÞÛÇÍ Ä ÏâÅÍÑÏ ÓÇÐÕÅÇÐÇ
ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕÔâ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÍÑÓÓÇÎâÙËË 0,62 ÆÎâ ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑ ËÊÏÇÓÇÐÐÞØ àÕËØ ÄÇÎËÚËÐ Ë ÇÅÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÆÑ
0,84ì ÒÓË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÏ ÔÆÄËÅÇ ÐÂ ÅÑÆ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆÄÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÄÔÒÞÛÇÚÐÑÌ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕËEVLac ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÊÂÍÎáÚÇÐËáÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂ-
ÐËË ÙËÍÎËÚÐÑÔÕË àÕÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË Ô ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏ ÄÓÇÏÇ-
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²ËÔ. 4. ±ÓÑâÄÎÇÐËâ ÒÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕË Ä ÂÍÕËÄÐÑÔÕË EV Lac: ÄÇÓØÐââ
ÒÂÐÇÎß ì ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÌ ËÐÆÇÍÔ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÄÔÒÞÛÇÍ;
ÐËÉÐââ ÒÂÐÇÎß ì ÔÓÇÆÐÇÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÎÖÚËÔÕÑÌ àÐÇÓÅËË, ËÊÎÖÚÂÇÏÑÌ
ÄÔÒÞÛÍÂÏË Ä ×ËÑÎÇÕÑÄÞØ ÎÖÚÂØ Ä ÇÆËÐËÙÂØ ÔÒÑÍÑÌÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÊÄÇÊÆÞ.
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ÐÇÏ ÑÍÑÎÑ 7,3 ÅÑÆÂ. ¿ÕÑÕ ÄÞÄÑÆ ËÏÇÇÕ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ.

¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑ ÔÂÏÂâ ÒÑÊÆÐââ ÊÄÇÊÆÂ, Ö
ÍÑÕÑÓÑÌ ¢ÂÎßáÐÂÔ Ë ÆÓ. [28] ÐÂÛÎË ÙËÍÎËÚÐÑÔÕß, àÕÑ
ÍÂÓÎËÍ HD 201092 ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ K7. EV Lac
ËÏÇÇÕ ÊÂÏÇÕÐÑ ÏÇÐßÛÖá ÏÂÔÔÖ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÂÍÕËÄÐÑ ÄÇÆÖ-
ÜÇÌÔâ ÔÇÌÚÂÔ ÆËÔÍÖÔÔËË ÒÑ ÊÄÇÊÆÐÑÏÖ ÏÂÅÐÇÕËÊÏÖ [34] Ö
ÒÑÎÐÑÔÕßá ÍÑÐÄÇÍÕËÄÐÞØ ÊÄÇÊÆ ÒÓË ÏÂÔÔÇ, ÓÂÄÐÑÌ 0,3
ÏÂÔÔÞ ³ÑÎÐÙÂ, ÆÑÎÉÐÂ ËÔÚÇÊÂÕß ÅÓÂÐËÙÂ ÏÇÉÆÖ ÍÑÐÄÇÍ-
ÕËÄÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕßá Ë ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞÏ âÆÓÑÏ, ÅÆÇ ÅÇÐÇÓË-
ÓÖÇÕÔâ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÑÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ
ÕËÒÂ, Ë ÄÔÕÖÒÂÕß Ä ÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÇØÂÐËÊÏ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÅÑ
ÆËÐÂÏÑ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÇ ÆÑÎÉÇÐ ÑÃÎÂÆÂÕß ÙËÍÎËÚÐÑÔÕßá.
EV Lac ËÏÇÇÕ ÍÂÍ ÓÂÊ àÕÖ ÍÓËÕËÚÇÔÍÖá ÏÂÔÔÖ. ´ÂÍ ÚÕÑ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÒÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕË Ä ÂÍÕËÄÐÑÔÕË àÕÑÌ ÊÄÇÊÆÞ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÂÉÐÞÏ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞÏ ×ÂÍÕÑÏ Ä ÑÃÜËØ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâØ Ñ ÏÂÅÐÇÕËÊÏÇ ÊÄÇÊÆ-ÍÂÓÎËÍÑÄ.

5. ±ÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÂâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß
ÄÔÒÞØËÄÂáÜËØ ÍÓÂÔÐÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄÞØ ÊÄÇÊÆ

¥É. ¬ÓÑÐ, ÑÍÑÎÑ 50 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ÑÕÍÓÞÎ ÊÂÒâÕÐÇÐÐÑÔÕß
ÍÓÂÔÐÑÅÑ ÍÂÓÎËÍÂ Ä ÔËÔÕÇÏÇ YY Gem. ±ÑÊÆÐÇÇ ÃÞÎÑ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÑÍÑÎÑ ÆÇÔâÕÍÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÂÎÅÑÓËÕÏÑÄ ÆÎâ
ÑÙÇÐÍË ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÒâÕÇÐ ÒÑ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ
ËÊÏÇÓÇÐËâÏ, Ë ÄÔÇ ÑÐË ÓÇÛÂÎË ÊÂÆÂÚÖ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÏËÐËÏÂÎßÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÒâÕÇÐ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ
ÆÂÕß ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ ÄÂÓËÂÙËË ÃÎÇÔÍÂ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÚËÔÎÑ
ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÔÕÇÕ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ
ÚËÔÎÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÒâÕÇÐ, ÕÑ ÄÑ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÖÆÂÄÂ-
ÎÑÔß ØÑÓÑÛÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÕß ÐÂÃÎáÆÇÐËâ. ¿ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎß-
ÔÕÄÑ, ÑÆÐÂÍÑ, ÐÇ ÆÂÄÂÎÑ ÖÄÇÓÇÐÐÑÔÕË Ä ÂÆÇÍÄÂÕÐÑÔÕË
ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞØ ÄÞÚËÔÎÇÐËÌ ÓÇÂÎßÐÑÔÕË. ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÒÑÎÖÚÂÇÏÂâ ÍÂÓÕËÐÂ ÊÂÒâÕÐÇÐÐÑÔÕË ÐÇ ÔÕÞÍÑÄÂÎÂÔß Ô
ËÊÄÇÔÕÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÒâÕÇÐ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, Ä
àÕÑÌ ÍÂÓÕËÐÇ ÄÞÆÇÎâÎÑÔß ÑÆÐÑ ÅÎÂÄÐÑÇ ÒâÕÐÑ, ÊÂÕÇÏ ÇÜÇ
ÑÆÐÑ-ÆÄÂ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍË ÏÇÐÇÇ ÊÐÂÚËÏÞØ ÒâÕÐÂ, ÕÑÅÆÂ
ÍÂÍ ³ÑÎÐÙÖ ÕÂÍÂâ ËÇÓÂÓØËâ ÒâÕÇÐ ÐÇ ÔÄÑÌÔÕÄÇÐÐÂ. £Ñ-
ÄÕÑÓÞØ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, Ä ÕÂÍËØ ÓÂÔÚÇÕÂØ ÒÑâÄÎâÎËÔß
ÄÞÔÑÍÑÛËÓÑÕÐÞÇ ØÑÎÑÆÐÞÇ ÒâÕÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂ ³ÑÎÐÙÇ
ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ.

¥Îâ ÖÔÕÓÂÐÇÐËâ àÕËØ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÌ 2 ÅÑÆÂ ÐÂÊÂÆ Ä
¬ÓÞÏÖ ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ Ë ÓÂÊÄËÕÂ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ
ÏÑÆÇÎß ÊÑÐÂÎßÐÑÌ ÊÂÒâÕÐÇÐÐÑÔÕË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâáÕÔâ ÐÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÒâÕÇÐ, Â ÑÃÜËÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÄÔÇÌ ÊÂÒâÕÐÇÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÐÂ ÊÄÇÊÆÇ. ±Ñ ÂÐÂÎÑ-
ÅËË Ô ³ÑÎÐÙÇÏ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ àÕË ÑÃÎÂÔÕË ÑÃÓÂÊÖáÕ
ÆÄÇ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ àÍÄÂÕÑÓÂ ÒÑÎÑÔÞ, Ë Ä
ÒÓÑÔÕÇÌÛÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÕÂÍÂâ ÏÑÆÇÎß ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ 4 ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÞÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË: ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ ÒÑÎÑÔ ÑÕ àÍÄÂÕÑÓÂ Ë ËØ
ÛËÓËÐÑÌ, ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÏ ÐÇÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÅÑ ÊÂÒÑÎÐÇÐËâ
ÒÑÎÑÔ ÒâÕÐÂÏË ÄÆÑÎß ÆÑÎÅÑÕÞ Ë ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ âÓÍÑ-
ÔÕßá ØÑÎÑÆÐÞØ ÒâÕÇÐ Ë ÐÇÄÑÊÏÖÜÇÐÐÑÌ ×ÑÕÑÔ×ÇÓÞ. ¿ÕÂ
ÏÑÆÇÎß ÃÞÎÂ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÎÑÉÇÐÂ Ä ÓâÆÇ ÔÕÂÕÇÌ ¡ÎÇÍÔÇÇÄÂ
Ë ¤ÇÓÛÃÇÓÅÂ [35 ë 38]. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ Ä ÓÂÏÍÂØ ÊÑÐÂÎßÐÑÌ
ÏÑÆÇÎË ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÒÓËÄÇÎË Í ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÄÞÄÑÆÂÏ.

1. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ ÏÑÆÇÎß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÔÇ ËÏÇá-
ÜËÇÔâ ÐÂ ÔÇÅÑÆÐâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÍÓÂÔÐÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄÞØ
ÊÄÇÊÆ ÃÇÊ ÒÓËÄÎÇÚÇÐËâ ÅËÒÑÕÇÊÞ Ñ ÃÑÎßÛËØ ØÑÎÑÆÐÞØ
ÑÍÑÎÑÒÑÎÑÔÐÞØ ÒâÕÐÂØ, ÔÂÏÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ
ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÕ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÍÂÓÕËÐÇ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÒâÕÐËÔÕÑÔÕË
Ë ÄÔÕÓÇÚÂÇÕ ÕÓÖÆÐÑÔÕË Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÕÇÑÓËË ÏÂÅÐÇÕËÊÏÂ
ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÄÓÂÜÂáÜËØÔâ ÊÄÇÊÆ.

2. £ ÓÂÏÍÂØ ÏÑÆÇÎË ÊÑÐÂÎßÐÑÌ ÒâÕÐËÔÕÑÔÕË ÒÑÄÞÛÇ-
ÐËÇ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÃÎÇÔÍÂ ÊÄÇÊÆÞ ÑÕ ÔÇÊÑÐÂ Í ÔÇÊÑÐÖ ÏÑÉÇÕ
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÕßÔâ ÍÂÍ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ, ÕÂÍ Ë ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ
ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÑÌ ÏÑÆÖÎâÙËË ÇÇ ÃÎÇÔÍÂ, ÚÕÑ Ë

ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ä ÕÓÂÆËÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÑÌ ÏÑÆÖ-
ÎâÙËË ÃÎÇÔÍÂ ÆÑÎÉÐÑ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÕßÔâ ÎËÛß ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ
ÇÅÑ ÑÃÜÇÅÑ ÖÓÑÄÐâ.

3. £ÔÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÑÄ ÍÓËÄÞØ ÃÎÇÔÍÂ ÊÂÒâÕÐÇÐÐÞØ ÍÓÂÔÐÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄÞØ
ÊÄÇÊÆ ì ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÔÇÊÑÐÐÑÅÑ ÃÎÇÔÍÂ, ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÄÓÂÜÂÕÇ-
ÎßÐÑÌ ÏÑÆÖÎâÙËË ÃÎÇÔÍÂ Ë ÑÕÐÑÛÇÐËÌ ÂÏÒÎËÕÖÆ ÃÎÇÔÍÂ Ä
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÑÎÑÔÂØì ÖÆÂÇÕÔâ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄËÕß Ä ÓÂÏÍÂØ ÒÓÑÔÕÇÌÛÇÌ 4-ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË
ÊÑÐÂÎßÐÑÌ ÒâÕÐËÔÕÑÔÕË; ÒÓË àÕÑÏ ÑÃÜÂâ ÊÂÒâÕÐÇÐÐÑÔÕß
ÕÂÍËØ ÊÄÇÊÆ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÒÓÑÙÇÐÕÑÄ ËØ ÑÃÜÇÌ
ÒÎÑÜÂÆË, ÚÕÑ ÄÑ ÏÐÑÅÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÓÂÊ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÏÂÍÔË-
ÏÂÎßÐÖá ÊÂÒâÕÐÇÐÐÑÔÕß ³ÑÎÐÙÂ.

¯ÇÆÂÄÐÑ ¡ÎÇÍÔÇÇÄ Ë ¢ÑÐÆÂÓß [39] Ë ¡ÎÇÍÔÇÇÄ [40]
ÒÓÑÄÇÎË ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ë ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎË ÊÂÒâÕÐÇÐ-
ÐÑÔÕß ÇÜÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÍÓÂÔÐÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄ. £ ËÕÑÅÇ ÄÞÒÑÎ-
ÐÇÐÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÑØÄÂÕÞÄÂÇÕ 23 ÍÓÂÔÐÞÇ ÍÂÓÎËÍÑÄÞÇ ÊÄÇÊÆÞ
ËÊ 70 ÕÂÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, Ö ÍÑÕÑÓÞØ ËÊÄÇÔÕÐÞ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇ-
ÔÍËÇ à××ÇÍÕÞ ÊÂÒâÕÐÇÐÐÑÔÕË, Õ.Ç. ÑØÄÂÕÞÄÂÇÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎßÐÖá ÄÞÃÑÓÍÖ ÊÂÒâÕÐÇÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ. ¯Â
ÓËÔÖÐÍÇ 5 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËâ ÐÂÌÆÇÐÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÑÄ ÏÑÆÇÎË Ô ÅÎÑÃÂÎßÐÞÏË ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÖáÜËØ ÊÄÇÊÆìËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂÏË Ë ÚËÔÎÂÏË ²ÑÔÔÃËì Ä
ÕÇØ ÔÎÖÚÂâØ, ÍÑÅÆÂ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕÔâ ÍÑÓÓÇÎâ-
ÙËâ.

¤ÎÂÄÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ àÕÑÅÑ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËâ ÔÑÔÕÑËÕ Ä
ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÐÇÒÎÑØÑ ÄÒËÔÞ-
ÄÂáÕÔâ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÒâÕÇÐ. ¿ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ
ÓÇÛÂáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ä ÒÑÎßÊÖ ÒÓÇÆÎÑ-
ÉÇÐÐÑÌ ÊÑÐÂÎßÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÒâÕÐËÔÕÑÔÕË ÍÓÂÔÐÞØ ÍÂÓÎË-
ÍÑÄÞØ ÊÄÇÊÆ.
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²ËÔ. 5. ¬ÑÓÓÇÎâÙËË ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÊÂÒâÕÐÇÐÐÑÔÕË ÍÓÂÔÐÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄÞØ
ÊÄÇÊÆ, ÄÞÚËÔÎÇÐÐÞØ ÒÑ ÏÑÆÇÎË ÊÑÐÂÎßÐÑÌ ÊÂÒâÕÐÇÐÐÑÔÕË, Ô ËØ
ÅÎÑÃÂÎßÐÞÏË ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË: j0 ì ÐËÉÐââ ÛËÓÑÕÐÂâ ÅÓÂÐËÙÂ
ÒÑÎÑÔ ÊÂÒâÕÐÇÐÐÑÔÕË, Tpqtna ì ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒâÕÇÐ, DT ì ÓÂÊÐÑÔÕß
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ×ÑÕÑÔ×ÇÓ Ë ÒâÕÇÐ, VÿIìÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÙÄÇÕÂ, ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô
à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ ÊÄÇÊÆÞ, R0 ì ÚËÔÎÑ ²ÑÔÔÃË, ÓÂÄÐÑÇ
ÑÕÐÑÛÇÐËá ÔÍÑÓÑÔÕË ÍÑÐÄÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ Í ÔÍÑÓÑÔÕË
ÄÓÂÜÇÐËâ ÊÄÇÊÆÞ.

6 µ¶¯, Õ. 168, å 8
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6. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

±ÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÂáÕ ÎËÛß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÊÄÇÊÆÐÑ-ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ,
ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÙÇÎÑÏ ÑØÄÂÕÞÄÂáÕ ÔÂÏÞÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ
âÄÎÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÑÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ Ë ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÌ ÒÓË-
ÓÑÆÞ. ³áÆÂ ÑÕÐÑÔâÕÔâ Ë ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ ÐÂ
ÆÐÇ ÍÑÐÄÇÍÕËÄÐÑÌ ÊÑÐÞ, Ë ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ³ÑÎÐÙÂ Ë ÊÄÇÊÆ Ô ÕÇÏÐÞÏË ×ÑÕÑÔ×ÇÓÐÞÏË
ÒâÕÐÂÏË Ë ÂÍÕËÄÐÞÏË ÑÃÎÂÔÕâÏË ØÓÑÏÑÔ×ÇÓÞ, Ë ÔÍÑÓÑ-
ÕÇÚÐÞÇ ÔÒÑÓÂÆËÚÇÔÍËÇ ÄÔÒÞÛÍË, ÔÒÑÍÑÌÐÑÇ Ë ÔÒÑÓÂÆËÚÇ-
ÔÍÑÇ, ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ Ë ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËÇ ÍÑÓÑÐ. ¬ÂÉÆÑÇ ËÊ
ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ âÄÎÇÐËÌ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÂÊ-
ÐÑÑÃÓÂÊËÇ ÓÇÂÎËÊÂÙËÌ.

´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ, ÚÕÑ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ
ÊÂÒâÕÐÇÐÐÑÔÕß ³ÑÎÐÙÂ, ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÂâ ÊÂ ÒÑÎÕÑÓÂ
ÄÇÍÂ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ, ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÎÂ 0,5% ÇÅÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, Â
ÐÂ ÍÓÂÔÐÞØ ÍÂÓÎËÍÂØ ÑÐÂ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÒÓÑÙÇÐÕÑÄ,
ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÐÂ ÕÂÍËØ ÊÄÇÊÆÂØ ÑÃÎÂÔÕË ÔËÎßÐÞØ ÎÑÍÂÎß-
ÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ ì ÕÇÏÐÞÇ ÒâÕÐÂ ì ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ
ÅÑÓÂÊÆÑ ÕÇÔÐÇÇ. ¿ÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÞÏ Ë ÃÑÎÇÇ
ÏÑÜÐÞÏ ÄÔÒÞÛÍÂÏ: ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ àÐÇÓÅËâ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ
ÄÔÒÞÛÇÍ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 1032 àÓÅ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÔÂÏÞÇ ÏÑÜÐÞÇ
ÄÔÒÞÛÍË ÐÂ ÍÓÂÔÐÞØ ÍÂÓÎËÍÂØ ÆÑÔÕËÅÂáÕ 1035 ËÎË ÆÂÉÇ
1036 àÓÅ. °ÃÞÚÐÑ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÏÞÇ ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÄÔÒÞÛÍË
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÔÂÏÞÏ ÔËÎßÐÞÏ ÐÂ ³ÑÎÐÙÇ ÄÔÒÞÛÍÂÏ
ÃÇÎÑÅÑ ÔÄÇÕÂ Ô ÔËÎßÐÞÏ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ, Ë
ÎËÛß ÒÓË ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ ÔÂÏÞØ ÔÎÂÃÞØ ÄÔÒÞØËÄÂáÜËØ
ÊÄÇÊÆ (Ô ÏËÐËÏÂÎßÐÞÏË ÒÑÏÇØÂÏË ÑÕ ËØ ÔÒÑÍÑÌÐÑÌ ×ÑÕÑ-
Ô×ÇÓÞ) ÐÂ 6-ÏÇÕÓÑÄÑÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ ³ÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÂÔÕÓÑ×Ë-
ÊËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ÐÂ ³ÇÄÇÓÐÑÏ ¬ÂÄÍÂÊÇ Ô ÖÐËÍÂÎß-
ÐÑÌ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ®¡¯ªÁ ÖÆÂÎÑÔß ÊÂÓÇÅË-
ÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÄÔÒÞÛÍË Ô àÐÇÓÅËÇÌ 1027 ë 1028 àÓÅ,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÕËÒËÚÐÞÏ ÄÔÒÞÛÍÂÏ ÐÂ ³ÑÎÐÙÇ [41].
±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÓÂÊÎËÚËâ Ä àÐÇÓÅÇÕËÍÇ ÔÑÎ-
ÐÇÚÐÞØ Ë ÊÄÇÊÆÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ
ÓÂÊÎËÚËâÏË Ä ÒÎÑÜÂÆâØ, ÑØÄÂÕÞÄÂÇÏÞØ ÕÂÍËÏË ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÂÏË, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËâ Ô ÇÆËÐËÙÞ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
Ä ÑÃÑËØ ÔÎÖÚÂâØ ÔÓÂÄÐËÏÞ [29].

¢ÑÅÂÕÔÕÄÑ Ë ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ë
âÄÎÇÐËÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË, ËÊÖÚÂÇÏÞØ ÐÂ ³ÑÎÐÙÇ Ë ÐÂ ÍÓÂÔÐÞØ
ÍÂÓÎËÍÑÄÞØ ÊÄÇÊÆÂØ ÏÇÕÑÆÂÏË ÊÄÇÊÆÐÑ-ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ
×ËÊËÍË, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß àÕÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÂÔÕÓÑ-
×ËÊËÍË ÍÂÍ ÑÆÐÑ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÆÎâ ÄÞâÔÐÇ-
ÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ë àÄÑÎáÙËË ÊÄÇÊÆ ÔÓÇÆÐËØ Ë ÏÂÎÞØ ÏÂÔÔ.
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Flare red dwarf stars: news from Crimea

R.E. Gershberg

Crimean Astrophysical Observatory,

334413 Nauchny, Crimea, Ukraine

E-mail: gershberg@crao.crimea.ua

Important phenomena are brieêy described which have recently been discovered in the Crimea studies of êare red dwarf stars believed to
be the most common type of variable stars in the Galaxy. These phenomena include (i) long-lived radiation from and a blueshifted
component in the ionized-helium l 4686 A

�
emission line in the active state of one such star, (ii) a long-lived absorption component in

stellar êare light curves, with a lifetime exceeding that of the conventional êare emission, and (iii) solar- cycle-like activity periodicity of
the EV Lac star, whose mass is only 0.3 times the solar mass. In theoretical terms, a red dwarf star spottedness model is constructed
which, in contrast to the commonly accepted model, agrees well with the solar spottedness picture.

PACS numbers: 96.60.Qc, 97.10.±q, 97.20.±w, 97.30.±b
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