
1. ¶ÑÕÑÐÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÆÎâ ÓÂÆËÑÆËÂÒÂÊÑÐÂ
¶ÑÕÑÐÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ, ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÓÂÐÇÇ ÆÎâ
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÑÄ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ
ÔÑÃÑÌ ÆÄÖÏÇÓÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ô ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍË ËÊÏÇÐâá-
ÜÇÌÔâ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕßá.
¿ÕË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ËÏÇáÕ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÖá ÚÂÔÕÑÕÐÖá ÜÇÎß,
ÒÑÊÄÑÎâáÜÖá Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÕß
ÚÂÔÕÑÕÖ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜÇÌÔâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÎÐÞ
Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÄÇÍÕÑÓÂ. ¶ÑÕÑ-
ÐÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ, ÍÂÍ ÑÉËÆÂÇÕÔâ, ÐÂÌÆÖÕ ÒÑÎÇÊÐÞÇ ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐËâ Ä ÕÇÎÇÍÑÏÏÖÐËÍÂÙËÑÐÐÞØ Ë ÎÂÊÇÓÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËâØ,
ÑÆÐÂÍÑ ÔÑÊÆÂÕß ÑÃÝÇÏÐÞÇ ×ÑÕÑÐÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÆÎâ ÑÒÕË-
ÚÇÔÍÑÅÑ Ë ª¬ ÆËÂÒÂÊÑÐÑÄ ÒÑÍÂ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß. ¥Îâ ÓÂÆËÑ-
ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÑÃÝÇÏÐÞÌ ×ÑÕÑÐÐÞÌ ÍÓËÔÕÂÎÎ ÄÒÇÓÄÞÇ ÔÍÑÐ-
ÔÕÓÖËÓÑÄÂÎË E. Yablonovitch Ë D. Sievenpiper (­ÑÔ-¡ÐÉÇ-
ÎÇÔ, ¬ÂÎË×ÑÓÐËÌÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ). ¬ÓËÔÕÂÎÎ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÔÎÑËÔÕÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÔÑÔÕÑâÜÖá ËÊ
ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÒÇÓÇÔÇÍÂáÜËØÔâ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÎÇÐÕ,
Ë ËÏÇÇÕ ÚÂÔÕÑÕÐÖá ÜÇÎß ÑÕ 15 ÆÑ 30 ¤¤Ù. ¬ÓËÔÕÂÎÎ
ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÑÒÇÓËÓÑÄÂÕß Ô ÆÎËÐÂÏË ÄÑÎÐ, Ä 5 ÓÂÊ ÒÓÇÄÑÔØÑ-
ÆâÜËÏË ÇÅÑ ÓÂÊÏÇÓ (4 ÏÏ). ¿××ÇÍÕÂ ÖÆÂÎÑÔß ÆÑÔÕËÚß
ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÔÑÊÆÂÐËâ ÔÎÑËÔÕÞØ ÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ô
ÃÑÎßÛÑÌ ÇÏÍÑÔÕßá Ë ËÐÆÖÍÕËÄÐÑÔÕßá.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://ojps.aip.org/prlo/top.html
Phys. Rev. Lett.March 30, 1998

2. ¬ÄÂÐÕÑÄÞÇ ÕÑÚÍË
R. Ashoori Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ MIT ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÐÑÄÖá
ËÐÕÇÓÇÔÐÖá ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß Ä ÒÑÄÇÆÇÐËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÄÃÎËÊË
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÑÚÍË. £ ËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÑÚÍÂ
ËÏÇÎÂ ÄËÆ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ âÏÞ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÑÌ ÕÓÇÏâ
ÔÎÑâÏË ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ Ë ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏ àÎÇÍÕÓÑÆÑÏ.
±ÓËÎÑÉËÄ Í àÎÇÍÕÓÑÆÖ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ, ÏÑÉÐÑ ÊÂØÄÂÕÞÄÂÕß
Ä ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÖá âÏÖ àÎÇÍÕÓÑÐÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑ-
ÄÂÕß ÚËÔÎÑ ÒÓËÃÞÄÂáÜËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ÆÑ
ÑÆÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÂ. ±ÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÑÚÍË
ÓÂÊÏÇÓÑÏ 0,5 ë 12 ÏËÍÓÑÐ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÕÇÐ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÑÃÐÂÓÖÉËÎÔâ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞÌ à××ÇÍÕ. °ÍÂÊÂ-
ÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ
ÊÂÏÇÕÐÂâ ÚÂÔÕß àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÓËÃÞÄÂÇÕ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÖá
ÕÑÚÍÖ ÐÇ ÒÑ ÑÆËÐÑÚÍÇ, Â ÒÂÓÂÏË. ±ÓËÚËÐÂ ÔÒÂÓËÄÂÐËâ
ÒÑÍÂ ÐÇ âÔÐÂ Ë ÕÇÑÓËâ ÆÂÐÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ÒÑÍÂ
ÐÇ ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Physics News Update, Number 364
http://www.hep.net/documents/newsletters/pnu/
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3. ¥ÄÇ ×ÂÊÞ ÉËÆÍÑÌ ÄÑÆÞ
¤ÓÖÒÒÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ËÊ ÁÒÑÐËË Ë ³º¡ ÑÃÐÂÓÖÉËÎÂ
ÐÂÎËÚËÇ ÆÄÖØ ×ÂÊ Ö ÒÇÓÇÑØÎÂÉÆÇÐÐÑÌ ÉËÆÍÑÌ ÄÑÆÞ. £ÑÆÂ
ÔÒÑÔÑÃÐÂ ÑÔÕÂÄÂÕßÔâ ÉËÆÍÑÌ ÒÓË ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÂØ Ä ÕÇØ ÔÎÖÚÂâØ, ÇÔÎË ÑÐÂ ÑÚÇÐß ÚËÔÕÂâ ËÎË
ÐÂØÑÆËÕÔâ ÒÑÆ ÄÞÔÑÍËÏ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÔâ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÎßÆÂ-IV ì ÑÆÐÑÌ ËÊ 14

ËÊÄÇÔÕÐÞØ ×ÑÓÏ ÎßÆÂ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ
< 220 ¬ ÒÎÂÄÎÇÐËÇ ÎßÆÂ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÒÓË ÆÄÖØ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÐÞØ ÆÂÄÎÇÐËâØ. ¿ÕÑ ÅÑÄÑÓËÕ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÐËË ÆÄÖØ ×ÂÊ ÉËÆÍÑÌ ÄÑÆÞ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÅËÒÑÕÇÊÇ ÂÄÕÑÓÑÄ
ÑÕÍÓÞÕËâ, Ä ÑÆÐÑÌ ËÊ ×ÂÊ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÑÆÞ ÍÎÂÔÕÇÓËÊÑ-
ÄÂÐÞ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË, ÚÇÏ Ä ÆÓÖÅÑÌ.
¯ÂÎËÚËÇ ÆÄÖØ ×ÂÊ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ
ÄÑÆÞ Ë ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ Ë ÆÂÄÎÇÐËâØ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Physics News Update, Number 365
http://www.hep.net/documents/newsletters/pnu/
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4. ¿××ÇÍÕ ­ÇÐÊÇ ë´ËÓÓËÐÅÂ
³ÑÅÎÂÔÐÑ ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË, ÄÓÂÜÇÐËÇ
©ÇÏÎË ÖÄÎÇÍÂÇÕ ÄÔÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÑÃÝÇÍÕÞ, ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ
ÄÃÎËÊË ÐÇÇ, Ä ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÇ ÆÄËÉÇÐËÇ. ¿ÕÑÕ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ
ÔÎÂÃÞÌ à××ÇÍÕ ÃÞÎ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐ Ä 1918 Å. ¥. ­ÇÐÊÇ Ë
¤. ´ËÓÓËÐÅÑÏ. ±ÇÓÄÞÇ ÒÓâÏÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ë ËÊÏÇÓÇÐËâ
à××ÇÍÕÂ ­ÇÐÊÇ ë´ËÓÓËÐÅÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏË
ËÊ NASA Ë ÓâÆÂ ÇÄÓÑÒÇÌÔÍËØ Ë ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËØ ÖÐËÄÇÓÔË-
ÕÇÕÑÄ. £ ÕÇÚÇÐËÇ 3-Ø ÎÇÕ ÒÓÑËÊÄÑÆËÎËÔß ÕÑÚÐÇÌÛËÇ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÑÓÃËÕ ÆÄÖØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ
(LAGEOS I Ë LAGEOS II). ±ÑÎÑÉÇÐËâ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâÎËÔß ÒÑ ÊÂÒÂÊÆÞÄÂÐËá ÑÕÓÂÉÇÐÐÞØ ÑÕ ÐËØ ÎÂÊÇÓÐÞØ
ÔËÅÐÂÎÑÄ. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÄÞÔÑÍÑÕÑÚÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÅÓÂÄË-
ÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ ©ÇÏÎË ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÄÞÆÇÎËÕß à××ÇÍÕÞ
ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË ì ÔÏÇÜÇÐËÇ ÑÓÃËÕÞ ÐÂ
2 ÏÇÕÓÂ Ä ÅÑÆ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÄÓÂÜÇÐËâ ©ÇÏÎË. ³ ÕÑÚ-
ÐÑÔÕßá 20% ËÊÏÇÓÇÐÐÞÌ à××ÇÍÕ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÒÓÇÆÔÍÂ-
ÊÂÐÐÞÏ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://wwwssl.msfc.nasa.gov/newhome/
headlines/

5. ¢ÇÎÞÌ ÍÂÓÎËÍ Ä ¢ÑÎßÛÑÏ ®ÂÅÇÎÎÂÐÑÄÑÏ
°ÃÎÂÍÇ
³ ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ·ÂÃÃÎ Ä ÊÄÇÊÆÐÑÏ
ÔÍÑÒÎÇÐËËNGC 1818, ÐÂØÑÆâÜÇÏÔâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 164000
ÔÄÇÕÑÄÞØ ÎÇÕ ÑÕ ©ÇÏÎË Ä ¢ÑÎßÛÑÏ ®ÂÅÇÎÎÂÐÑÄÑÏ
°ÃÎÂÍÇ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÏÑÎÑÆÑÌ (Ô ÄÑÊÓÂÔÕÑÏ ÄÔÇÅÑ 40
ÏËÎÎËÑÐÑÄ ÎÇÕ) ÃÇÎÞÌ ÍÂÓÎËÍ. ¢ÇÎÞÇ ÍÂÓÎËÍË ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ËÊ ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÊÄÇÊÆ ÒÑÔÎÇ ÔÃÓÑÔÂ ÄÐÇÛÐËØ ÔÎÑÇÄ,
ÑÍÓÖÉÂáÜËØ ÒÎÑÕÐÑÇ âÆÓÑ ÊÄÇÊÆÞ. ±Ñ ÑÙÇÐÍÂÏ ÂÔÕÓÑÐÑ-
ÏÑÄ, ÏÂÔÔÂ ÊÄÇÊÆÞ-ÒÓÂÓÑÆËÕÇÎßÐËÙÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÅÑ
ÑÃÝÇÍÕÂ ÆÑ ÔÃÓÑÔÂ ÑÃÑÎÑÚÍË Ä 7,6 ÓÂÊ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÎÂ
ÏÂÔÔÖ ³ÑÎÐÙÂ. ²ÂÐÇÇ ÔÚËÕÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÊÄÇÊÆÞ Ô ÏÂÔÔÑÌ >6
ÏÂÔÔ³ÑÎÐÙÂ ÒÑÎÐÑÔÕßáÓÂÊÓÖÛÂáÕÔâ ÃÇÊ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ
ÃÇÎÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄ. ¯ÑÄÞÌ ÐËÉÐËÌ ÒÓÇÆÇÎ ÏÂÔÔÞ ÒÑÊÄÑÎËÕ
ÖÕÑÚÐËÕß ÕÇÑÓËá àÄÑÎáÙËË ÊÄÇÊÆÐÞØ ÐÂÔÇÎÇÐËÌ ÅÂÎÂÍ-
ÕËÍ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.stsci.edu/

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÀ.¯. ¦ÓÑÛÇÐÍÑ
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