
£ÄÇÆÇÐËÇ. ¬ÓÂÕÍÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ
ÑÔÐÑÄÐÞØ àÕÂÒÑÄ ÓÑÉÆÇÐËâ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ
ªÔÕÑÓËâ ÑÕÍÓÞÕËâ ÃÂÍÏËÐÔÕÇÓ×ÖÎÎÇÓÇÐÂ ³60 (ÔÏ. ÓËÔ. 1
ËÊ ÔÕÂÕßË ². ¬ÇÓÎÂ, Ô. 000) Ë ÓÑÉÆÇÐËâ ÐÂÖÍË Ñ ×ÖÎÎÇÓÇÐÂØ
ÔÒÎÇÕÂÇÕÔâ ËÊ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ Ä ÍÑÓÐÇ ÑÕÎËÚÐÞØ ÐËÕÇÌ,
ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÔÇÐÕâÃÓÇ 1985 Å. ÔÑÛÎËÔß ÄÏÇÔÕÇ ÐÂ ÆÇÔâÕß
ÆÐÇÌ. ²ÂÃÑÕÂâ Ä ÕÇÚÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ ÎËØÑÓÂÆÑÚÐÑÌ
ÐÂÖÚÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÃÑÍ Ñ ÃÑÍ Ô ¥ÉËÏÑÏ ·ËÕÑÏ, ³ËÐÑÏ
°'¢ÓÂÌÇÐÑÏ, ÁÐ ­ËÖ, ¢ÑÃÑÏ ¬ÇÓÎÑÏ Ë ²ËÍÑÏ ³ÏÑÎÎË Ä
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ²ÂÌÔÂ, ÛÕ. ´ÇØÂÔ, ÐÂÏ ÖÆÂÎÑÔß ÔÑÄÏÇÔÕ-
ÐÞÏË ÖÔËÎËâÏË ÒÑÎÖÚËÕß ÊÓËÏÞÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ ÕÑÅÑ,
ÚÕÑ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÊÂÓÑÆÞÛÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÅÑÓâÚÇÌ ÖÅÎÇÓÑÆ-
ÐÑÌ ÒÎÂÊÏÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ³60 ÔÂÏÑÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ËÊ ÃÑÎÇÇ ÏÇÎÍËØ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ [1]. ¿ÕÑ ÑÕÍÓÞ-
ÕËÇ, ÑÆÐÂÍÑ, ËÏÇÎÑ ÒÓÇÆÞÔÕÑÓËá: ÔÂÏÂâ ÒÇÓÄÂâ ÓÂÃÑÕÂ,
ÑÒËÔÞÄÂáÜÂâÏÑÎÇÍÖÎÖ ³60, ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ Ä 1970 Å.
ÐÂ âÒÑÐÔÍÑÏ âÊÞÍÇ Ä ÉÖÓÐÂÎÇ Kagaku, ÅÆÇ ¦ÆÉË °ÔÂÄÂ
ÄÞÔÍÂÊÂÎ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË [2]. ¯Â
ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÅÑÆ Ä ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÌ ÍÐËÅÇ Ô ©. ªÑÛËÆÑÌ [3]
ÒÑâÄËÎÑÔß ÃÑÎÇÇ ÆÇÕÂÎßÐÑÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÂÓÑ-
ÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ àÕÑÌÏÑÎÇÍÖÎÞ. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÇ àÕÑÅÑ ÄÑÒÓÑÔÂ ÃÞÎÑ ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ ¢ÑÚÄÂÓÑÏ Ë
¤ÂÎßÒÇÓÐ Ä 1972 Å. [4, 5]. ¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÐßÛÇ (1966 Å.)
¥àÄËÆ ¥ÉÑÐÔ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎ, ÚÕÑ ÄÐÇÆÓÇÐËÇ Ä ÅÓÂ×ËÕÑ-
ÄÞÌ ÔÎÑÌ, ÔÑÔÕÑâÜËÌ ËÊ ÒÓÂÄËÎßÐÞØ ÛÇÔÕËÖÅÑÎßÐËÍÑÄ,
ÆÇ×ÇÍÕÑÄ Ä ÄËÆÇ ÒâÕËÖÅÑÎßÐËÍÑÄ ÏÑÉÇÕ ÒÓÇÄÓÂÕËÕß àÕÑÕ
ÒÎÑÔÍËÌ ÔÎÑÌ Ä ÒÑÎÖá ÊÂÏÍÐÖÕÖá ÑÃÑÎÑÚÍÖ [6, 7]. °ÆÐÂÍÑ
ÏÞ ÐÇ ÃÞÎË ÊÐÂÍÑÏÞ Ô ÒÓÇÆÞÔÕÑÓËÇÌ Ë ÐË ÑÆËÐ ËÊ ÐÂÔ
ÐËÍÑÅÆÂ ÓÂÐßÛÇ ÐÇ ÔÎÞÛÂÎ Ñ ÒÑÆÑÃÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÇ Ë ÐÇ
ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÎÔâ ÐÂ àÕÖ ÕÇÏÖ.

¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÏÇÐâ, ÕÑ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÃÑÎßÛÇÌ ÚÂÔÕË
ÏÑÇÌ ÐÂÖÚÐÑÌ ÍÂÓßÇÓÞ â ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÔÕÂÎÍËÄÂÎÔâ Ô
ÔÂÏÞÏË ÖÆËÄËÕÇÎßÐÞÏË ÒÓÑâÄÎÇÐËâÏË ØËÏËË ÖÅÎÇÓÑÆÂ.
°ÅÎâÆÞÄÂâÔß ÐÂÊÂÆ, ÏÑÌ ÒÖÕß Ä ÐÂÖÍÇ ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß
ÐÂ ÒâÕß àÕÂÒÑÄ. £ ÍÑÐÙÇ 60-Ø ÅÑÆÑÄ ¥àÄËÆ µÑÎÕÑÐ Ë â
ÒÓÇÆÒÓËÐâÎË ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÄÍÎáÚÂÄÛËÇ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ (àÕÂÒ I), ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇÒÑÔ-
ÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓËÄÇÎË ÏÇÐâ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË ËÊ ÖÐËÄÇÓ-
ÔËÕÇÕÂ ³ÂÔÔÇÍÔ Ë NRC (¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÂâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÂâ

ÍÑÓÒÑÓÂÙËâ, °ÕÕÂÄÂ, ¬ÂÐÂÆÂ) Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ 70-Ø ÅÑÆÑÄ Í
ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑÏÖ ÑÕÍÓÞÕËá ÆÎËÐÐÞØ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞØ ÙÇÒÑÚÇÍ Ä ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ (àÕÂÒ II). ±ÓËÏÇÓÐÑ
Ä àÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ¥ÑÐ ·Â×ÏÂÐ Ë £ÑÎß×ÅÂÐÅ ¬ÓÈÚÏÇÓ
ÒÓÑÄÑÆËÎË ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÑÔÕÂÄÂ ÚÂÔÕËÙ
Ä ÖÅÎÇÓÑÆÑÔÑÆÇÓÉÂÜÇÏ ÏÂÕÇÓËÂÎÇ, ÊÂÒÑÎÐâáÜÇÏ ÕÇ ÉÇ
ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË, Ô ÕÇÏ ÚÕÑÃÞ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ËÔÕÑÚÐËÍ
ÓÂÔÔÇâÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÕÇÏÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ, Ë ÐÂÃÎáÆÂÎË
ÓâÆ ÊÂÅÂÆÑÚÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
ÆÎËÐ ÄÑÎÐ ÄÃÎËÊË l � 220 ÐÏ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä
àÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ²ËÚÂÓÆ ³ÏÑÎÎË ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÎ ÙÇÎÖá ÔÇÓËá
à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÆÎâ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ÏÇÕÑÆËÍ, ÒÓËÄÇÆ-
ÛËØ ÇÅÑ Ä ËÕÑÅÇ Í ÒÑÔÕÓÑÇÐËá ÄÇÔßÏÂ ØËÕÓÑÖÏÐÑÌ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÔÄÑÌÔÕÄ ÏÂÎÞØ
ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ ÕÖÅÑÒÎÂÄÍËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ. ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ
ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ ÄÍÎáÚÂÎÂ Ä ÔÇÃâ ËÏÒÖÎßÔÐÑÇ ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÑÇ
ÔÑÒÎÑ Ë ÔËÔÕÇÏÖ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÔÒÂÓÇÐËâ [8]. ¯Â ÏÑÌ ÄÊÅÎâÆ,
ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐËÇÏ àÕÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÃÞÎÑ ÑÕÍÓÞÕËÇ ³60.

°ÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÙÇÒÑÚÇÍ Ä ÍÑÔÏÑÔÇ Ä ÔÑÚÇÕÂ-
ÐËË Ô ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÅÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ËØ
ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÍÎÂÔÕÇÓÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ ÒÓËÄÇÎË Ä 1985 Å. Í ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑÏÖ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËá ÕÑÅÑ ×ÂÍÕÂ, ÚÕÑ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ³60 ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ, ÐÑ Ë ÔÒÑÔÑÃÐÂ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕßÔâ ÔÂÏÑÒÓÑËÊ-
ÄÑÎßÐÑ (àÕÂÒ III) [1, 9]. ±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÑÔÕÂÄÂÎÑÔß ÇÜÇ
ÒÑÎÖÚËÕß ÒÓâÏÞÇ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÇÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÔÓÑÆÐË ×ÖÕÃÑÎßÐÑÏÖ ÏâÚÖ (àÕÂÒ IV). ©ÆÇÔß ÔÕÑËÕ ÑÕÏÇ-
ÕËÕß ÊÂÏÇÕÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÄÐÇÔÇÐ-
ÐÞÌ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ÅÓÖÒÒÂÏË: Â) ÕÇÑÓÇÕËÍË, ÒÑÎÖÚËÄÛËÇ
ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÑÍÂÊÂÄÛËØÔâ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË
ÓÇÛÂáÜËÏË ÆÎâ àÍÔÕÓÂÍÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ [10, 9]; Ã) ÅÓÖÒÒÂ
ËÊ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ²ÂÌÔÂ, ÔÑÕÓÖÆÐËÚÂÄÛÂâ ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ
ÔÕÂÆËË Ô ÅÓÖÒÒÑÌ ËÊ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ³ÂÔÔÇÍÔ [11, 12, 9]; Ä)
ÅÓÖÒÒÂ ËÊ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ³ÂÔÔÇÍÔ [13, 9]; Å) ÅÓÖÒÒÂ Ä
ÍÑÏÒÂÐËË IBM [14] Ë, ÐÂÍÑÐÇÙ, ÒÑÔÎÇÆÐââ ÒÑ ÔÚÇÕÖ, ÐÑ ÐÇ
ÒÑ ÄÍÎÂÆÖ, ì Æ) ÅÓÖÒÒÂ ¤ÇÌÆÇÎßÃÇÓÅ/´ÂÍÔÑÐ, ÍÑÕÑÓÑÌ
ÖÆÂÎÑÔß ÄÒÇÓÄÞÇ ÄÞÆÇÎËÕß ³60 Ä ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÏ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ [15 ë 17]. ¿ÕÑ ÃÞÎ ×ÂÐÕÂÔÕËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÓÞÄ,
ÒÑÎÑÉËÄÛËÌ ÐÂÚÂÎÑ ÄÊÓÞÄÐÑÏÖ ÓÂÊÄËÕËá ÐÂÖÍË Ñ ×ÖÎ-
ÎÇÓÇÐÂØ (àÕÂÒ V). ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ¬ÓÈÚÏÇÓÂ Ë ·Â×ÏÂÐÂ Ô
ÖÚÇÐËÍÂÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÑÆÐÑ ËÊ ÔÂÏÞØ ÊÂÏÇÚÂ-
ÕÇÎßÐÞØ ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÐÂÖÍË.

­áÃÂâ ÊÂÒÖÕÂÐÐÂâ ËÔÕÑÓËâ, ÔÑÔÕÑâÜÂâ ËÊ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ
ÔÑÃÞÕËÌ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÂÄËÎßÐÑ ÒÑÐâÕÂ ÎËÛß ÐÂ ÑÔÐÑÄÂ-
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ÐËË ÒÑÎÐÑÅÑ ÐÂÃÑÓÂ ÎËÚÐÞØ ÔÖÃÝÇÍÕËÄÐÞØ ÑÙÇÐÑÍ ÇÇ
ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ ì ÆÂÉÇ ÑÃÝÇÍÕËÄÐÞÇ ÒÑ ÔÖÕË ÑÙÇÐÍË ÆÑÎÉÐÞ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÔÍÇÒÕËÚÇÔÍË [18]. £ ÐÂÛÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÔÇ
ÖÚÇÐÞÇ, ÄÍÎáÚÂâ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ, ÔÞÅÓÂÎË ÓÇÛÂáÜÖá ÓÑÎß Ä
ÓÂÊÄËÕËË ÔÑÃÞÕËÌ. £ ÆÂÐÐÑÏ ÄÞÔÕÖÒÎÇÐËË ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ
ÎËÛß ÕÇ àÒËÊÑÆÞ ËÔÕÑÓËË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÎË
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ³ÂÔÔÇÍÔ. ³ÇÌÚÂÔ ÖÉÇ
ÖÄËÆÇÎË ÔÄÇÕ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ
ÄÔÇØ àÕËØ ÔÑÃÞÕËÌ Ä ÔÕÂÕßâØ [19 ë 22], Â ÕÂÍÉÇ Ä ÍÐËÅÂØ
¢àÅÅÑÕÕÂ [23], °ÎÆÇÓÔË-µËÎßâÏÔÂ [24], ¬ÓÈÚÏÇÓÂ Ë
ºÖÔÕÇÓÂ [25], ¥ÇÕÕÏÂÐÂ [26] Ë ¢ÑÎÎÂ [27]. ±ÓÇÍÓÂÔÐÞÌ
ÂÐÂÎËÊ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÂÔÒÇÍÕÑÄ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ Ä
ÍÐËÅÇ ·ËÓÛÂ [28]. °ÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÃÑÓÐËÍÑÄ, Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÒÑÆ ÓÇÆÂÍÙËÇÌ Ë Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÖÚÇÐÞØ ËÊ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ³ÂÔÔÇÍÔ. ¿ÕÑ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËÌ ÑÚÇÓÍ [29],
ÑÃÊÑÓ ÒÓÑÃÎÇÏÞ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄÇÆÇÐËâ Ë
×ËÊËÍË ÖÅÎÇÓÑÆÂ [30] Ë, ÐÂÍÑÐÇÙ, ÏÑÐÑÅÓÂ×Ëâ ÒÑ ØËÏËË
×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ [31]. ³ÎÇÆÖÇÕ ÕÂÍÉÇ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÓÂÊÄËÕËÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ³60 ÒÓËÄÇÎÑ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ Í ÆÓÖÅÑÏÖ
ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑÏÖ ÆÑÔÕËÉÇÐËá ì ÓÇÚß ËÆÇÕ ÑÃ ÑÕÍÓÞÕËË
ªËÆÉËÏÑÌ [32] ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ô ³60.

ªÔÕÑÓËâ ÑÕÍÓÞÕËâ ³60 ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÂÄËÎßÐÑ
ÑÙÇÐÇÐÂ ÃÇÊ ÖÚÇÕÂ ÍÓÂÔÑÕÞ ×ÑÓÏÞ àÕÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÇÇ ÐÇÄÇÓÑâÕÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËÇÌ. ¥ÓÖ-
ÅÑÌ ÄÂÉÐÞÌ ÂÔÒÇÍÕ, ÔÑÊÆÂáÜËÌ ÂÖÓÖ ÄÑÍÓÖÅ àÕÑÌ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ, ÔÄâÊÂÐ Ô ÇÇ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ ÃÂÍÏËÐÔÕÇÓ×ÖÎÎÇÓÇÐ
[33], ÍÑÕÑÓÑÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÂÔÔÑÙËÂÙËá Ô ÅÇÑÆÇÊËÚÇÔÍËÏË
ÍÖÒÑÎÂÏË, ÔÑÊÆÂÐÐÞÏË ¢ÂÍÏËÐÔÕÇÓÑÏ ¶ÖÎÎÇÓÑÏ [34 ë
36]. £ÔÇ àÕÑ ÒÓËÆÂÇÕ ÐÂÛÇÌ àÎÇÅÂÐÕÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÇ
ØÂÓËÊÏÖ, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÚÂÓÑÄÂÎÂ ÖÚÇÐÞØ, ÒÓËÄÇÎÂ Ä ÄÑÔÕÑÓÅ
ÑÃÞÄÂÕÇÎÇÌ, ÆÑÃÂÄËÎÂ àÐÕÖÊËÂÊÏÂ ÏÑÎÑÆÞÏ Ä ËØ ÑÕÐÑ-
ÛÇÐËË Í ÐÂÖÍÇ Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÓËÆÂÎÂ ÔÄÇÉÇÇ ÆÞØÂÐËÇ
ØËÏËË [37].

±ÓÑÎÑÅ. ³ËÏÏÇÕÓËâ ÍÂÍ ÍÎáÚ
Í ÄÔÇÑÃÝÇÏÎáÜÇÌ ÕÇÑÓËË
¬ÂÍ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ, ÔËÏÏÇÕÓËâ ÎÇÉËÕ Ä ÑÔÐÑÄÇ ÐÂÛÇÅÑ
ÄÑÔÒÓËâÕËâ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÏËÓÂ Ë ËÅÓÂÇÕ ÑÔÐÑÄÐÖá ÓÑÎß Ä
ÒÑÒÞÕÍÂØ ÇÅÑ ÄÔÇÔÕÑÓÑÐÐÇÅÑ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ. ±ÑÐâÕËÇ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËË ÄÑÔØÑÆËÕ Í ÂÐÕËÚÐÑÌ ÆÓÇÄÐÑÔÕË, ÚÕÑ
ÏÑÉÐÑ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÄËÆÇÕß ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÆÑÒÎÂÕÑÐÑÄÞØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ Ä ÏÖÊÇÇ ¿ÛÏÑÎÂ Ä °ÍÔ×ÑÓÆÇ
[38, 39]. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÒÓËÏÇÓÞ ÏÑÉÐÑ, ÍÑÐÇÚÐÑ,
ÑÃÐÂÓÖÉËÕß Ä ÆËÂÎÑÅÇ "´ËÏÇÌ"±ÎÂÕÑÐÂ, ÅÆÇ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 53,
ÑÕÐÑÔâÜÇÏÔâ Í "¿ÎÇÏÇÐÕÂÏ", ÑÐ ÒËÛÇÕ: "£Ñ-ÒÇÓÄÞØ,
ÍÂÉÆÑÏÖ (!), ÓÂÊÖÏÇÇÕÔâ, âÔÐÑ, ÚÕÑ ÑÅÑÐß Ë ÊÇÏÎâ, ÄÑÆÂ Ë
ÄÑÊÆÖØ ÔÖÕß ÕÇÎÂ, Â ÄÔâÍÑÇ ÕÇÎÑ ì ÔÒÎÑÛÐÑÇ" (!!) [40].
±ÎÂÕÑÐ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ØËÏËË ÐÂ âÊÞÍÇ àÕËØ
ÚÇÕÞÓÇØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ë ÔÄâÊÞÄÂÇÕ ËØ Ô ÚÇÕÞÓßÏâ ÒÎÂÕÑÐÑÄ-
ÔÍËÏË ÕÇÎÂÏË (Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÕÑÎßÍÑ ÚÇÕÞÓßÏâ, ÒÑÍÂ
¤ËÒÒÂÓØ ÐÇ ÑÕÍÓÞÎ ÒâÕÞÌ ì ÆÑÆÇÍÂàÆÓ).

·ÑÕâ ÐÂ ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ ÕÂÍÂâ ×ËÎÑÔÑ×Ëâ ÏÑÉÇÕ
ÒÑÍÂÊÂÕßÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐÂËÄÐÑÌ, ÑÐÂ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÅÎÖÃÑ-
ÍÑÇ ÒÑÐËÏÂÐËÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË
×ÖÐÍÙËÑÐËÓÖÇÕ ±ÓËÓÑÆÂ. µÆËÄËÕÇÎßÐÑ ÃÎËÊÍËÌ ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÞÌ ÂÐÂÎÑÅ àÕÑÅÑ ÂÐÕËÚÐÑÅÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÐÂÌÆÇÐ Ä ËÔÕÑÓËÚÇÔÍË ÄÂÉÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ ÄÂÐ ¶ÎÇÍÂ [41],
ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÔÎÖÉËÎÂ ÑÔÐÑÄÑÌ ÒÑÚÕË ÆÎâ ÄÔÇÌ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË: "±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÍÂÉÆÑÏÖ (!)
ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÒÑÎÐÑÅÑ ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ (ÑÒÇÓÂÕÑÓ ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÑÃÞÚÐÑ ÑÃÑÊÐÂ-
ÚÂáÕ ÔËÏÄÑÎÑÏ J, Â ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÇ ÚËÔÎÑ
ì j) ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÞÏ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ

ÑÔâÏ X;Y;Z ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâáÕ ÍÑÏÏÖÕÂÙËÑÐÐÞÏ ÔÑÑÕÐÑ-
ÛÇÐËâÏ

JXJY ÿ JYJX � iJZ : �1�

¶. ¬ÎÇÌÐ ÖÔÕÂÐÑÄËÎ ÄÇÔßÏÂ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÞÌ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ
ÍÑÅÆÂ ÒÑÎÐÞÌ ÖÅÎÑÄÑÌ ÏÑÏÇÐÕ ÄÞÓÂÉÇÐ Ä ÔËÔÕÇÏÇ
ÍÑÑÓÆËÐÂÕ x; y; z, ÉÇÔÕÍÑ ÔÄâÊÂÐÐÑÌ Ô ÏÑÎÇÍÖÎÑÌ, ÕÑ ÊÐÂÍ
ÒÇÓÇÆ i Ä ÍÑÏÏÖÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË ÏÇÐâÇÕÔâ ÐÂ
ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÌ, Õ.Ç.

JxJy ÿ JyJx � ÿiJz ". �2�

©ÐÂÇÕ ÎË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÍÕÑ-ÎËÃÑ ÑÃ àÕÑÏ? ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÃÞÎÑ
ÃÞ ÒÓÑÄÇÓËÕß àÕÑ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ, ÑÒÓÂÛËÄÂâ ÍÂÉÆÑÅÑ
ÒÓÑØÑÉÇÅÑ ÐÂ ÅÎÂÄÐÑÌ ÖÎËÙÇ ¢ÓÂÌÕÑÐÂ. Á ÇÆÄÂ ÎË ÃÞÎ
ÊÐÂÍÑÏ ì ËÎË ÕÑÚÐÇÇ ì ÓÇÂÎßÐÑ ÑÙÇÐËÄÂÎ ÒÇÓÄÑÇ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ, ÐÇ ÅÑÄÑÓâ ÖÉÇ Ñ ÄÕÑÓÑÏ. °ÆÐÂÍÑ â ÕÑÚÐÑ
ÊÐÂÎ, ÚÕÑ ÖÅÎÑÄÑÌ ÏÑÏÇÐÕ ÍÄÂÐÕÖÇÕÔâ Ë ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÇÕ
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÏÖ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËá


jjJ2j j� � �h2j� j� 1� ; �3�
MJ � ÿj; . . . ;�j ; �4�

ÑÕÍÖÆÂ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÖÅÎÑÄÑÌ ÏÑÏÇÐÕ ÏÑÎÇÍÖÎÞ J ÒÓËÐË-
ÏÂÇÕ 2j� 1 ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÑÓËÇÐÕÂÙËË Ë ÚÕÑ

Dj � 0;�1 : �5�
±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÒÓË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÂØ
ÄÇÎËÚËÐÂ j ÏÑÉÇÕ ËÊÏÇÐâÕßÔâ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÇÆËÐËÙÖ, Â Ä
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÑÔÕÂÄÂÕßÔâ ÐÇËÊÏÇÐÐÑÌ.

Á ÊÐÂÎ, ÚÕÑ ÒÑÔÕÓÑÚÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ±ÇÓËÑ-
ÆËÚÇÔÍÑÌ ÕÂÃÎËÙÞ ®ÇÐÆÇÎÇÇÄÂ ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ àÕËØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ Ë, Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÕÑÅÑ ×ÂÍÕÂ, ÚÕÑ ÔËÔÕÇÏÂ Ô ÖÅÎÑÄÞÏ ÏÑÏÇÐÕÑÏ
j ËÏÇÇÕ 2j� 1 ÍÄÂÐÕÑÄÂÐÐÞÇ ÑÓËÇÐÕÂÙËË. Á ÓÇÛËÎ, ÚÕÑ
ÏÐÇ ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ÃÞ ÓÂÊÑÃÓÂÕßÔâ Ä àÕÑÏ, Ë Ô ÒÑÆÂÚË ¥ÉÑÐÂ
·ÑÖÅÇÐÂ Ë ¥ÉËÏÂ µÑÕÔÑÐÂ ÒÑÅÓÖÊËÎÔâ Ä "´ÇÑÓËá
ÂÕÑÏÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ" ¬ÑÐÆÑÐÂ Ë ºÑÓÕÎË [42]. ¬ÑÐÇÚÐÑ,
ÇÆÄÂ ÎË ÐÂÌÆÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÒÓÇÍÓÂÔÐÂâ ÔÕÓÂÐËÙÂ ÕÇÍÔÕÂ,
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÅÑ ÍÑÅÆÂ-ÎËÃÑ Ä ÐÂÖÍÇ ËÎË ËÔÍÖÔÔÕÄÇ, ÚÇÏ
ÔÕÓÂÐËÙÂ 60 àÕÑÌ ÍÐËÅË (ÓËÔ. 1), ÅÆÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ
¥ËÓÂÍÑÏ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑ ÒÓÂÄËÎÂ ÑÕÃÑÓÂ Dj � �1 (ÔÎÖ-
ÚÂÌ Ô 0 ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ). ¿ÕÑ ËÆÇÂÎßÐÞÌ ÒÓËÏÇÓ
àÎÇÅÂÐÕÐÑÅÑ Ë à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÎÂÕËÐÔÍÑÅÑ
ÛÓË×ÕÂ. ´ÑÎßÍÑ ÄÊÅÎâÐÖÄ ÐÂ àÕÖ ÔÕÓÂÐËÙÖ, ÒÑÐËÏÂÇÛß,
ÐÂÔÍÑÎßÍÑ àÕÑ ÄÂÉÐÑ. ¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÏÇÐâ, ÕÑ ÄÔÇ àÕÑ
ÒÑÓÑÆËÎÑ ÉÇÎÂÐËÇ ÒÑÐâÕß ÔÕÑâÜÖá ÊÂ àÕËÏ ÕÇÑÓËá.
¿ÕÑ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ ÖÔËÎËÌ, ÑÆÐÂÍÑ ÑÐË ÕÑÅÑ
ÔÕÑËÎË, Ë Ä ËÕÑÅÇ ÆÂÐÐÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÒÑÔÎÖÉËÎÂ ÆÎâ ÏÇÐâ
ÑÆÐËÏ ËÊ ÔËÎßÐÇÌÛËØ ËÐÕÇÎÎÇÍÕÖÂÎßÐÞØ ÔÕËÏÖÎÑÄ.
°ÔÑÊÐÂÄ Ä ÍÑÐÙÇ ÍÑÐÙÑÄ ÊÐÂÚÇÐËÇ àÕËØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÌ, â
ÒÓËÛÇÎ ÒÑÊÉÇ Í ÐÂÒËÔÂÐËá ÍÐËÅË "£ÓÂÜÂÕÇÎßÐÞÇ
ÔÒÇÍÕÓÞ ÏÑÎÇÍÖÎ" [43], ÅÆÇ ÒÑÒÞÕÂÎÔâ ÓÂÔÍÓÞÕß ÔÄâÊß
ÏÇÉÆÖ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâÏË, ÍÑÕÑÓÞÏ ÒÑÆÚËÐâÇÕÔâ ÖÅÎÑÄÑÌ
ÏÑÏÇÐÕ, Ë ÆËÐÂÏËÍÑÌ ÄÓÂÜÇÐËÌ ÏÑÎÇÍÖÎ.

³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ±ÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ä ÐÇâÄ-
ÐÑÌ ×ÑÓÏÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÑÒËÔÂÐËâ
ÂÕÑÏÑÄ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ âÊÞÍÇ ÖÅÎÑÄÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ (Ô
ÖÚÇÕÑÏ ÇÜÇ ÄÔâÍÑÌ ÄÔâÚËÐÞ (!), ÕÂÍÑÌ ÍÂÍ ÒÓËÐÙËÒ
±ÂÖÎË). ¿ÕÑ ÑÒËÔÂÐËÇ ÒÑÚÕË ÐÂÄÇÓÐâÍÂ ÒÓËÊÐÂÎÂ ÃÞ
ÎáÃÂâ ÓÂÊÖÏÐÂâ ÙËÄËÎËÊÂÙËâ ÐÂ ÆÓÖÅÑÌ ÒÎÂÐÇÕÇ,
ÒÞÕÂâÔß ÑÔÄÑËÕß ÒÓÇÏÖÆÓÑÔÕË ØËÏËË. £ÑÎÐÑÄÞÇ ×ÖÐÍ-
ÙËË àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÄÞÓÂÉÂáÕÔâ ÚÇÓÇÊ
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Ô×ÇÓËÚÇÔÍËÇ ÅÂÓÏÑÐËÍË, ËÊÄÇÔÕÐÞÇÏÂÕÇÏÂÕËÍÂÏ ÊÂÆÑÎÅÑ
ÆÑ ÔÑÊÆÂÐËâ Ä 1925 Å. ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË. ¿ÕË ÔËÏÏÇÕ-
ÓËÚÐÞÇ ×ÖÐÍÙËË ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ÒÓËÆÂáÕ ÒÑÆ-
ÎËÐÐÖá àÎÇÅÂÐÕÐÑÔÕß Ë ÍÓÂÔÑÕÖ ÑÒËÔÂÐËá ÄÓÂÜÂÕÇÎß-
ÐÑÅÑ/ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ ÂÕÑÏÑÄ, ÏÑÎÇÍÖÎ Ë,
ÍÑÐÇÚÐÑ, àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ âÊÞÍÇ ÂÃÔÕÓÂÍÕÐÞØ ÒÑÐâÕËÌ.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÞ ÄËÆËÏ, ÚÕÑ ÒÓËÐÙËÒÞ ÔËÏÏÇÕÓËË
ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÑÔÐÑÄÖ àÎÇÅÂÐÕÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÑÒËÔÂÐËâ ÂÕÑÏÑÄ Ë ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÓÂÏÍÂØ ÂÃÔÕÓÂÍÕÐÑÌ
ÍÂÓÕËÐÞ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÕÂÕËÍÂ Ë ÆËÐÂÏËÍÂ ÑÃÝÇÆËÐÇÐÞ
ÔÕÑÎß ÒÂÓÂÆÑÍÔÂÎßÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑ àÕÑ ÚÂÔÕÑ ÊÂÔÕÂÄ-
ÎâÇÕ ÐÂÔ ÏÇÕÂÕßÔâ ÄÆÑÎß ÅÓÂÐËÙÞ ÏÇÉÆÖ ÂÃÔÕÓÂÍÕÐÞÏ

ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÏ ÒÑÐËÏÂÐËÇÏ Ë ÃÇÔÒÎÑÆÐÞÏ ×ËÊËÚÇÔÍËÏ
ÐÇÒÑÐËÏÂÐËÇÏ. ªÏÇÐÐÑ ÐÂÎËÚËÇ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÂÃÔÕÓÂÍÕÐÞØ
ÔÄÑÌÔÕÄ ÔËÏÏÇÕÓËË ÆÑÃÂÄËÎÑ ÏÑÎÇÍÖÎÇ ³60 ØÂÓËÊÏÂÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÚÇÓÕ, ÍÑÕÑÓÞÏË ÑÃÎÂÆÂáÕ ÕÂÍÉÇ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÆÓÖÅËÇ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ.

¿ÕÂÒ I. µÄÎÇÚÇÐËÇ ÖÅÎÇÓÑÆÑÏ,
ÒÓÑÐÇÔÇÐÐÑÇ ÔÍÄÑÊß ÅÑÆÞ
µÅÎÇÓÑÆ Ë ÄÒÓâÏß âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÑÃÇÐÐÞÏ àÎÇÏÇÐÕÑÏ.
ªÏÇÐÐÑ ÐÂÎËÚËÇ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÏ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÑ ÓÂÊÄËÕËá ÉËÊÐË ÐÂ ©ÇÏÎÇ. £
ÍÑÐÇÚÐÑÏ ÔÚÇÕÇ, ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÌ ÓÂÔÞ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË âÆÇÓÐÑÌ
ØËÏËË ÖÅÎÇÓÑÆÂ. "®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ" ØËÏËâ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÐÇ
ÏÇÐÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÂ. ¥ÂÉÇ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÂâ ØËÏËâ ÖÅÎÇÓÑÆÂ,
ÐÇ ÅÑÄÑÓâ ÖÉÇ Ñ ÄÔÇÏ ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊËË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË,
ÄÞÊÞÄÂÇÕ ËÊÖÏÎÇÐËÇ. Á ÐÂÚÂÎ ÓÂÃÑÕÂÕß Ô ÖÅÎÇÓÑÆÑÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÃÖÆÖÚË ÇÜÇ ÔÕÖÆÇÐÕÑÏ Ä ºÇ×-
×ËÎÆÇ, ÄÏÇÔÕÇ Ô ²ËÚÂÓÆÑÏ ¥ËÍÔÑÐÑÏ. ®ÑÌ ÒÇÓÄÞÌ
(ÖÔÒÇÛÐÞÌ) ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÌ ÒÓÑÇÍÕ ÊÂÍÎáÚÂÎÔâ Ä
ËÊÖÚÇÐËË àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÆÄÖØÂÕÑÏÐÑÅÑ ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ C£r Ë Ä ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ÒÓËÓÑÆÞ ØËÏËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÔÄâÊË ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ô ÅÂÎÑÅÇÐÂÏË [44]. ¦ÜÇ ÃÑÎÇÇ
ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ ÃÞÎÑ ÐÇÊÂÍÑÐÚÇÐÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÖÆËÄË-
ÕÇÎßÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÔÖÃÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ °³³³°. ¯ÂËÃÑ-
ÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÌ ÂÔÒÇÍÕ Ä ËÊÖÚÇÐËË àÕÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÃÞÎ
ÔÄâÊÂÐ Ô ÊÂÆÂÚÇÌ, ÍÂÍ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß, ÎËÐÇÌÐÂ ËÎË ËÊÑÅÐÖÕÂ ÇÇ
ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ. ¯Ç ÏÇÐÇÇ ÔÕÓÂÐÐÑÌ ÑÍÂÊÂÎÂÔß
ÕÓÇØÂÕÑÏÐÂâ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ³3, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÇÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÕÂÍÉÇ
ÒÓÑâÄÎâÎÂ "ÛËÊÑ×ÓÇÐËÚÇÔÍËÇ ÐÂÍÎÑÐÐÑÔÕË". ªÆÇÐÕË×Ë-
ÍÂÙËâ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ³3 Ä ÍÑÏÇÕÂØ Ë ÒÎÂÏÇÐÂØ, àÎÇÅÂÐÕÐÑ
ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÂâ ¡ÎÇÍÑÏ ¥ÖÅÎÂÔÑÏ [45], ÔÕÂÎÂ ÄÂÉÐÑÌ ÄÇØÑÌ
Ä ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË, ÒÑÄÔÇÏÇÔÕÐÑ ÆÑÃÂÄËÄÛÇÌ ËÐÕÇÓÇÔ Í
ØÂÓËÊÏÂÕËÚÇÔÍËÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÍÂÍ ÐÂ ©ÇÏÎÇ,
ÕÂÍ Ë Ä ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ.

±ÓËÇØÂÄ Ä 1967 Å. Ä ¢ÓÂÌÕÑÐ ÒÑÔÎÇ ÆÄÖØ ÎÇÕ ÓÂÃÑÕÞ Ä
NRC (°ÕÕÂÄÂ) Ë ÅÑÆÂ ÓÂÃÑÕÞ Ä Bell Labs (®áÓÓÇÌ ·ËÎÎ),
â ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎ ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒË-
ÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÐÑÄÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÂÕÑÏÞ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÔÑÇÆËÐÇÐÞ ÍÓÂÕÐÞÏË ÔÄâÊâÏË Ô ÂÕÑÏÂÏË
ÓÂÊÎËÚÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÄÕÑÓÑÅÑ ËÎË ÕÓÇÕßÇÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ
ÕÂÃÎËÙÞ ®ÇÐÆÇÎÇÇÄÂ (ÔÇÓÂ, ×ÑÔ×ÑÓ Ë ÍÓÇÏÐËÌ). ±ÓËÏÇ-
ÓÂÏË ÕÂÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÏÑÅÖÕ ÔÎÖÉËÕß C=S, C=Se,
³=², ³�² Ë C=Si [46]. £ ÕÑ ÄÓÇÏâ ÔÚËÕÂÎÑÔß, ÚÕÑ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÖá ÔËÎÖ ËÏÇÇÕ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÇ ÒÓÂÄËÎÑ ÆÄÑÌ-
ÐÑÌ ÔÄâÊË: "¯Ç ÆÑÎÉÐÞ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÍÓÂÕÐÞÇ ÔÄâÊË Ô
àÎÇÏÇÐÕÂÏË ÐÇ ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ". °ÆÐÂÍÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ CS2 ÒÑÍÂÊÞÄÂÎÑ, ÚÕÑ ÊÂÒÓÇÕ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ
ÂÃÔÑÎáÕÐÞÏ. ­ËÚÐÑ ÆÎâ ÏÇÐâ Ä ÒÇÓËÑÆ ÓÂÃÑÕÞ Ä NRC Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÔÕÆÑÍÂ ÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞÏ Ë ÖÆËÄËÕÇÎßÐÞÏ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÎÑÔß ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ¤ËÓÑÏ Ä 1961 Å. ÏÑÎÇÍÖÎÞ ¯³�²
[47]. Á ÒÓËÛÇÎ Í ÖÃÇÉÆÇÐËá, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ àÕÑÌ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ (ÍÑÕÑÓÂâ, ÏÇÉÆÖ ÒÓÑÚËÏ, ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÎÂÔß
ÔÂÏÑÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑ ÒÓË ÅÑÓÇÐËË ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÆÖÅË Ä
×ÑÔ×ËÐÇ (!)) ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÕÂÍËØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÍÂÍ ClC�P Ë ³¯3C�P. Á ÕÂÍÉÇ
ÊÂÆÂÄÂÎÔâ ÄÑÒÓÑÔÑÏ, ÏÑÅÖÕ ÎË àÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕßÔâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔËÐÕÑÐÑÄ (synthons) ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËØ ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐÐÞØ ×ÑÔ×ÑÓÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÏÑÎÇÍÖÎ (ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÂÊÑÕÂ), Â ÕÂÍÉÇ ÏÇÕÂÎÎÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞ ÏÇÕÂÎÎÑÐËÕÓËÎßÐÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ.

±ÇÓÄÞÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÐÑÄÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂÏ
ÖÆÂÎÑÔß ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß, ÃÞÎË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ

²ËÔ. 1. ³ÕÓÂÐËÙÂ 60 ÍÐËÅË ¬ÑÐÆÑÐÂ Ë ºÑÓÕÎË [42], ÔÑÆÇÓÉÂÜÂâ
àÎÇÅÂÐÕÐÞÌ ÄÞÄÑÆ ¥ËÓÂÍÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÒÓÂÄËÎÂ ÑÕÃÑÓÂ ÒÑ
ÍÄÂÐÕÑÄÞÏ ÚËÔÎÂÏ ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ j (ÒÖÃÎËÍÖÇÕÔâ Ô ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ
¬ÇÏÃÓËÆÉ ÀÐËÄÇÓÔËÕË ±ÓÇÔÔ). ¿ÕË ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÆÂáÕ
ÒÓÇÍÓÂÔÐÞÌ ÒÓËÏÇÓ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÒÓËÓÑÆÞ, ÐÑ âÄÎâáÕÔâ
ÕÂÍÉÇ ËÊÞÔÍÂÐÐÞÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ËÊÑÃÓÇÕÂÕÇÎßÐÑÔÕË,
ÒÓÑâÄÎâÇÏÑÌ ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ ÒÓË ËØ ÑÒËÔÂÐËË. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÏÞ ËÏÇÇÏ
ÊÆÇÔß ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÌ ÑÃÓÂÊÚËÍ ÕËÒÑÅÓÂ×ÔÍÑÅÑ ÛÓË×ÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÒÖÕÇÏ ÄËÊÖÂÎßÐÑÅÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÒÓÑÃÖÉÆÂÇÕ Ä ÐÂÔ ÅÎÖÃÑÍËÌ àÏÑÙËÑ-
ÐÂÎßÐÞÌ ÒÑÆÝÇÏ Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÂÅÂáÜËØ ÂÃÔÕÓÂÍÕÐÞØ
ÍÑÐÙÇÒÙËÌ. ±ÑÆÎËÐÐÖá ÅÎÖÃËÐÖ àÕÑÅÑ ÄÞÄÑÆÂ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ×ÖÐÆÂ-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÊÂÍÑÐÞ ÔËÏÏÇÕÓËË, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÔÄÇÕÂ Ô ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ. µÍÂÊÂÐÐÞÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÖÒÓÂÄÎâáÕ
ÒÓËÓÑÆÑÌ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ, ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ÐÂ àÕÖ ÔÕÓÂÐËÙÖ, ÏÑÆÖÎâ-
ÙËÇÌ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÃÖÏÂÉÐÑÌ ÔÕÓÂÐËÙÇ Ë ÐÂ ÒÇÚÂÕÐÑÏ ÑÕÕËÔÍÇ, Â
ÕÂÍÉÇ ÕÇÏ ÏÇØÂÐËÊÏÑÏ, Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÓÇÙÇÒÕÑÓÞ ÐÂÛËØ ÅÎÂÊ
ÆÇÕÇÍÕËÓÖáÕ ÑÕÓÂÉÇÐÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ë ÒÓÇÑÃÓÂÊÖáÕ ÇÅÑ Ä ÐÂÛÇÏ
ÏÑÊÅÖ Ä ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÇÏÑÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ. ¬ÔÕÂÕË ÅÑÄÑÓâ, ÐÇÃÇÊÞÐÕÇ-
ÓÇÔÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÆÂÐÐÂâ ÃÖÏÂÅÂ ÔÑÔÕÑËÕ
ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÊ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÐÑ ÕÂÍÉÇ Ë ÒÇÚÂÕÐÂâ ÍÓÂÔÍÂ.

7 µ¶¯, Õ. 168, å 3

´. 168, å 3] ³ª®®¦´²ªÁ, ¬°³®°³, ©£¦©¥½ ª ³60 345



ÆÄÑÌÐÞÇ ÔÄâÊË ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÔÇÓÞ [46].®ÐÑáÄÏÇÔÕÇ Ô ¢ÂÓÓË
­ÂÐÆÔÃÇÓÅÑÏ, ¬ÓËÐË ¥ÉÑÓÆÉËÖ Ë ²ÑÆÉÇÓÑÏ ³Â××ÑÎ-
ÍÑÏ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÓÇÆË ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÃÞÎË, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, CH3CH=S (ÕËÑÂÙÇÕÂÎßÆÇÅËÆ),
CH2=C=S (ÕËÑÍÇÕÇÐ) Ë CH2=CHëCH=S (ÕËÑÂÍÓÑ-
ÎÇËÐ). °ÐË ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÕÇÓÏÑÎËÊÂ
ËÔØÑÆÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ Ë
ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÞ ÏÇÕÑÆÂÏË ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÌ Ë ×ÑÕÑ-
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË. ±ÑÔÎÇ ÖÔÒÇØÂ Ô ÔÇÓÑÌ ÔÕÂÎÑ
âÔÐÑ, ÚÕÑ ÕÂ ÉÇ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÏÑÉÇÕ ÓÂÃÑÕÂÕß Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ
×ÑÔ×ÑÓÂ. ®Þ ÒÑÒÞÕÂÎËÔß ÇÇ ÒÓËÏÇÐËÕß, ÄÆÑØÐÑÄÎÇÐÐÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ¤ËÓÂ, ÒÑÎÖÚËÄÛËÏ ¯³�P ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâ-
ÕËÎÇÕËÌ ÐÂÊÂÆ, Ë ÐÂÛÂ ÏÇÚÕÂ ÔÃÞÎÂÔß [46]!

£ÏÇÔÕÇ Ô ÏÑËÏ ÍÑÎÎÇÅÑÌ ËÊ ³ÂÔÔÇÍÔÂ ¥ÉÑÐÑÏ ¯ËÍÔÑ-
ÐÑÏ, Ä ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÇ Ô ¯ÂÌÅÇÎÑÏ ³ËÏÏÑÐÔÑÏ, ¯ËÍÑÏ
µàÔÕÄÖÆÑÏ, °ÔÂÏÖ °ØÂÛË, ¬ÇÌÚË °ÐÑ Ë ¥ÉÇÌÏÔÑÏ
¢ÂÓÍÇÕÑÏ ³ÇÐ-­ÑÓÂÐÑÏ ÏÞ ÒÑÎÖÚËÎË ÙÇÎÞÌ ÐÂÃÑÓ
ÕÂÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÄÏÇÔÕÇ Ô ¬ÑÎËÐÑÏ
¬ËÓÃË Ë ´ÇÓË ¬ÖÒÇÓÑÏ ÖÆÂÎÑÔß ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÒÇÓÄÑÍÎÂÔÔÐÞÇ ÃÑÓÑÔÖÎß×ËÕÐÞÇ XB=S ÂÐÂÎÑÅË [46].
®ÑËÏ ÎáÃËÏÞÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ ÑÔÕÂÄÂÎÑÔß ³¯2=²¯,
ÒÇÓÄÂâ (Ë ÒÓÑÔÕÇÌÛÂâ) ËÊ ÏÑÎÇÍÖÎ, ËÏÇáÜËØ ÆÄÑÌÐÖá
ÔÄâÊß ÖÅÎÇÓÑÆ ë×ÑÔ×ÑÓ. ¯ÂÛÂ ÒÇÓÄÂâ ÓÂÃÑÕÂ, ÒÑÔÄâÜÇÐ-
ÐÂâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ ³¯2=²¯, ³¯2=²Cl Ë ³F2=²¯ [48],
ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÔÑ ÔÕÂ-
ÕßÇÌ ¢ÇÍÍÇÓÂ [49], ÅÆÇ ÕÂÍÉÇ ÔÑÑÃÜÂÇÕÔâ Ñ ÒÑÎÖÚÇÐËË
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ³=² ÔÄâÊß. µÔÒÇÛÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ
ÐÂÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ³¯3³�² [50] ÒÓÑËÊÄÇÎ ÒÑÚÕË ÕÂÍÑÇ ÉÇ
ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËÇ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ àÕÑ ÃÞÎ ÒÇÓÄÞÌ ÂÐÂÎÑÅ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ¯³�². ±ÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÞÏ ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ¤ËÓÑÏ Ä 1961 Å., ÐÇ ÃÞÎ ÑÕÏÇÚÇÐ
ÒÑÊÉÇ ÐËÍÇÏ ÆÓÖÅËÏ ÍÂÍ âÔÐÑÇ ÖÍÂÊÂÐËÇ ÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÑÕÍÓÞÕËâ ÙÇÎÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÐÑÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ±ÑÎÖÚÇÐËÇ Ë
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ³¯2=²¯, ³¯2=²Cl (ÓËÔ. 2), Â
ÕÂÍÉÇ ³¯3³�² Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆÓÖÅËØ ÃÎËÊÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÃÞÎÑ ÆÎâ ÏÇÐâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÒÇÚÂÕÎâáÜËØ ÆÑÔÕË-
ÉÇÐËÌ [46]. ±ÖÃÎËÍÂÙËâ ÔÕÂÕÇÌ ÑÃ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÞ ÐÂÊÄÂÎË ×ÑÔ×ÂàÕÇÐÂÏË Ë ×ÑÔ×ÂàÕËÐÂÏË,
ÊÂÎÑÉËÎÂ ÑÔÐÑÄÖ ÆÎâ ÓÂÊÄËÕËâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÎÑÆÑÕÄÑÓÐÞØ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ØËÏËË. °ÆÐÂÍÑ ÏÞ ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ
ÃÓÂÎËÔß ÊÂ ÓÇÛÇÐËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË ÖÅÎÇÓÑÆ ë
ÍÓÇÏÐËÌ, ÓÇÛÇÐÐÑÌ ÆÓÖÅËÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏË, ÒÑÔÍÑÎß-
ÍÖ ÐÂÛË ËÐÕÇÓÇÔÞ ÄÎÇÍÎË ÐÂÔ Ä ÆÓÖÅÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË.

£ àÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ (ÑÍÑÎÑ 1970 Å.) ÏÑÌ ÍÑÎÎÇÅÂ ¥àÄËÆ
µÑÎÕÑÐ ÊÂÐËÏÂÎÔâ ÓÂÊÄËÕËÇÏ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÑÚÇÐß
ÆÎËÐÐÞØ ÎËÐÇÌÐÞØ ÙÇÒÑÚÇÍ ÂÕÑÏÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ [51 ë 53].
±ÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÑÔß, ÚÕÑ àÕË ÏÑÎÇÍÖÎÞ âÄÎâáÕÔâ ÒÑÆØÑÆâ-
ÜËÏ ÑÃÝÇÍÕÑÏ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÓÍË ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÑÒËÔÂÐËâ ÆËÐÂÏËÍË ËÊÅËÃÂ Ë ÄÓÂÜÇÐËâ ÒÓÑÔÕÞØ ÎËÐÇÌ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. ¬ ÔÚÂÔÕßá ËÎË ÐÇÕ, ÐÑ Ä 1972 Å. ¥àÄËÆ Ë â
ÒÓÇÆÎÑÉËÎË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÖÓÔÂ ÒÑ ØËÏËË Ä

ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ³ÂÔÔÇÍÔ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ë ÆËÐÂÏËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÙÇÒÑÚÇÍ ÖÏÇÓÇÐÐÑÌ ÆÎËÐÞ.
´ÇÏÂÕËÚÇÔÍËÌ ÍÖÓÔ ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ¬ÑÎËÐÑÏ ªÃÑÓÐÑÏ
[54] Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÑÄÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ Í ÒÓÇÆÆËÒÎÑÏÐÑÌ ÒÓÂÍ-
ÕËÍÇ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ àÕÑÏÖ ÒÑÆØÑÆÖ, ÔÕÇÒÇÐß ÃÂÍÂ-
ÎÂÄÓÂ ÒÓËÔÖÉÆÂÎÂÔß ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË, ÍÑÕÑÓÖá
ÔÕÖÆÇÐÕ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÎ ÐÂÒËÔÂÕß Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ÆÄÖØ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ
ÒÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÐÂÖÍË (ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ØËÏËË ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ Ë ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË). ´ÇÏ
ÔÂÏÞÏ ÔÕÂÎÑ ÑÚÇÄËÆÐÞÏ, ÚÕÑ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÂâ ÑÙÇÐÍÂ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÔÕÖÆÇÐÕÂ Í ÐÂÖÚÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË,
ÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄ ÐÇ ÑÕÓÂÉÂÎÂ ÄÔÇØ ÐÂÔÕÑâÜËØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ
ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ Ë ÆÂÉÇ ÒÓÇÒâÕÔÕÄÑÄÂÎÂ ËØ ÄÞâÄÎÇÐËá.

²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÌ ÒÑÆØÑÆ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÖÐËÍÂÎßÐÞÏ ÆÎâ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ³ÂÔÔÇÍÔ Ë ÄÞÆÄËÐÖÎ ÏÂÔÔÖ ÍÄÂÎË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÄÞÒÖÔÍÐËÍÑÄ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÎËÛß ÐÇÏÐÑÅËÇ ÐÇ
ÔÏÑÅÎË ÑÆÑÎÇÕß àÕÑÕ ÍÖÓÔ. ¿ÕÑ âÄËÎÑÔß ÑÆÐËÏ ËÊ ÏÐÑÅËØ
ÖÔÒÇÛÐÞØ àÒËÊÑÆÑÄ Ä ËÔÕÑÓËË ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÐËâ ØËÏËË Ä
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ³ÂÔÔÇÍÔ. ¬ ÃÑÎßÛÑÏÖ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÍÖÓÔ
ÎËÍÄËÆËÓÑÄÂÎË Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÑÄÏÇÔÕÐÞØ ÖÔËÎËÌ ªÔÒÑÎ-
ÐËÕÇÎßÐÑÌ ÂÆÏËÐËÔÕÓÂÙËË ÊÆÓÂÄÑÑØÓÂÐÇÐËâ Ë ÃÇÊÑÒÂÔ-
ÐÑÔÕË, áÓËÔÕÑÄ Ë ÄÄÇÆÇÐÐÑÅÑ Ä ÊÂÃÎÖÉÆÇÐËÇ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ-
ÔÍÑÅÑ ÐÂÚÂÎßÔÕÄÂ. ¿ÕÑ ÕËÒËÚÐÞÌ ÒÓËÏÇÓ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ
ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÇ ÔÍÑÒÎÇÐËÇ ÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÃÇÊ ÑÅÎâÆÍË ÂÐÕÂ-
ÅÑÐËÔÕÑÄ, ÍÂÉÆÞÌ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐ ÐÂ ÍÑÐÍÓÇÕ-
ÐÑÌ ÙÇÎË Ë ÐÇ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÇÕ ÄÔÇØ ÓÇÂÎßÐÞØ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËÌ,
ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ. ¡ÐÂÎÑ-
ÅËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÔÑÚÇÕÂÐËÇ ÔÑÄÇÕÐËÍÑÄ Ë ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÌ
Ä ÔÇÍÕÑÓÇ ÄÕÑÓËÚÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÇÆÄÂ ÎË ÐÇ ËÔÍÎáÚËÎÑ
ËÊ ÃÓËÕÂÐÔÍÑÌ ÛÍÑÎßÐÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÖá
ØËÏËá. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÔÕÖÆÇÐÕÞ ÔÑ ÔÍÑÎßÍÑ-ÐËÃÖÆß
ÓÇÂÎßÐÞÏË ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕâÏË Í ØËÏËË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ,
ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ÄÞÏËÓÂáÜËÌ ÄËÆ.

¿ÐÆÓá ¡ÎÇÍÔÂÐÆÇÓ Ä ÔÕÖÆÇÐÚÇÔÕÄÇ ÒÑÍÂÊÂÎ ÔÄÑË
ÄÞÆÂáÜËÇÔâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË Ä ÍÂÕÂÎËÊÇ, ÍÑÅÆÂ Ä ÓÂÏÍÂØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÎ ÔÇÏÇÌÔÕÄÑ
ÒÑÎËËÐÑÄ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË HC5N, Ë ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎ ËØ
ÏÇÕÑÆÂÏË ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÌ, Á®² Ë ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÔÍÑÒËË [55, 46]. ¬ÎáÚÇÄÖá ÓÑÎß Ä ÖÔÒÇØÇ ÒÓÑÇÍÕÂ
ÔÞÅÓÂÎÑ, ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, ÖÔÇÓÆËÇ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÇÓÂ, Â ÄÑ-ÄÕÑÓÞØ
ì ÇÅÑ àÐÕÖÊËÂÊÏ Ä ÓÂÃÑÕÇ. ²ÑÎß ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ³ÂÔÔÇÍÔ Ä
ËÔÕÑÓËË ÑÕÍÓÞÕËâ ³60, ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ Ô àÕÑÅÑ
ÒÓÑÇÍÕÂ. ¥ÂÐÐÞÌ ÒÓÑÇÍÕ ÔÎÖÉËÎ ÑÎËÙÇÕÄÑÓÇÐËÇÏ ×ÖÐÆÂ-
ÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, Ë Ä ÕÇ ÄÓÇÏÇÐÂ, ÍÑÅÆÂ ÒÓÇÑÃ-
ÎÂÆÂÎÂ ÕâÅÂ Í ÒÓËÍÎÂÆÐÞÏ ÐÂÖÍÂÏ, ÕÓÖÆÐÑ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄËÕß ÔÇÃÇ ÏÇÐÇÇ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞÌ ÒÓÑÇÍÕ Ä ÔÏÞÔÎÇ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÆÆÇÓÉÍË. Á ÒÑÚÕË ÐÇ ÔÑÏÐÇÄÂáÔß Ä ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÇÔÎË ÃÞ ÐÇ àÕÑÕ ÒÓÑÇÍÕ, ÏÞ Ä ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ³ÂÔÔÇÍÔ
ÐËÍÑÅÆÂ ÃÞ ÐÇ ÒÓËÑÃÜËÎËÔß Í ÑÕÍÓÞÕËá ×ÖÎÎÇÓÇÐÂ ³60.

±ÇÓÄÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÑÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÎÂ ÃÞÕß
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÐÂ ÐÑÄÑÏ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÇ,
ÒÓËÑÃÓÇÕÇÐÐÑÏ Ä 1974 Å. Ö ×ËÓÏÞ ·ßáÎÇÕÕ ±ÂÍÍÂÓÆ ÆÎâ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ³ÂÔÔÇÍÔ, ÔÕÂÎÂ HC5N. ¿ÕÑÕ ÄÇÎËÍÑÎÇÒÐÞÌ
ÒÓËÃÑÓ ÒÑÊÄÑÎâÎ ËÊÏÇÓâÕß ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ ÅÑÓÂÊÆÑ ÎÇÅÚÇ, ÚÇÏ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÂÏÑÆÇÎßÐÞØ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ, ÍÑÕÑÓÞÏË ÃÞÎÑ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÑÔÐÂÜÇÐÑ ÃÑÎß-
ÛËÐÔÕÄÑ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÌ. ªÔÒÑÎßÊÖâ
àÕÑÕ ÒÓËÃÑÓ, ÏÞ ÏÑÅÎË ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚËÕß ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏÂØ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ
ÐÑÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÐÇ ÊÂÃÑÕâÔß ÑÃ ÑÒÕËÏËÊÂÙËË ÆÇÕÇÍÕË-
ÓÖÇÏÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ. ¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÃÇÊ àÕÑÅÑ ÒÓËÃÑÓÂ ÏÞ
ÐÇ ÔÏÑÅÎË ÃÞ ÄÞÒÑÎÐËÕß ÃÑÎßÛÖá ÚÂÔÕß ÓÂÃÑÕÞ, ÒÓÑ-
ÄÇÆÇÐÐÑÌ ÐÂÏË Ä 70-Ç ÅÑÆÞ.
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²ËÔ. 2.³ÕÓÖÍÕÖÓÞÒÇÓÄÞØ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞØ×ÑÔ×ÂÎÍËÐÑÄ³¯2=²¯Ë
³¯2=²Cl, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÑÏ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË
[48, 46].
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¿ÕÂÒ II. ±ÑÄÇÔÕß Ñ ÅËÅÂÐÕÔÍËØ
ØÑÎÑÆÐÞØ, ÕÇÏÐÞØ ÑÃÎÂÍÂØ
Ë ÅËÅÂÐÕÔÍËØ ÕÇÒÎÞØ, ÍÓÂÔÐÞØ ÊÄÇÊÆÂØ
±ÓËÏÇÓÐÑ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ, ÍÑÅÆÂ ÏÞ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÖÐËÄÇÓÔË-
ÕÇÕÂ ³ÂÔÔÇÍÔ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÎË ÆÎËÐÐÞÇ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÇ
ÙÇÒÑÚÍË, ÒÑÆÎËÐÐÞÌ âÜËÍ ±ÂÐÆÑÓÞ, ÐÂÃËÕÞÌ ÏÑÎÇÍÖ-
ÎÂÏË, ÃÞÎ ÒÓËÑÕÍÓÞÕ ´ÂÖÐÔÑÏ Ô ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË [56],
ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÂÏÏËÂÍ Ä ÔÑÊÄÇÊÆËË °ÓËÑÐÂ.
±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÑÕÍÓÞÕËâ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÏËÍÓÑ-
ÄÑÎÐÑÄÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ë ÓÂÆËÑÂÔÕÓÑÐÑÏÞ ÑÃÝÇÆËÐËÎË
ÔÄÑË ÖÔËÎËâ Ë ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÑÅÓÑÏÐÞÇ ÕÇÏÐÞÇ, ÏÇÉÊÄÇÊÆ-
ÐÞÇ ÑÃÎÂÍÂ (ÓËÔ. 3) ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÃÑÅÂÕÑÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ
ÏÑÎÇÍÖÎ (ÏÇÕÂÐÑÎ, ÑÍËÔß ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆ, àÕÂ-
ÐÑÎ, ÔËÐËÎßÐÖá ÍËÔÎÑÕÖ, ÏÖÓÂÄßËÐÖá ÍËÔÎÑÕÖ, ×ÑÓÏÂ-
ÏËÆ Ë ÆÓ.) ì ÄÒÑÎÐÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÆÑ ÊÂÓÑÉÆÇÐËâ ÉËÊÐË ÄÔÇ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ¤ÂÎÂÍÕËÍË ÄÂÓËÎËÔß Ä àÕÑÏ ÒÇÓÄÑÃÞÕÐÑÏ
ÍÑÕÎÇ [57]. £ÔÇ àÕË ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÃÞÎË Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ
ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ ÒÑ ËØ
ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÂÏ Ä ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. ¢ÞÎ
ÕÂÍÉÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÙËÂÐÑàÕËÐ ¯C3N (ËÎË, ÍÂÍ ÏÞ ÓÂÐßÛÇ
ÇÅÑ ÐÂÊÞÄÂÎË, ÙËÂÐÑÂÙÇÕËÎÇÐ) [58], Ë ÍÑÅÆÂ ÏÞ ÒÑÎÖÚËÎË
¯C5N, â ÐÂÚÂÎ ÊÂÆÂÄÂÕßÔâ ÄÑÒÓÑÔÑÏ, ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÎË ÑÐ
ÕÂÍÉÇ ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ä ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ. £ ÕÑ ÄÓÇÏâ àÕÑ
ÃÞÎÑ ÄÇÔßÏÂ ÔÏÇÎÑÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÙÇÐÍÂ ÐÂ
ÒÂÎßÙÂØ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÑÔÕË ÏÑÎÇÍÖÎ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÂâ ÐÂ
ÅÓÖÃÑÌ ÍÑÓÓÇÎâÙËË ËÏÇÄÛËØÔâ àÏÒËÓËÚÇÔÍËØ ÆÂÐÐÞØ,
ÒÑÍÂÊÞÄÂÎÂ, ÚÕÑ ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇ ÑÆÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Í
ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÎÑ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÔÐËÉÇÐËá ÇÇ ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÇÐÐÑÔÕË ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ, Â ÐÂÎËÚËÇ ÆÄÖØ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ö ¯C5N ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá
Ô ¯C3N ÑÊÐÂÚÂÎÑ, ÚÕÑ ÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÑÔÕß ÆÑÎÉÐÂ
ÃÞÕß Ä 100 ÓÂÊ ÐËÉÇ, ÚÇÏ Ö ¯C3N, Õ.Ç. ÆÇÎÂÎÑ ÇÇ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÆÇÕÇÍÕËÓÖÇÏÑÌ. °ÆÐÂÍÑ â ÐËÍÑÅÆÂ ÐËÚÇÅÑ
ÐÇ ÒÓËÐËÏÂá ÐÂ ÄÇÓÖ ÃÇÊ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÒÓÑÄÇÓÍË,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÏÐÑÅËÇ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ ÑÍÂÊÞ-
ÄÂáÕÔâ ÐÇÄÇÓÐÞÏË, Ë ÍÂÍ ÃÞ ÕÂÏ ÐË ÃÞÎÑ, ÐÑ ÒÓË àÕÑÏ
ÚÂÔÕÑ ÏÑÅÖÕ ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞÇ Ë ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ
ÄÇÜË.

´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ, ÅÎÖÃÑÍÂâ ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÌ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÇÌ Ë ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÑÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÄÑÔØÑÆËÕ ÇÜÇ
ÍÑ ÄÓÇÏÇÐÂÏ¯ßáÕÑÐÂ, Â ÄÑÊÏÑÉÐÑ Ë Í ÂÐÕËÚÐÑÔÕË, ÄÐÑÄß
ÒÓËÄÇÎÂ Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÇÜÇ ÑÆÐÑÅÑ ÄÂÉÐÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ì Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÌ ÂÔÕÓÑØË-
ÏËË. ®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÓÂÆËÑÂÔÕÓÑÐÑÏËâ ÒÑÔÎÖÉËÎÂ ÒÑÎË-
ÅÑÐÑÏ ÆÎâ ÑÕÍÓÞÕËâ ÑÅÓÑÏÐÑÅÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÏÑÎÇÍÖÎ, Ë Ô
ÇÇ ÒÑÏÑÜßá ÖÆÂÎÑÔß ÖÔÕÂÐÑÄËÕß, ÚÕÑ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ËÅÓÂáÕ
ÓÇÛÂáÜÖá ÓÑÎß Ä ÍÑÎÎÂÒÔÇ ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ,
ÒÓËÄÑÆâÜÇÏ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÊÄÇÊÆ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÓËÕâÉÇÐËâ ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÞÇ ÅÂÊÑÄÞÇ ÑÃÎÂÍÂ
ÍÑÎÎÂÒÔËÓÖáÕ Ë ÐÂÅÓÇÄÂáÕÔâ, Â ÄÞÆÇÎâáÜÂâÔâ ÒÓË
àÕÑÏ àÐÇÓÅËâ ËÔÒÖÔÍÂÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÞØ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÑÄ (ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÏÑÎÇÍÖÎ ³°), ÚÕÑ ÄÞÊÞÄÂÇÕ
ÆÂÎßÐÇÌÛËÌ ÍÑÎÎÂÒÔ ÑÃÎÂÍÂ, ÒÓËÄÑÆâÜËÌ Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ
ËÕÑÅÇ Í ÕÂÍËÏ ÆÂÄÎÇÐËâÏ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂÏ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ
×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ ÐÑÄÞÇ ÊÄÇÊÆÞ Ë ÒÎÂÐÇÕÞ.

Á ÐÂÒËÔÂÎ ÒËÔßÏÑ ÏÑÇÏÖ ÆÓÖÅÖ ´ÂÍÇÛË °ÍÂ (ÏÞ
ÄÏÇÔÕÇ ÓÂÃÑÕÂÎË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÔÕÆÑÍÑÄ Ä NRC Ä ÕÇ
"ÊÑÎÑÕÞÇ ÄÓÇÏÇÐÂ", ÍÑÅÆÂ NRC ÃÞÎÂ ÄÞÆÂáÜËÏÔâ
ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÞÏ ÐÂÖÚÐÞÏ ÙÇÐÕÓÑÏ) Ë ÔÒÓÑÔËÎ ÇÅÑ, ÐÇ
ÊÂËÐÕÇÓÇÔÖÇÕÔâ ÎË ÑÐ ÒÑËÔÍÑÏ ¯C5N Ä ÍÑÔÏÑÔÇ, ì Ë
ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÑÐ ÉËÄÑ ÊÂËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÐ Ä àÕÑÏ, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ
Ë â. £ÏÇÔÕÇ Ô ­ÑÓÐË ¿ÄÇÓË, ¯ÑÓÏÑÏ ¢ÓÑÕÇÐÑÏ Ë ¥ÉÑÐÑÏ
®ÂÍ­ÇÑÆÑÏ, ÂÔÕÓÑÐÑÏÂÏË ËÊ NRC, ÏÞ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË àÕÖ
ÏÑÎÇÍÖÎÖ Ä ÅËÅÂÐÕÔÍÑÏ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÑÃÎÂÍÇ SgrB2 Ä

ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË Í ÙÇÐÕÓÖ ¤ÂÎÂÍÕËÍË [59]. ¿ÕÑ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÐÂ
ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ÔáÓÒÓËÊÑÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂÎÑ ÑÉËÆÂÇÏÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ì ÇÜÇ
ÑÆËÐ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎßÐÞÌ ÒÓËÏÇÓ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇÎßÊâ
ËÔØÑÆâ ÕÑÎßÍÑ ËÊ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ ÑÕÍÂ-
ÊÞÄÂÕßÔâ ÑÕ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ.

³ÎÇÆÖáÜËÌ ÄÑÒÓÑÔ ÃÞÎ ÆÎâ ÐÂÔ âÔÐÞÏ: ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÎË
ÏÑÎÇÍÖÎÂ ¯C7N? ¥àÄËÆ µÑÎÕÑÐ ÒÓÑÄÇÎ ÔËÐÕÇÊ, Â ¬ÑÎËÐ
¬ËÓÃË, ÕÂÍÉÇ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÄÛËÌ Ä ÓÇÛÇÐËË ÒÓÑÃÎÇÏÞ
ÔËÐÕÇÊÂ, ËÊÏÇÓËÎ ÇÇ ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ [60]. ±ÑÔÎÇ
ÕÑÅÑ ÍÂÍ àÕÂ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË,
ÃÞÎ ÒÓÇÆÒÓËÐâÕ ÇÇ ÒÑËÔÍ Ä ÕÇÏÐÑÏ ÑÃÎÂÍÇ ÔÑÊÄÇÊÆËâ
¢ÞÍÂ (ÓËÔ. 3). ªÔÒÑÎßÊÖâ ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ
46 Ï, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÌ Ä ¡ÎÅÑÐÍÖËÐ ±ÂÓÍ, ¬ÂÐÂÆÂ, ÏÞ ÇÇ
ÕÂÍÉÇ, ÄÑÒÓÇÍË ÃÑÎßÛËÏ ÔÑÏÐÇÐËâÏ, ÑÃÐÂÓÖÉËÎË [61, 62,
57] (ÓËÔ. 4). °ÕÍÓÞÕËÇ ÆÂÐÐÑÅÑ ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ ÏÑÎÇÍÖÎ ÒÑÎÐÑ-

²ËÔ. 3. ´ÇÏÐÞÇ ÑÃÎÂÍÂ Ä ÔÑÊÄÇÊÆËË ¢ÞÍÂ ËÊ °ÃÊÑÓÐÑÅÑ ¡ÕÎÂÔÂ
¢ÂÓÐÂÓÆÂ ËÊÃÓÂÐÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ®ÎÇÚÐÑÅÑ ±ÖÕË (ÒÑÆ ÓÇÆ.
¦.¢. ¶ÓÑÔÕÂ Ë ®.². ¬ÂÎÄÇÓÕÂ: ªÐÔÕËÕÖÕ ¬ÂÓÐÇÅË, £ÂÛËÐÅÕÑÐ, 1927).
°ÃÎÂÍÑ 2 ¤ÇÌÎÔÂ ì ÊÂÕÇÏÐÇÐÐÞÌ ÖÚÂÔÕÑÍ Ä ÎÇÄÑÏ ÐËÉÐÇÏ ÖÅÎÖ
ÔÐËÏÍÂ.

²ËÔ. 4. ¶ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ ÒÇÓÄÑÌ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÞ ÓÂÆËÑÔËÅÐÂÎÂ ÑÕ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ HC7N Ä ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÏ ÑÃÎÂÍÇ 2 ¤ÇÌÎÔÂ Ä ÔÑÊÄÇÊÆËË ¢ÞÍÂ (ÔÏ.
ÓËÔ. 5).
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ÔÕßá ÆËÔÍÓÇÆËÕËÓÑÄÂÎÑ ÒÓÂÄËÎÑ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÒÂÎßÙÂ ÒÓË
ÑÙÇÐÍÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÑÔÕË ÏÑÎÇÍÖÎ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÍÂÊÂÎÑÔß
ØÑÓÑÛÑ ÒÓËÏÇÐËÏÞÏ ÒÑÚÕË ÍÑ ÄÔÇÏ ÆÓÖÅËÏ ÔÇÏÇÌÔÕÄÂÏ
ÏÑÎÇÍÖÎ. ´ÇÒÇÓß, ÍÑÅÆÂ ÏÞ Ä ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ³ÂÔÔÇÍÔ
ÑÍÂÊÂÎËÔß ÒÇÓÇÆ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕßá ÓÇÛÇÐËâ ÖÔÕÓÂÛÂá-
ÜÇÌ ÊÂÆÂÚË ÔËÐÕÇÊÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ¯C9N, ´ÂÍÇÛË ÐÂÛÇÎ
ËÔÍÖÔÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÑÙÇÐÍË ÇÇ ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÞØ ÚÂÔÕÑÕ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÂÐËË àÍÔÕÓÂÒÑÎâÙËË ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÚÂÔÕÑÕ Ä ÒÑÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑÔÕË ¯CnN �n � 1; 3; 5; 7� [63]; Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÏÞ
ÕÂÍÉÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË àÕÖ ÏÑÎÇÍÖÎÖ Ä ÍÑÔÏÑÔÇ [64]. ¿ÕË
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÃÞÎË Ë ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ, ÔÒÖÔÕâ ÒÑÚÕË 20 ÎÇÕ,
ÑÔÕÂáÕÔâ ÔÂÏÞÏË ÃÑÎßÛËÏË Ë ÕâÉÇÎÞÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË,
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÏË Ä ÍÑÔÏÑÔÇ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÒËÔÂÐÐÞØ
ÑÕÍÓÞÕËÌ ÔÕÂÎÑ âÔÐÞÏ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÑÆÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ:
ÕÇÑÓËË ËÑÐÐÑ-ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ, ÓÂÊÄËÕÞÇ ¬ÎÇÏÒÇ-
ÓÇÓÑÏ, ·ÇÓÃÔÕÑÏ, ¥ÂÎÅÂÓÐÑ Ë ¢ÎàÍÑÏ [65, 66], ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ØÑÓÑÛÑ ÑÒËÔÞÄÂáÜËÇ ÒÑÚÕË ÄÔÇ ÆÓÖÅËÇ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ, ÐÂÃÎáÆÂÄÛËÇÔâ ÆÑ àÕÑÅÑ, ÐÇ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÑÃÝâÔÐËÕß
ÄÞÔÑÍÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÔÕÑÎß ÆÎËÐÐÞØ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÙÇÒÑÚÇÍ.
®ÐÇ ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÐÖÉÇÐ ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÂÎßÕÇÓÐÂ-
ÕËÄÐÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ, Ë, Í ÔÚÂÔÕßá, ÐÂÚÂÎÑ ÄÞÓËÔÑÄÞÄÂÕßÔâ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ. ¯ÂÚÂÄÛÇÇÔâ ÍÂÍ ÓÂÊ
Ä àÕÑ ÄÓÇÏâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÅËÅÂÐÕÔÍËØ ØÑÎÑÆ-
ÐÞØ, ÍÓÂÔÐÞØ, ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÊÄÇÊÆ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÞÌ
ÑÃÝÇÍÕ IRC+10216 [68], ÒÓËÄÇÎÑ Í ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËá âÄÎÇÐËâ
ËÊÄÇÓÉÇÐËâ ÙÇÒÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ËÊ ÐÇÆÓ ÊÄÇÊÆ Ä ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÇ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ.

¿ÕÂÒ III. ¥ÇÔâÕß ÆÐÇÌ ÔÇÐÕâÃÓâ 1985 Å.
£ ÐÂÚÂÎÇ 80-Ø ÅÑÆÑÄ ²ÑÃÇÓÕ ¬ÇÓÎ ÒÑÔÇÕËÎ ÏÑá ÎÂÃÑÓÂÕÑ-
ÓËá Ä ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ³ÂÔÔÇÍÔ Ë ÒÓËÅÎÂÔËÎ ÏÇÐâ ÒÓËÇØÂÕß
ÍÑÅÆÂ-ÐËÃÖÆß Ä ÃÖÆÖÜÇÏ Ä ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ²ÂÌÔÂ Ä ·ßá-
ÔÕÑÐÇ. £Ñ ÄÓÇÏâ ÒÂÔØÂÎßÐÑÌ ÐÇÆÇÎË 1984 Å., ÒÑÃÞÄÂÄ ÐÂ
ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÑ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏ, ÒÓÑÄÑÆË-
ÏÑÌ ¥ÉËÏÑÏ ¢ÑÅÔÑÏ Ä °ÔÕËÐÇ ÓÂÊ Ä ÆÄÂ ÅÑÆÂ, â
ÄÑÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ àÕËÏ ÒÓËÅÎÂÛÇÐËÇÏ Ë ÒÑÔÇÕËÎ ÖÐËÄÇÓÔË-
ÕÇÕ ²ÂÌÔÂ. ±ÑÏËÏÑ ÕÑÌ ÄÇÎËÍÑÎÇÒÐÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË, ÇÜÇ
ÑÆÐËÏ ÒÑÃÖÆËÕÇÎßÐÞÏ ÏÑÕËÄÑÏ ÆÎâ ÒÑÔÇÜÇÐËâ ´ÇØÂÔÂ
ÃÞÎÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÃÓÑÆËÕß ÒÑ ÄÇÎËÍÑÎÇÒÐÞÏ ÍÐËÉ-
ÐÞÏ ÃÂÊÂÓÂÏ Ä °ÔÕËÐÇ, ·ßáÔÕÑÐÇ Ë ¥ÂÎÎÂÔÇ, ÅÆÇ ÍÐËÅË
ÒÓÑÆÂÄÂÎËÔß ÊÂ ÒÑÎÙÇÐÞ. ¬ÑÅÆÂ â ÒÓËÇØÂÎ Ä ·ßáÔÕÑÐ,
¢ÑÃ ÐÂØÑÆËÎÔâ ÒÑÆ ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËÇÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞØ ÔÑÄÔÇÏ ÐÇÆÂÄÐÑ ²ËÍÑÏ ³ÏÑÎÎË Ë ÇÅÑ ÅÓÖÒÒÑÌ. °ÐË
ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, ÚÕÑ ÏÑÎÇÍÖÎÂ SiC2 ËÏÇÇÕ ÕÓÇÖÅÑÎßÐÖá
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ [68]. ¡ àÕÑ ÃÞÎÑ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÏ ÆÑÔÕËÉÇ-
ÐËÇÏ. ´Ñ, ÍÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ Si ËÊÃÇÉÂÎ Ä àÕÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËË
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË, ÑÆÐËÏ ÏÂØÑÏ
ÑÃÝâÔÐËÎÑ, ÒÑÚÇÏÖ ÐÂÏ ÒÓËØÑÆËÎÑÔß ÕÂÍ ÕâÉÇÎÑ ÒÓË
ÒÑÒÞÕÍÂØ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ Ô ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊßá Si=C.
¿ÕÑÕ ×ÂÍÕ ÕÂÍÉÇ ÐÇÒÎÑØÑ ÔÑÅÎÂÔÑÄÞÄÂÎÔâ Ô ÅËÃÍÑÔÕßá
ÏÑÎÇÍÖÎ ³3 Ë °³3°, ÍÑÕÑÓÞÇ â ËÊÖÚÂÎ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË
ÅÑÆÂÏË ÓÂÐßÛÇ. ²ËÍ ÒÓÑÄÇÎ ÏÇÐâ ÒÑ ÔÄÑÇÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË,
Ô àÐÕÖÊËÂÊÏÑÏ ÓÂÔÔÍÂÊÂÄ, ÍÂÍ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÇÅÑ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÆÎâ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍÎÂÔÕÇÓÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ. °Ð ÑÒËÔÂÎ, ÍÂÍ ËÏÒÖ-
ÎßÔÐÞÌ ÎÂÊÇÓ, Ô×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ ÆËÔÍ,
ÄÞÊÞÄÂÇÕ ËÔÒÂÓÇÐËÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÖÄÎÇÍÂáÕÔâ ËÏÒÖÎßÔÐÞÏ ÒÑÕÑÍÑÏ ÅÇÎËâ, ÒÓË-
ÄÑÆâ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÏÖ ÑØÎÂÉÆÇÐËá
ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÅÂÊÂ ÚÇÓÇÊ ÔÑÒÎÑ Ä
ÄÂÍÖÖÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÇÅÑ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ Ë ×ÑÓÏË-
ÓÑÄÂÐËÇ ÒÖÕÇÏ ÔÍËÏÏËÓÑÄÂÐËâ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÊÂÕÇÏ ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÕÔâ ÄÑ ÄÓÇÏâÒÓÑÎÇÕÐÑÏ ÏÂÔÔ-
ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÇ Ô ÙÇÎßá ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÍÎÂ-
ÔÕÇÓÑÄ ÒÑ ÏÂÔÔÂÏ. ¬ÑÅÆÂ ²ËÍ ÑÒËÔÞÄÂÎ ÏÐÇ ÓÂÃÑÕÖ ÇÅÑ

ÖÔÕÂÐÑÄÍË, â ÄÔÒÑÏÐËÎ ÐÇÆÂÄÐáá ÓÂÃÑÕÖ ÒÑ ÍÎÂÔÕÇÓÂÏ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÖá ·ËÐÕÇÓÃÇÓÅÇÓÑÏ Ô ÔÑÕÓÖÆÐË-
ÍÂÏË [69], Ë ÔÕÂÎ ÊÂÆÂÄÂÕßÔâ ÄÑÒÓÑÔÑÏ, Â ÐÇÎßÊâ ÎË Ä
ÑÃÓÂÊÖáÜÇÌÔâ ÒÎÂÊÏÇ, ÊÂÏÇÐËÄ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ ÆËÔÍ ÐÂ
ÅÓÂ×ËÕÑÄÞÌ Ë ÑÃÎÖÚÂâ ÇÅÑ ÎÂÊÇÓÐÞÏ ÒÖÚÍÑÏ, ÔÏÑÆÇÎË-
ÓÑÄÂÕß ÖÔÎÑÄËâ Ä ÑÃÑÎÑÚÍÇ ÅËÅÂÐÕÔÍËØ ØÑÎÑÆÐÞØ, ÍÓÂÔ-
ÐÞØ, ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÊÄÇÊÆ ÕËÒÂ IRC+10216 Ë ÒÑÎÖÚËÕß
ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÇ ÙÇÒÑÚÍË. ¿ÕÑ ÏÑÅÎÑ ÃÞ ÑÍÂÊÂÕß ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÖá ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ Ä ÓÇÛÇÐËË ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ
ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÙÇÒÑÚÇÍ Ä ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ Ë ÆÂÕß ÄÂÉÐÞÌ
ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÕÂÍËØ ÙÇÒÑÚÇÍ
ÄÊÂÏÇÐ ËÑÐÐÑ-ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÔØÇÏÞ.

£ ØÑÆÇ ÕÑÅÑ ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÕâÐÖÄÛÇÅÑÔâ ÆÐâ â ÒÓÑÆÑÎÉÂÎ
ÓÂÊÏÞÛÎâÕß Ñ ÔÄÑÇÌ ËÆÇÇ Ë ÄÔÇ ÃÑÎÇÇ ÖÃÇÉÆÂÎÔâ Ä ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËÇ ²ËÍÂ ÏÑÅÎÑ ÔÕÂÕß ÍÎáÚÑÏ Í ÆÑÍÂÊÂ-
ÕÇÎßÔÕÄÖ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÑÍÑÎÑÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÖÅÎÇ-
ÓÑÆÐÞØ ÙÇÒÑÚÇÍ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÔÐâÕÞÌ ÔÒÇÍÕÓ SiC2 ÐÂÄÑÆËÎ
ÐÂ ÏÞÔÎß, ÚÕÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ àÕÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÏÑÉÇÕ
ÒÑÆÕÄÇÓÆËÕß ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ¡ÎÇÍÂ ¥ÖÅÎÂÔÂ [70] Ñ ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÇ ÙÇÒÑÚÍË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÐÑÔËÕÇÎâÏË ÆË××ÖÊ-
ÐÞØ ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÞØ ÒÑÎÑÔ (¥®±) [71]. ¥®± ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑ-
ÄÂÎË ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÞØ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÊÂÆÂÚËÄÂÎË ÂÔÕÓÑÐÑ-
ÏÑÄ Ë ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÔÕÑÄ ÐÂÚËÐÂâ Ô 30-Ø ÅÑÆÑÄ. ´ÑÌ
ÐÑÚßá â ËÊÎÑÉËÎ àÕË ËÆÇË ¢ÑÃÖ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÕÂÍÉÇ ÃÞÎ
ÊÂËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÐ Ä ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÇ ì ÍÑÐÍÓÇÕÐÑ, Ä ÓÇÛÇÐËË
ÄÕÑÓÑÌ, ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÕÓÖÆÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ Ô ¥®±. £
ÍÑÐÙÇ ÍÑÐÙÑÄ, Ä ÂÄÅÖÔÕÇ 1985 Å. ¢ÑÃ ÒÑÊÄÑÐËÎ ÏÐÇ ÆÑÏÑÌ
Ä ¡ÐÅÎËá, ÚÕÑÃÞ ÔÑÑÃÜËÕß, ÚÕÑ ÏÑË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ Ä
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ²ÂÌÔÂ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÄÔÍÑÓÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ, Ë
ÔÒÓÑÔËÎ, ÊÂËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÐ ÎË â Ä ÒÓËÇÊÆÇ Ä ·ßáÔÕÑÐ. ®ÇÐâ
ÐÇ ÐÖÉÐÑ ÃÞÎÑ ÔÒÓÂÛËÄÂÕß ÆÄÂÉÆÞ ì â ÃÓÑÔËÎ ÄÔÇ Ë
ÚÇÓÇÊ ÕÓË ÆÐâ ÃÞÎ Ä ·ßáÔÕÑÐÇ.

³ÓÂÊÖ ÒÑÔÎÇ ÒÓËÃÞÕËâ â ÖÔÕÓÑËÎ ÆÄÖØ-ÕÓÇØÚÂÔÑÄÑÌ
ÄÇÔßÏÂ ÐÂÔÞÜÇÐÐÞÌ ÔÇÏËÐÂÓ ÒÑ ÄÔÇÏÖ ÍÓÖÅÖ ÄÑÒÓÑÔÑÄ,
ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÞÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË Ë ËØ ÔÒÇÍÕÓÂÏË.
Á ÒÑÊÐÂÍÑÏËÎÔâ Ô ¥ÉËÏÑÏ ·ËÕÑÏ, ÁÐ ­ËÖ Ë ³ËÐÑÏ
°'¢ÓÂÌÇÐÑÏ ì ÔÕÖÆÇÐÕÂÏË, Ô ÍÑÕÑÓÞÏË ÏÐÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ÔÖÉÆÇÐÑ ÃÞÎÑ ÕÇÔÐÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÂÕß ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÄÔÇÌ
ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑÌ ÆÇÍÂÆÞ Ô 1-ÅÑ ÒÑ 10-Ç ÔÇÐÕâÃÓâ 1985 Å.
¥ÉËÏ ·ËÕ Ë â ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÐÂØÑÆËÎËÔß Ä ÍÑÐÕÂÍÕÇ, ÚÕÑ
ÑÕÚÂÔÕË ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÏÞ ÑÃÂ ÒÑÏÇÛÂÐÞ ÐÂ
ÍÐËÅÂØ Ë ÒÑÎÖÚÂÇÏ ÖÆÑÄÑÎßÔÕÄËÇ, ÎËÔÕÂâ ËØ Ö ÒÓËÎÂÄÍÂ
ÏÂÅÂÊËÐÂ. ´ÂÍ, ÒÑÔÎÇ ÆÑÎÅÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ (A²2,
ÍÂÍ ÎáÃÑÄÐÑ ÐÂÊÞÄÂÎ ²ËÍ ÔÄÑá ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ ÄÕÑÓÑÅÑ
ÒÑÍÑÎÇÐËâ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍÎÂÔÕÇÓÐÞØ
ÒÖÚÍÑÄ) ÏÞ Ô ¥ÉËÏÑÏ ÐÇÓÇÆÍÑ ÒÓÑÅÖÎËÄÂÎËÔß ÒÑ ÍÐËÉ-
ÐÞÏ ÏÂÅÂÊËÐÂÏ ·ßáÔÕÑÐÂ. ¯ÂÛË ÒÓÑÅÖÎÍË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ÐÂÔ ÚÂÔÕÑ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÎË ¬ÂÓÏÇÐ (ÉÇÐÂ ¥ÉËÏÂ) Ë ³ËÐ,
ÑÃÞÚÐÑ ÊÂÍÂÐÚËÄÂÎËÔß ÒÑÊÆÐÑ ÐÑÚßá Ä ¥ÑÏÇ ³ÎÂÆÍËØ
±ËÓÑÅÑÄì ÍÓÖÅÎÑÔÖÕÑÚÐÑÏ ØßáÔÕÑÐÔÍÑÏ ÍÂ×Ç-ÃÂÓÇ, ÅÆÇ
ÒÑÆÂÄÂÎË ÒÑÕÓâÔÂáÜËÌ ÅÑÎÎÂÐÆÔÍËÌ âÃÎÑÚÐÞÌ ÒËÓÑÅ.
¬ÂÉÇÕÔâ (ÑÃ àÕÑÏ ÅÑÄÑÓËÎÑÔß Ä ÐÇÆÂÄÐÇÌ ÕÇÎÇÄËÊËÑÐÐÑÌ
ÒÇÓÇÆÂÚÇ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÑÌ ËÔÕÑÓËË ÒÇÓÔÑÐÂÎßÐÞØ ÍÑÏÒßá-
ÕÇÓÑÄ), ËÏÇÐÐÑ ÕÂÏ ÑÔÐÑÄÂÕÇÎË ³OMPAQ ÊÂÏÞÔÎËÎË
ÔÑÊÆÂÕß ÔÄÑá ÍÑÏÒÂÐËá.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÐÂÚÂÎËÔß 1 ÔÇÐÕâÃÓâ Ë, Í ÔÚÂÔÕßá,
ÑÍÂÊÂÎËÔß ÖÔÒÇÛÐÞÏË. ±ÑÚÕË ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÏÞ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË
ÎËÐÇÌÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ Ô ÚËÔÎÑÏ ÂÕÑÏÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÑÕ 5 ÆÑ 9,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÞ ÖÉÇ ÐÂÃÎáÆÂÎË Ä ÍÑÔÏÑÔÇ [72], ÕÂÍ ÚÕÑ ÏÞ
ÒÑÎÖÚËÎË ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÖÅÎÇÓÑÆ-
ÐÞÇ ÙÇÒÑÚÍË ÏÑÅÖÕ ÎÇÅÍÑ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕßÔâ Ä ÅËÅÂÐÕÔÍËØ
ÍÓÂÔÐÞØ ÊÄÇÊÆÂØ. ±ÎÑØËÇ ÐÑÄÑÔÕË ÊÂÍÎáÚÂÎËÔß Ä ÐÂÎËÚËË
Ä ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÂØ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ. ±ÓË ÑÃÓÂ-
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ÃÑÕÍÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÐÂÛÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÄÔÍÑÓÇ
ÒÓËÄÎÇÍÎÑ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÐÇÊÄÂÐÑÅÑ ÅÑÔÕâ. °Ð ÔÑÔÕÑâÎ ËÊ 60
ÂÕÑÏÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÎÔâ ÏÇÐÇÇ âÓÍÑ ÄÞÓÂÉÇÐ-
ÐÞÏ, ÐÑ ÄÔÇ ÉÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÊÂÏÇÕÐÞÏ ÒÂÓÕÐÇÓÑÏ ËÊ 70
ÂÕÑÏÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ. £ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐ-
ÐÑÔÕË ÖÉÇ ×ËÍÔËÓÑÄÂÎËÔß ÒÓËÏÇÓÐÑ ÊÂ 12 ÏÇÔâÙÇÄ ÆÑ
àÕÑÅÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ ²ÑÎ×ËÐÅÂ, ¬ÑÍÔÂ Ë ¬ÂÎÆÑÓÂ [73], ÑÒÖÃÎË-
ÍÑÄÂÐÐÑÌ Ä 1984 Å., Â ÕÂÍÉÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ ¢ÎÖÏ×ËÎÆÂ Ô
ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË [74], ÅÆÇ ÕÂÍÉÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß ÔÄÑÌÔÕÄÂ
àÕËØ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ. £ ÕÑ ÄÓÇÏâ â ÖÉÇ ÃÞÎ ÆÇÕÂÎßÐÑ ÊÐÂÍÑÏ Ô
ÓÂÃÑÕÑÌ [73], ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÑÌ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂ-
ÕÑÓËË ÐÇ×ÕâÐÑÌ ÍÑÏÒÂÐËË ¿ÍÔÑÐ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÒËÔÂÐÐÞÇ Ä
ÐÇÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑÚÕË ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎË
ÕÑÏÖ, ÚÕÑ â ÒÓÇÆÎÂÅÂÎ ÒÓÑÄÇÔÕË Ä ÅÓÖÒÒÇ ÒÓË ÖÐËÄÇÓÔË-
ÕÇÕÇ ²ÂÌÔÂ ÊÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÔâÙÇÄ ÆÑ àÕÑÅÑ. °ÆÐÂÍÑ ÐË â,
ÐË, ÒÑØÑÉÇ, ÍÕÑ-ÎËÃÑ ÆÓÖÅÑÌ ÐÇ ÖÆÑÔÖÉËÎÔâ ÒÑÕÇÓÇÕß
ÆÓÖÅ Ñ ÆÓÖÅÂ 60 ÏÑÊÅÑÄÞØ ÍÎÇÕÑÍ, Ô ÕÇÏ ÚÕÑÃÞ ÒÑÒÞÕÂ-
ÕßÔâ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÕß, ÚÇÏ ÃÞ ÄÔÇ àÕÑ ÏÑÅÎÑ ÃÞÕß. ¤ÓÖÒÒÂ ËÊ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ¿ÍÔÑÐ ÑÃÐÂÓÖÉËÎÂ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÑÄÑÇ
ÔÇÏÇÌÔÕÄÑ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ô ÚËÔÎÑÏ ÂÕÑÏÑÄ ÃÑÎÇÇ 30,
Ä ÍÑÕÑÓÑÏ, ÒÑØÑÉÇ, ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÕÑÎßÍÑ ÍÎÂÔÕÇÓÞ Ô
ÚÇÕÐÞÏ ÚËÔÎÑÏ ÂÕÑÏÑÄ. ·ÑÕâ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ³60 Ä ÍÎÂÔÕÇÓ-
ÐÑÏ ÒÖÚÍÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂÎÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÇÇ ÔÑÔÇ-
ÆÇÌ, àÕÑÅÑ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ
ÒÓËÄÎÇÚß Í ÆÂÐÐÑÏÖ ×ÂÍÕÖ ÑÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ. ª ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÑ ÐÇÎßÊâ ÃÞÎÑ ÔÚËÕÂÕß ÇÅÑ ÆÑÏËÐËÓÖáÜËÏ, ÍÂÍ àÕÑ
ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÖÔËÎËÌ
¥ÉËÏÂ Ë ³ËÐÂ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÞÏ ÒËÍÑÏ Ä ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÖÅÎÇÓÑÆ-
ÐÞØ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ ÒÑÏÂÔÔÂÏ Ä ÑÃÎÂÔÕË 30 ë 100 ÂÕÑÏÐÞØÏÂÔÔ
ÃÞÎ ÑÃÞÚÐÑ ÒËÍ ³60, Ë Í ÐÇÏÖ ÒÓËÄâÊÞÄÂÎËÔß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÆÎâ àÕËØ ÃÑÎßÛËØ ÚÂÔÕËÙ. £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ
ÃÞÎË ÐÂÌÆÇÐÞ ÖÔÎÑÄËâ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ àÕÑÕ ÒËÍ ×ÑÓÏÇÐ-
ÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÊÂÛÍÂÎËÄÂÎ (ÓËÔ. 5). ¿ÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÃÞÎ
ÒÑÎÖÚÇÐ Ä ÔÓÇÆÖ 4 ÔÇÐÕâÃÓâ, Ë ÐÂ ÓËÔ. 6 ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÊÂÒËÔß Ä
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÏ ÉÖÓÐÂÎÇ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÂâ ÍÇÏ-ÕÑ ËÊ ÆËÒÎÑÏ-
ÐËÍÑÄ Ë ÑÕÓÂÉÂáÜÂâ ÐÂÛÖ ÓÇÂÍÙËá. ¥ÄÖÏâ ÆÐâÏË
ÒÑÊÉÇ, Ä ÒâÕÐËÙÖ, ÔÑÔÕÑâÎÑÔß ÔÑÃÓÂÐËÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÐÂ
ÍÑÕÑÓÑÏ ¥ÉËÏ Ë ³ËÐ ÄÞÓÂÊËÎË ÅÑÕÑÄÐÑÔÕß ÒÑÓÂÃÑÕÂÕß
Ä ÄÞØÑÆÐÞÇ, Ô ÕÇÏ ÚÕÑÃÞ ÑÒÕËÏËÊËÓÑÄÂÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ-
ÎßÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ. ³ËÐ ÑÔÕÂÎÔâ ÓÂÃÑÕÂÕß ÆÑ ÄÇÚÇÓÂ, Â ¥ÉËÏ

ÊÂÔÕÖÒËÎ ÐÂ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÆÇÐß. £ ÄÑÔÍÓÇÔÇÐßÇ ÄÇÚÇÓÑÏ
(8 ÔÇÐÕâÃÓâ) ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓ, ÒÑÍÂÊÂÐÐÞÌ ÐÂ
ÓËÔ. 7, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÐÇ ÃÞÎÑ ÄËÆÐÑ ÒÑÚÕË ÐËÚÇÅÑ, ÍÓÑÏÇ³60

Ë ÇÅÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÐÇÇ ÓÑÔÎÑÅÑ, ÐÑ ÄÔÇ ÉÇ ÄÒÑÎÐÇ
ÊÂÏÇÕÐÑÅÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ, ³70.

¬ÑÅÆÂ ÍÎÂÔÕÇÓ ³60 Ë ÇÅÑ ÔÒÖÕÐËÍ ÑÍÂÊÂÎËÔß Ä ÙÇÐÕÓÇ
ÐÂÛÇÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ, â ÔÕÂÎ ÐÂÊÞÄÂÕß àÕÖ ÖÅÎÇÓÑÆÐÖá
ÒÂÓÑÚÍÖ ­ÑÖÐÑÏ ²ÇÌÐÆÉÇÓÑÏ Ë ´ÑÐÕÑ, Â ËÐÑÅÆÂ ¥ÑÐ-
¬ËØÑÕÑÏ Ë ³ÂÐÚÑ ±ÂÐÔÑÌ. ¬ ÒÑÐÇÆÇÎßÐËÍÖ 9 ÔÇÐÕâÃÓâ
ÐÂÛË ÆËÔÍÖÔÔËË ÊÂÛÎË Ä ÕÖÒËÍ. ³60 ÍÂÊÂÎÔâ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ
ËÐÇÓÕÐÞÏ, ÚÕÑ ÒÎÑØÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇÏ Ñ
ÒÎÑÔÍÑÏ ÅÓÂ×ËÕÑÄÑÏ ÔÎÑÇ, ÔÑÔÕÑâÜÇÏ ËÊ ÛÇÔÕËÖÅÑÎßÐË-
ÍÑÄ. ³ÓÂÊÖ ÉÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÄÑÒÓÑÔ, ÚÕÑ ÒÓË àÕÑÏ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ Ô 20 ËÎË ÃÑÎÇÇ ÄËÔâÚËÏË ÔÄâÊâÏË? £ ÍÑÐÙÇ ÍÑÐÙÑÄ,
ÄÔâÍÂâ ÙÇÒÑÚÍÂ ËÏÇÇÕ ÆÄÂ ÍÑÐÙÂ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÒÓËÔÑÇÆË-
ÐâÕß ÒÑ ÆÄÂ ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ; ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÎÑÔÍËÌ
ÔÎÑÌ ÅÓÂ×ËÕÂ, ÄÞÎÑÉÇÐÐÞÌ ÛÇÔÕËÖÅÑÎßÐËÍÂÏË, ÆÑÎÉÇÐ

£ÓÇÏâ, ÏÍÔ

²ËÔ. 5. ©ÐÂÏÇÐËÕÞÌ ÄÓÇÏâÒÓÑÎÇÕÐÞÌ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ ÖÅÎÇÓÑ-
ÆÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ Ä ÔÓÇÆÖ 4 ÔÇÐÕâÃÓâ 1985 Å., ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÄËÆÇÐ ÄÒÇÓÄÞÇ
ÊÂÒËÔÂÐÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ ÑÕ ³60 Ô ÊÂÏÇÕÐÑ ÄÞÆÇÎÇÐÐÑÌ ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ (ÔÏ.
ÓËÔ. 6Â).

²ËÔ. 6. ©ÂÒËÔË Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÏ ÉÖÓÐÂÎÇ ¬ÎÂÔÕÇÓÐÑÌ ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËË
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ²ÂÌÔÂ Ä ÒÇÓËÑÆ Ô 4 ÒÑ 7 ÔÇÐÕâÃÓâ 1985 Å., ÍÑÅÆÂ ÃÞÎË
ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÓÇÛÂáÜËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ: (Â) 4 ÔÇÐÕâÃÓâ; (b) 5 ÔÇÐÕâÃÓâ;
(c) 6 ÔÇÐÕâÃÓâ; (d) 7 ÔÇÐÕâÃÓâ. ©ÂÒËÔË ÔÆÇÎÂÐÞ ·ËÕÑÏ, ­ËÖ Ë
°'¢ÓÂÌÇÐÑÏ.
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ÒÓËÔÑÇÆËÐâÕß ÃÑÎÇÇ 20 ÂÕÑÏÑÄ ¯, ÑÆÐÂÍÑ àÕÑÅÑ ÐÇ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ. £ ÒÑËÔÍÂØ ÓÇÛÇÐËâ ÏÞ ÑÃÔÖÆËÎË ÏÐÑÅÑ
ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÎË ÃÞ ÑÃÝâÔÐËÕß àÕË
ÑÛÇÎÑÏÎâáÜËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ.

±ÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÃÞÎ ÄÞÓÂÃÑÕÂÐ ÍÑÐÔÇÐÔÖÔ Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË
ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÏÑÅÎÑ ÒÓÑËÊÑÌÕË, Â ËÏÇÐÐÑ, ÚÕÑ ÒÎÑÔÍËÇ
ÅÇÍÔÂÅÑÐÂÎßÐÞÇ ÎËÔÕÞ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÇÔâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÅÓÂ×ËÕÑÄÑÅÑ ÆËÔÍÂ ËÎË ÔÎÇÕÇÄÛËÇ Ô ÐÇÅÑ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÂÃÎâÙËË, ÊÂÏÍÐÖÎËÔß Ä ÍÎÇÕÍÖ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÖÏÇÐß-
ÛËÎÑÔß ÚËÔÎÑ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ. ªÆÇâ Ñ ÊÂÏÍÐÖÕÑÌ
ÅÇÍÔÂÅÑÐÂÎßÐÑÌ ÍÎÇÕÍÇ ÐÂÒÑÏÐËÎÂ ÏÐÇ Ñ ÏÑÇÏ ÒÑÔÇÜÇ-
ÐËË Ô ÔÇÏßÇÌ ÄÔÇÏËÓÐÑÌ ÄÞÔÕÂÄÍË ¿¬³±°-67 Ä ®ÑÐ-
ÓÇÂÎÇ, ÐÂÆ ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÑÊÄÞÛÂÎÔâ ÍÖÒÑÎ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞÌ
¢ÂÍÏËÐÔÕÇÓÑÏ ¶ÖÎÎÇÓÑÏ. ¿ÕÑ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÓÑÃÖÆËÎÑ
Ä ÏÑÇÏ ÔÑÊÐÂÐËË ÑÃÎËÍ ÍÖÒÑÎÂ, ËÊÑÃÓÂÉÇÐÐÑÅÑ Ä ÑÆÐÑÏ
ËÊ ÐÑÏÇÓÑÄ ÉÖÓÐÂÎÂGraphise [75], ÒÑÔÄâÜÇÐÐÑÏ ÄÞÔÕÂÄÍÇ
(ÓËÔ. 8). ²ËÍ ÑÕÒÓÂÄËÎÔâ Ä ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÔÍÖá ÃËÃÎËÑÕÇÍÖ Ë
ÐÂÛÇÎ ÕÂÏ ÍÐËÅÖ Ñ ¢ÂÍÏËÐÔÕÇÓÇ ¶ÖÎÎÇÓÇ Ë ÇÅÑ ÕÄÑÓÇÐËâØ
[35]. Á ÕÂÍÉÇ ÄÔÒÑÏÐËÎ ÏÑÆÇÎß ÐÇÃÇÔÐÑÅÑ ÔÄÑÆÂ Ô ÍÂÓÕÑÌ
ÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ÐÇÃÂ, ÍÑÕÑÓÖá â ËÊÅÑÕÑÄËÎ ÆÎâ ÏÑËØ ÆÇÕÇÌ ÊÂ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ ÆÑ ÕÑÅÑ. Á ÒÑÏÐËÎ, ÚÕÑ ÊÄÇÊÆÐÞÌ ÍÖÒÑÎ
ÔÕÓÑËÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ËÊ ÛÇÔÕËÖÅÑÎßÐËÍÑÄ, ÐÑ ÕÂÍÉÇ Ë
ÒâÕËÖÅÑÎßÐËÍÑÄ, Ë ÆÖÏÂÎ, ÍÑÅÆÂ ÏÞ Ô ²ËÍÑÏ ÛÎË ÆÑÏÑÌ
ÑÃÇÆÂÕß, ÐÇ ÒÑÊÄÑÐËÕß ÎË ÔÄÑÇÌ ÉÇÐÇ Ä ¡ÐÅÎËá, ÚÕÑÃÞ
ÑÐÂ ÒÓÑÄÇÓËÎÂ, ÓÂÄÐÑ ÎË 60 ÚËÔÎÑ ÄÇÓÛËÐ Ö ÍÖÒÑÎÂ?
±ÑÔÍÑÎßÍÖ â ÒÎÂÐËÓÑÄÂÎ ÐÂ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÆÇÐß ÄÇÓÐÖÕßÔâ
Ä ¡ÐÅÎËá, â ÒÓËÅÎÂÔËÎ ÄÔá ÍÑÏÂÐÆÖ ÑÕÏÇÕËÕß ÐÂÛÇ
ÄÑÎÐÖáÜÇÇ ÑÕÍÓÞÕËÇ ÖÉËÐÑÏ Ä ÏÇÍÔËÍÂÐÔÍÑÏ ÓÇÔÕÑ-
ÓÂÐÇ. ¯ÖÉÐÑ ÎË ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÔÇ ÄÓÇÏâ ÖÉËÐÂ
ÃÞÎÑ ÒÑÕÓÂÚÇÐÑ ÐÂ ÒÑÒÞÕÍË ÓÇÛÇÐËâ ÊÂÅÂÆÍË!

£ ÕÑÕ ÄÇÚÇÓ Ë ÐÑÚßá ²ËÍ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕËÓÑÄÂÎ ÔÑ
ÔÎÑâÏË ÛÇÔÕËÖÅÑÎßÐËÍÑÄ, ¥ÉËÏ ÄÏÇÔÕÇ Ô ¬ÂÓÏÇÐ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕËÓÑÄÂÎË Ô ÊÖÃÑÚËÔÕÍÂÏË Ë Ô ÃÑÃÑÄÞÏ ÉÇÎÇ, Â ¢ÑÃ
Ë â ÄÐÑÄß ÑÃÔÖÉÆÂÎË ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ÍÖÒÑÎÂ. ²ËÍ
ÐËÍÂÍ ÐÇ ÏÑÅ ÒÓÑÆÄËÐÖÕßÔâ ÄÒÇÓÇÆ, ÒÑÍÂ ÐÇ ÄÔÒÑÏÐËÎ ÐÂÛ
ÓÂÊÅÑÄÑÓ Ñ ÒâÕËÖÅÑÎßÐËÍÂØ Ä ÊÄÇÊÆÐÑÏ ÍÖÒÑÎÇ [19]. ±ÑÔÎÇ
àÕÑÅÑ ÑÐ ÑÃÐÂÓÖÉËÎ, ÚÕÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÐÂÚËÐÂÇÕ ÒÓËÐËÏÂÕß
×ÑÓÏÖ ÃÎáÆÙÂ, ÍÑÅÆÂ ÏÇÉÆÖ ÛÇÔÕËÖÅÑÎßÐËÍÂÏË ÄÐÇ-
ÆÓâáÕÔâ ÒâÕËÖÅÑÎßÐËÍË, Ë ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑ ÊÂÏÞÍÂÇÕÔâ,
ÍÑÅÆÂ ÚËÔÎÑ ÒâÕËÖÅÑÎßÐËÍÑÄ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÆÄÇÐÂÆÙÂÕË. ¯Â
ÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÖÕÓÑ, ÍÑÅÆÂ ÑÐ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎ ÔÄÑá
ÃÖÏÂÉÐÖá ÏÑÆÇÎß, ÏÇÐâ ÑØÄÂÕËÎ ÒÑÎÐÞÌ ÄÑÔÕÑÓÅ. °ÐÂ
ÄÞÅÎâÆÇÎÂ ÒÓÇÍÓÂÔÐÑ Ë ÐÂÒÑÏËÐÂÎÂ ÏÐÇ ÊÄÇÊÆÐÞÌ ÍÖÒÑÎ.

¿ÕÑ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÃÞÎ ÖÔÇÚÇÐÐÞÌ ËÍÑÔÂàÆÓ, Ë ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÑÐ
ÐÂÒÑÏËÐÂÎ ÕÂÍÉÇ ×ÖÕÃÑÎßÐÞÌ ÏâÚ, ÍÂÊÂÎÔâ ÄÇÔßÏÂ
ÒÑÆØÑÆâÜËÏ. £ ÍÑÐÙÇ ÍÑÐÙÑÄ, ÄÔâ ËÔÕÑÓËâ ÑÕÍÓÞÕËâ
ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÕËÒËÚÐÞÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÆÑÔÕËÉÇ-
ÐËâ. ±ÑÏÐá, â ÆÖÏÂÎ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÕÂÍÂâ ×ÑÓÏÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ
ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÒÓÇÍÓÂÔÐÂ, ÚÕÑ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÄÇÓÐÑÌ. £ ÎáÃÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ, ÆÂÉÇ ÇÔÎË ÃÞ àÕÑ ÃÞÎÑ ÐÇ ÕÂÍ, ÄÔÇ ÒÓÑÔÕÑ ÑÃâÊÂÐÞ
ÃÞÎË ÒÑÎáÃËÕß ÇÇ, Ë Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ËÕÑÅÇ ÕÂÍ Ë ÒÓÑËÊÑÛÎÑ!
®ÑÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ ÐÂÊÄÂÕß ÏÑÎÇÍÖÎÖ "ÃÂÍÏËÐÔÕÇÓ×ÖÎÎÇ-
ÓÇÐ" (ÇÌ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑ ÒÑÆØÑÆËÕ ÑÍÑÐÚÂÐËÇ -ÇÐ) ÒÑÔÎÇ
ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÆËÔÍÖÔÔËË ÃÞÎÑ ÒÓËÐâÕÑ, Ë ÏÞ ÐÂÒÓÂÄËÎË
ÔÕÂÕßá Ä Nature. ¥ÂÕÂ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ ÇÇ Ä ÓÇÆÂÍÙËá ì
13 ÔÇÐÕâÃÓâ (ÑÕÏÇÚÖ, ÚÕÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÐÂÚÂÎËÔß 1 ÔÇÐÕâ-
ÃÓâ).

¿ÕÂÒ IV. ®ÂÎÞÇ ×ÖÎÎÇÓÇÐÞ, ÅËÅÂÐÕÔÍËÇ ×ÖÎÎÇÓÇÐÞ,
ÍÓÂÔÐÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓÞ Ë ÑÆÐÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ,
ËÎË ÍÂÍ ËÅÓÂÕß Ä ×ÖÕÃÑÎ, ÐÇ ÊÐÂâ ÒÓÂÄËÎ
®Þ ÓÇÛËÎË ËÊÖÚËÕß ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâ ÑÕÍÓÞÕËâ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ³60 Ë ÐÂÚÂÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ Ä ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ
²ÂÌÔÂ [76]. ³ÓÇÆË ÐÂËÃÑÎÇÇ ÂÍÕËÄÐÑ ÖÚÂÔÕÄÖáÜËØ ÔÕÖÆÇÐ-
ÕÑÄ ÃÞÎË ¥ÉËÏ ·ËÕ, ³ËÐ °'¢ÓÂÌÇÐ, ÁÐ ­ËÖ Ë ¬ËÐ ­ËÐ
¨ÂÐÅ. ²âÆ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÃÞÎ ÕÂÍÉÇ ÒÓÇÆÒÓËÐâÕ Ä
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ³ÂÔÔÇÍÔ: ÅÓÖÒÒÂ ØÑÓÑÛÑ ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞØ
ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ (³ÂÌÏÑÐ ¢ÂÎÏ, ²ËÚÂÓÆ ·àÎÇÕ Ë £ÂØÂÃ ¡ÎÂ×)
ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ´ÑÐË ³ÕÇÌÔÂ ÒÑÔÕÓÑËÎÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍÎÂÔÕÇÓÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ, Ë ÏÞ
ÒÓËÔÕÖÒËÎË Í ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÑÃÜËØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ Ä
ÒÑÄÇÆÇÐËË ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ. ±ÓË ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ÍÑÏÒÂÐËË ¢ÓËÕËÛ
¤àÔ (ÚÇÓÇÊ ³ÕËÄÂ £ÖÆÂ) ÏÞ ÐÂÚÂÎË ÕÂÍÉÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÐÂÛÇÅÑ ÑÕÍÓÞÕËâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ
ÅÑÓÇÐËâ.

°ÆÐÑÌ ËÊ ØÂÓËÊÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÚÇÓÕ ³60, ÍÑÕÑÓÂâ
ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÃÇÓÇÆËÎÂ ÏÑÇ ÔÑÊÐÂÐËÇ, âÄÎâÎÑÔß ÕÑ, ÚÕÑ ÄÔÇ
ÂÕÑÏÞ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä àÕÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÇ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞ, ÒÑàÕÑÏÖ
Á®²-ÔÒÇÍÕÓ 13³ ÆÑÎÉÇÐ ÔÑÔÕÑâÕß ÕÑÎßÍÑ ËÊ ÑÆÐÑÌ
ÔËÏÒÂÕËÚÐÑÌ ÎËÐËË. °ÆÐÂÍÑ ÍÂÍ ÒÑÎÖÚËÕß ÄÇÜÇÔÕÄÑ Ä
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÏ ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËâ? ¿ÕÑ ÃÞÎÑ
ÕÓÖÆÐÇÌÛÇÌ ÊÂÆÂÚÇÌ, Ë â ÆÑÎÉÇÐ ÒÓËÊÐÂÕß, ÚÕÑ ÄÔâÍËÌ

¹ËÔÎÑ ÂÕÑÏÑÄ Ô ÏÂÔÔÑÌ 12

²ËÔ. 7. £ÓÇÏâÒÓÑÎÇÕÐÞÌ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä ÖÔÎÑÄËâØ,
ÑÒÕËÏÂÎßÐÞØ ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÒÓÇÑÃÎÂÆÂáÜÇÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ÑÕ ÏÑÎÇÍÖÎ
³60. ³ÒÇÍÕÓ ÔÐâÕ ¥ÉËÏÑÏ ·ËÕÑÏ Ä ÒÑÐÇÆÇÎßÐËÍ 9 ÔÇÐÕâÃÓâ 1985 Å.

²ËÔ. 8. £ÞÒÑÎÐÇÐÐÂâ ®ÂÌÍÎÑÏ ±ÓÖÎÍÔÑÏ ×ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ ÅÇÑÆÇÊËÚÇÔÍÑ-
ÅÑ ÍÖÒÑÎÂ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÑÅÑ ÒÑ ÒÓÑÇÍÕÖ ¢ÂÍÏËÐÔÕÇÓÂ ¶ÖÎÎÇÓÂ ÆÎâ
ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÌ àÍÔÒÑÊËÙËË ÐÂ ¿¬³±°-67 Ä ®ÑÐÓÇÂÎÇ [75]. ¯Â ×ÑÕÑ-
ÅÓÂ×ËË ÓÂÊÎËÚËÏ ÑÆËÐ ËÊ ÒâÕËÖÅÑÎßÐËÍÑÄ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ÆÎâ ÊÂÏÞ-
ÍÂÐËâ ÍÖÒÑÎÂ. ©ÂÏÇÕÐÞ ÕÂÍÉÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ Ä ÆÎËÐÂØ ÔÕÑÓÑÐ
ÛÇÔÕËÖÅÑÎßÐËÍÑÄ, ÒÓËÏÞÍÂáÜËØ Í ÒâÕËÖÅÑÎßÐËÍÖ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÞ ÆÎâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÎÂÄÐÑÅÑ ÔÍÓÖÅÎÇÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË.
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ÓÂÊ, ÍÑÅÆÂ ÏÑË ÏÞÔÎË ÆÄËÅÂÎËÔß Ä ÆÂÐÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, â
ÐÇËÊÏÇÐÐÑ ÒÓËØÑÆËÎ Í ÊÂÍÎáÚÇÐËá, ÚÕÑ ÑÆÐÂÉÆÞ
ÐÂÌÆÇÕÔâ ÍÂÍÑÌ-ÐËÃÖÆß ÏÑÎÑÆÑÌ ËÔÍÖÔÐÞÌ ÄÞÔÍÑÚÍÂ,
ÔÒÇÙËÂÎËÔÕ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÔÏÑÉÇÕ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÏÇÓËÕß ÕÂÍÑÌ ÔÒÇÍÕÓ. °ÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑ, â
ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÐÂÆÇâÎÔâ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÎËÐËá Á®² Ä ÐÂÛÇÏ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ³ÂÔÔÇÍÔ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÐÇ ÃÞÎÑ
ÑÃÝÇÍÕËÄÐÞØ ÒÓÇÆÒÑÔÞÎÑÍ. £ÂÉÐÑ ÒÑÐËÏÂÕß, ÐÂÔÍÑÎßÍÑ
ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÑÔß ÓÇÛÇÐËÇ ÕÂÍÑÌ ÊÂÆÂÚË Ä ÕÑ
ÄÓÇÏâ.®ÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ Í ØÑÆÖ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÊÂÍÎáÚÂÎÑÔß
Ä ÕÑÏ, ÚÕÑÃÞ ËÊÖÚËÕß ÕÇ ÂÔÒÇÍÕÞ ÑÕÍÓÞÕËâ ³60, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÄÑÎÐÑÄÂÎË ÍÑÐÍÓÇÕÐÑ ÏÇÐâ. ª ÒÖÔÕß ÆÂÎßÐÇÌÛËÇ ÔÑÃÞÕËâ
ÕÇÍÖÕ Ä ÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, ÍÖÆÂ ËØ ÃÑÎßÛÇ ÄÎÇÚÇÕ.

¹ÇÓÇÊ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÐÇÌ ÒÑÔÎÇ ÑÕÍÓÞÕËâ â ÄÇÓÐÖÎÔâ Ä
¦ÄÓÑÒÖ Ë ÔÑÑÃÜËÎ Ñ ÐÇÏ Ë Ñ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ ÐÂÏË
ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË Ä ²ËÚÚËÑÐÇ. ¥ÉÖ-
ÎËâ ¡ÄÅÖÔÕ, ÏÑâ ÃÞÄÛÂâ ÖÚÇÐËÙÂ, ÓÂÃÑÕÂáÜÂâ ÕÇÒÇÓß Ä
¯ÑÕÕËÐÅÇÏÇ, ÔÑÑÃÜËÎÂ ÑÃ ÑÕÍÓÞÕËË ®ÂÓÕÞÐÖ ±ÑÎâ-
ÍÑÄÖ, Ë ÑÐ ÒÓËÔÎÂÎ ÏÐÇ ÍÔÇÓÑÍÑÒËË ÔÕÂÕÇÌ ¥àÄËÆÂ
¥ÉÑÐÔÂ [6, 7]. ±ÑÆÒËÔÂÄÛËÔß ÒÔÇÄÆÑÐËÏÑÏ ¥ÇÆÂÎÖÔ,
¥àÄËÆ Ä ÍÑÎÑÐÍÇ ¡ÓËÂÆÐÞ ÉÖÓÐÂÎÂ New Scientist ÄÞÔÍÂ-
ÊÂÎ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÖá ÒÑ ÑÃÓÂÊÐÑÔÕË ËÆÇá Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÃÑÎßÛËØ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÃÂÎÎÑÐÑÄ. ®Þ
ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÔÂÏÂ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ³60 ÖÉÇ ÃÞÎÂ
ÑÒËÔÂÐÂ Ä ÔÕÂÕßÇ °ÔÂÄÞ [2] Ë Ä ÍÐËÅÇ ªÑÛËÆÞ Ë °ÔÂÄÞ
[3], ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ ÊÂ 15 ÎÇÕ ÆÑ àÕÑÅÑ ÐÂ âÒÑÐÔÍÑÏ
âÊÞÍÇ. ±ÑÏËÏÑ ÕÑÅÑ, ¢ÑÚÄÂÓ Ë ¤ÂÎßÒÇÓÐ [4, 5] ÆÂÉÇ
ÄÞÒÑÎÐËÎË ÍÄÂÐÕÑÄÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÂÔÚÇÕÞ Ë ÒÓËÄÇÎË ÆËÂ-
ÅÓÂÏÏÖ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÑÓÃËÕÂÎÇÌ àÕÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ. ®Þ
ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ °ÓÄËÎ ¹ÇÒÏÇÐ ËÊ UCLA ËÐËÙËË-
ÓÑÄÂÎ ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ, ÙÇÎßá ÍÑÕÑÓÑÌ âÄÎâÎÔâ ÔËÐÕÇÊ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ ³60 (ÚÂÔÕÐÑÇ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ). °ÅÎâÆÞÄÂâÔß ÐÂÊÂÆ,
ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÖÆËÄÎâÕßÔâ ÕÑÏÖ, ÚÕÑ àÕÂ ØÂÓËÊÏÂÕË-
ÚÇÔÍÂâ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÓÂÐÇÇ ÐÇ ÒÓËÄÎÇÍÎÂ ÄÐËÏÂÐËÇ ØËÏËÍÑÄ.
¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÕÂÕßâÏ¥ÉÑÐÔÂ [6, 7] â ÒÑÊÐÂÍÑÏËÎÔâ Ô ÍÐËÅÑÌ
¥ÂÓÔË ´ÑÏÒÔÑÐÂ "²ÑÔÕ Ë ×ÑÓÏÂ" [77], Â ÕÂÍÉÇ Ô ÒÓÂÄËÎÑÏ
¿ÌÎÇÓÂ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÏÖ ÔÎÑÌ, ÄÞÎÑÉÇÐÐÞÌ ÑÆÐËÏË
ÛÇÔÕËÖÅÑÎßÐËÍÂÏË, ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÊÂÏÍÐÖÕ. ¦ÔÎË,
ÑÆÐÂÍÑ, Ä ÅÇÍÔÂÅÑÐÂÎßÐÞÌ ÔÎÑÌ ÎáÃÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ ÄÐÇ-
ÆÓËÕß 12 ÒâÕËÖÅÑÎßÐËÍÑÄ, ÕÑ ÑÐ ÊÂÏÍÐÇÕÔâ. ¯ÂÄÇÓÐÑÇ,
ÄÔÇ (ËÊ ÕÇØ, ÍÕÑ ÊÐÂÍÑÏ Ô ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËÇÌ) ÊÐÂáÕ, ÚÕÑ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ Ô ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÏË ÔÄâÊâÏË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒâÕË-
ÚÎÇÐÐÞÇ ÍÑÎßÙÂ ÅÓÂÐËÚÂÕ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ, ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ
ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞ. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ ËÊ ÔÕÂÕßË ¥ÉÑÐÔÂ ÔÓÂÊÖ ÔÕÂÎÑ
ÑÚÇÄËÆÐÞÏ, ÚÕÑ Ä ÔËÎÖ 5� 12 � 60 ÏÑÎÇÍÖÎÂ ³60 ÑÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÐÂËÏÇÐßÛÇÌ ÍÎÇÕÍÑÌ, ÔÒÑÔÑÃÐÑÌ ÊÂÏÍÐÖÕßÔâ ÃÇÊ
ÒÓËÏÞÍÂáÜËØ ÒâÕËÖÅÑÎßÐËÍÑÄ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÇÍÓÇÕ
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÏÑÎÇÍÖÎÞ ³60 ÑÍÂÊÂÎÔâ ÒÓÇÆÇÎßÐÑ ÒÓÑ-
ÔÕÞÏ. °Ð ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÄÞÒÑÎÐÇÐËË
ÆÄÖØ ÒÑÎÑÉÇÐËÌ: ÒÓÂÄËÎÂ ¿ÌÎÇÓÂ, ÕÓÇÃÖáÜÇÅÑ 12 ÒâÕË-
ÖÅÑÎßÐËÍÑÄ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÊÂÏÍÐÖÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, Ë
ÖÔÎÑÄËâ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË, ÊÂÒÓÇÜÂáÜÇÅÑ ÔÑÔÇÆ-
ÔÕÄÑ ÆÄÖØ ÒâÕËÖÅÑÎßÐËÍÑÄ. Á ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂá àÕË ÆÄÂ
ÏÑÏÇÐÕÂ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ "2� 2" ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ×ÖÎÎÇÓÇÐÂ.
ªÔÒÑÎßÊÖâ ÕÇÑÓËá ÙÇÒÇÌ, ºÂÕÙ, ©ÇÌÙ, ¬ÎÇÌÐ Ë ·ÂÌÕ [78]
ÒÑÆÄÇÎË ÒÑÆ àÕË ÒÓËÐÙËÒÞ ÕÄÇÓÆÖá ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÖá ÃÂÊÖ.
¬ÂÍ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß ÓÂÐÇÇ, Ä ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÇ ÕÂÍÉÇ ØÑÓÑÛÑ
ÄËÆÇÐ ÒËÍ ÑÕ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ³70, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÌ ²ËÍ ÕÂÍÉÇ
ÒÑÆÞÔÍÂÎ ÄÇÔßÏÂ àÎÇÅÂÐÕÐÖá (Ë ÒÓÂÄÆÑÒÑÆÑÃÐÖá) ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÖ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÂÍ ÑÒËÔÂÐÑ Ä ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÂÅÂáÜÇÌ
ÓÂÃÑÕÇ ¥ÉËÏÂ ·ËÕÂ [79], ÆÄÇ ÒÑÎÖÔ×ÇÓÞ ³30 ÓÂÊÆÇÎâáÕÔâ
ÍÑÎßÙÑÏ ËÊ ÆÇÔâÕË ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ³. £ ÕÑÌ ÉÇ
ÓÂÃÑÕÇ ÄÒÇÓÄÞÇ ÔÆÇÎÂÐÑ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÄÂÉÐÑÇ ÊÂÍÎá-
ÚÇÐËÇ, ÚÕÑ ÂÕÑÏÞ (ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ÎÂÐÕÂÐ) ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÄÄÇÆÇÐÞ

ÄÐÖÕÓß ÍÎÇÕÍË. ¥ÂÐÐÑÇ ÑÕÍÓÞÕËÇ (Â ÕÂÍÉÇ ÇÅÑ ÒÑÔÎÇÆÖá-
ÜËÇ ÖÕÑÚÐÇÐËâ), ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÏÖ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇ àÐÆÑàÆÓÂÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÃÞÎÑ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÐÂËÃÑ-
ÎÇÇ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÞÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ
ÅËÒÑÕÇÊÞ Ñ ÊÂÏÍÐÖÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ
ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ËØ àÍÔÕÓÂÍÙËË Ä 1990 Å.

²ÂÊÏÞÛÎââ ÑÃ àÕËØ ÆÄÖØ ÍÓËÕÇÓËâØ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË, â
ÔÕÂÎ ÊÂÆÂÄÂÕßÔâ ÄÑÒÓÑÔÑÏ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ
ÔÎÇÆÖáÜÇÌ (ÒÑÔÎÇ ³60) ÊÂÏÍÐÖÕÑÌ ÍÎÇÕÍË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÇ
ÃÞÎÑ ÃÞ ÅÓÂÐËÚÂÜËØ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ ÒâÕËÖÅÑÎßÐËÍÑÄ. Á
ÐÂÚÂÎ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕËÓÑÄÂÕß ÔÏÑÆÇÎßá³60, ÆÑÃÂÄÎââ Í ÐÇÌ
ÂÕÑÏÞ, Ë ÒÓÇÉÆÇ ÚÇÏ ÔÍÑÎßÍÑ-ÐËÃÖÆß ÊÂÏÇÕÐÑ ÒÓÑÆÄË-
ÐÖÎÔâ Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, ÏÇÐâ ÄÐÇÊÂÒÐÑ ÑÔÇÐËÎÑ, ÚÕÑ
ÊÂÏÞÍÂÐËÇ, ÄËÆËÏÑ, ÐÇ ÒÓÑËÊÑÌÆÇÕ ÆÑ ÕÇØ ÒÑÓ, ÒÑÍÂ ÚËÔÎÑ
ÂÕÑÏÑÄ ÐÇ ÆÑÔÕËÅÐÇÕ 70 (ÓËÔ. 9). ¦ÔÎË ÃÞ àÕÑ ÑÍÂÊÂÎÑÔß
ÄÇÓÐÞÏ, ÕÑ ÒËÍ Ä ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÇ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ ÐÂ
³70 ÑÃÝâÔÐËÎÔâ ÃÞ ÔÂÏÞÏ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ.
¿ÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÒÑÍÂÊÂÎÔâ ÏÐÇ ÄÇÔßÏÂ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞÏ Ë
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑ ÐÇÑÚÇÄËÆÐÞÏ. £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÄÑÊÐËÍ ÕÑÐÍËÌ
ÍÑÔÄÇÐÐÞÌ ÂÓÅÖÏÇÐÕ ì ÇÔÎË ÃÞ àÕÑ ÃÞÎÑ ÕÂÍ, ÕÑ ËÊ
ÕÓÇÃÑÄÂÐËâ ÊÂÏÍÐÖÕÑÔÕË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ÃÞ, ÚÕÑ
ÏÑÎÇÍÖÎÂ ³70 ÔÕÂÃËÎßÐÂ. ¿ÕÑÕ ÆÑÄÑÆ ÔÎÖÉËÕ ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÞÏ ÂÓÅÖÏÇÐÕÑÏ Ä ÒÑÎßÊÖ ×ÖÎÎÇÓÇ-
ÐÑÄÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÞ, Ë ÄÓâÆ ÎË ÐÂÌÆÇÕÔâ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÑÇ
ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ×ÂÍÕÖ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ³60 Ë
³70. Á ÊÐÂÎ, ÚÕÑ ÍÑÅÆÂ-ÐËÃÖÆß ÐÂÔÕÖÒËÕ ÆÇÐß ÒÓËÊÐÂÐËâ
ÐÂÛÇÌ ÒÓÂÄÑÕÞ.

±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ â ÔÄâÊÂÎÔâ Ô ÅÓÖÒÒÑÌ Ä ¤ÂÎÄÇÔÕÑÐÇ, Ô ÕÇÏ
ÚÕÑÃÞ ÄÞâÔÐËÕß, ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÎË ÑÐË ÒÑÆÕÄÇÓÆËÕß ÏÑá
ÆÑÅÂÆÍÖ. ¬ ÏÑÇÏÖ ÅÎÖÃÑÍÑÏÖ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓÇÐËá, ´ÑÏ
ºÏÂÎßÙ ÔÑÑÃÜËÎ ÏÐÇ, ÚÕÑ ËÏ ÖÉÇ ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ
ÍÎÇÕÍË Ô 62, 64 Ë 66 ÂÕÑÏÂÏË ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÊÂÏÍÐÖÕÞ ÃÇÊ
ÒÓËÏÞÍÂáÜËØ ÒâÕËÖÅÑÎßÐËÍÑÄ Ë ÚÕÑ ÍÂÍ ÓÂÊ Ä ÕÑÕ
ÏÑÏÇÐÕ ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎÔâ ÔÎÖÚÂÌ Ô 68 ÂÕÑÏÂÏË. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ÓÑÆËÎÑÔß ÒÓÂÄËÎÑ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒâÕËÖÅÑÎßÐË-
ÍÑÄ [80, 81], ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÇÇ ÑÃÜÖá ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ×ÖÎÎÇ-
ÓÇÐÑÄ. £Ñ ÄÓÇÏâ ÕÇÎÇ×ÑÐÐÑÅÑ ÓÂÊÅÑÄÑÓÂ ÔÑ ºÏÂÎßÙÇÏ
ÏÇÐâ ÒÑÓÂÊËÎÂ ÆÓÖÅÂâ ÏÞÔÎß. Á ÄÔÒÑÏÐËÎ, ÚÕÑ Ä ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÐÂÛËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÎÂÔÕÇÓÂ Ô ÏÂÅËÚÇ-
ÔÍËÏ ÚËÔÎÑÏ ÂÕÑÏÑÄ ÚÂÔÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ³50, Ë ÒÓÇÆÎÑÉËÎ
ËÏ ÒÓÑÄÇÓËÕß, ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÎË ÍÎÇÕÍÂ ËÊ 50 ÂÕÑÏÑÄ
ÏËÐËÏÂÎßÐÑÌ ÊÂÏÍÐÖÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÃÇÊ ÕÓËÒÎÇÕÑÄ
ÒÓËÏÞÍÂáÜËØ ÒâÕËÖÅÑÎßÐËÍÑÄ. ºÏÂÎßÙ Ë ÆÓ. [81] ÒÑÍÂ-
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²ËÔ. 9. ¥Îâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÏÇÐÇÇ 72 ÂÕÑÏÑÄ, ÄÑÊÏÑÉÐÞ
ÕÑÎßÍÑ ÆÄÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇÕ ÒÓËÏÞÍÂáÜËØ ÒâÕËÖÅÑÎßÐË-
ÍÑÄ. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ, ËÔØÑÆâ ËÊ ÒÓËÐÙËÒÂ ËÊÑÎâÙËË ÒâÕËÖÅÑÎßÐËÍÑÄ [80, 81]
Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÅÇÑÆÇÊËÚÇÔÍËØ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËÌ, ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÇÓ-
ÄÑÇ Ë ÄÕÑÓÑÇ ÏÂÅËÚÇÔÍËÇ ÚËÔÎÂ ÆÎâ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ ÓÂÄÐÞ 60 Ë 70,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ¿ÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÆÂÎ ÒÓÑÔÕÇÌÛÇÇ Ë ÐÂËÃÑÎÇÇ ÖÃÇÆË-
ÕÇÎßÐÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÒÙËË ÊÂÏÍÐÖÕÑÌ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÍÎÇÕÍË ÆÑ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ àÍÔÕÓÂÍÙËË ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ.

´. 168, å 3] ³ª®®¦´²ªÁ, ¬°³®°³, ©£¦©¥½ ª ³60 351



ÊÂÎË, ÚÕÑ àÕÑ ÕÂÍÉÇ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ. ±ÑÕÑÏ â ÊÂËÐÕÇÓÇÔÑ-
ÄÂÎÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ ³ËÐÑÏ [82]. °Ð ÑÃÐÂÓÖ-
ÉËÎ, ÚÕÑ ³60 Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÃÑÎÇÇ ËÎË
ÏÇÐÇÇ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ ÓÂÔÒÂÆÂÇÕÔâ ÐÂ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ Ô
ÚÇÕÐÞÏ ÚËÔÎÑÏ ÂÕÑÏÑÄ 58, 56 Ë Õ.Æ. ÄÒÎÑÕß ÆÑ 32, ÒÑÔÎÇ
ÚÇÅÑ ÍÎÂÔÕÇÓ ³32 Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÑÃÎÖÚÇÐËâ
ÓÂÔÒÂÆÂÇÕÔâ ÖÉÇ ÐÂ ÏÂÎÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ. Á ÒÑÒÞÕÂÎÔâ
ÒÓËÏÇÐËÕß ÏÑá ËÆÇá ÑÃ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÖÎßÕËÒÎÇÕÂØ
ÒâÕËÖÅÑÎßÐËÍÑÄ Í ÍÄÂÓÕÇÕÂÏ, ÐÂÆÇâÔß ÑÃÝâÔÐËÕß Ô ÇÇ
ÒÑÏÑÜßá ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ³32, ÑÆÐÂÍÑ, Í ÏÑÇÏÖ ËÊÖÏÎÇ-
ÐËá Ë ÖÆÑÄÑÎßÔÕÄËá, Ä ÏÑËØ ÓÖÍÂØ ÑÍÂÊÂÎÂÔß àÎÇÅÂÐÕÐÂâ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ³28 [80] (ÓËÔ. 10). ¿ÕÑ ÐÂÒÑÏÐËÎÑ ÏÐÇ Ñ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ, ÑÊÂÆÂÚËÄÂÄÛÇÏ ÐÂÔ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÄÓÇÏÇÐË: Ä ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÑÒÞÕÂØ ÔËÅÐÂÎ ÑÕ ³28 ÒÑÓÑÌ
ÍÑÐÍÖÓËÓÑÄÂÎ Ô ÔËÅÐÂÎÑÏ ÑÕ ³60. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÏÐÇ
ÒÓËÛÎÑ Ä ÅÑÎÑÄÖ, ÚÕÑ àÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß
ÔÖÒÇÓÂÕÑÏÐÞÏ ÍÎÂÔÕÇÓÐÞÏ ÂÐÂÎÑÅÑÏ ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ô
à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕßá, ÓÂÄÐÑÌ ÚÇÕÞÓÇÏ. °ÕÔáÆÂ
ÄÞÕÇÍÂÎÑ, ÚÕÑ àÎÇÅÂÐÕÐÂâ ÕÇÕÓÂàÆÓÂÎßÐÂâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÂâ
ÏÑÎÇÍÖÎÂ ³28¯4 (ÓËÔ. 10) ÐÂ ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ÏÑÅÎÂ ÑÍÂÊÂÕßÔâ
ÔÕÂÃËÎßÐÑÌ [80]. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆÂÐÐÞØ
àÍÔÑÐÔÍÑÌ ÅÓÖÒÒÞ [83] â ÐÂÕÍÐÖÎÔâ ÍÂÍ ÓÂÊ ÐÂ ÕÂÍÑÌ
ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÎ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÃÑÃ-
ÜÇÐËâ ÒÓËÐÙËÒÂ ËÊÑÎâÙËË ÐÂ ÏÖÎßÕËÒÎÇÕÞ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÓÂÊÏÇÓÑÄ Ë ÏÂÅËÚÇÔÍËÇ ÚËÔÎÂ ÆÎâ ÍÎÇÕÑÍ ÏÇÐßÛËØ
ÓÂÊÏÇÓÑÄ, ÄÒÎÑÕß ÆÑ ³20 [80, 13]. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ ÖÆÂÎÑÔß ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÏÂÅËÚÇÔÍËÇ ÚËÔÎÂ, ÓÂÄÐÞÇ 60, 50 Ë 28, ÐÑ
ÕÂÍÉÇ ÑÃÝâÔÐËÕß ÓÇÊÍËÌ ÑÃÓÞÄ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÂ ÒÓË 24. Á
ÖÊÐÂÎ ÑÕ ±ÂÕÓËÍÂ ¶ÂÖÎÇÓÂ, ÚÕÑ ÐËÍÂÍÑÌ ÍÎÇÕÍË ÐÇ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÒÑÔÕÓÑÇÐÑ ËÊ 22 ÂÕÑÏÑÄ [84]. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÔØÑÆâ
ËÊ ÍÑÐÙÇÒÙËË ÊÂÏÞÍÂÐËâ ÍÎÇÕÑÚÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÑÍÂÊÂÎÑÔß
ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ "ÒÑÎÖÔÕÂÃËÎß-
ÐÞØ" (ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ Ä ÒÖÚÍÂØ) ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ ÄÒÎÑÕß ÆÑ
³20 (ÓËÔ. 11). ¬ÂÍÑÅÑ ÇÜÇ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕË
ÍÑÐÙÇÒÙËË ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÉÇÎÂÕß? ¥ÖÏÂá,
ÐËÍÂÍÑÅÑ.

£ ÑÆËÐ ËÊ ÆÐÇÌ â ÓÇÛËÎ, ÚÕÑ ÐÂÏ ÐÂÆÑ ÒÑÔÕÓÑËÕß ÔÄÑË
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÇ ÍÖÒÑÎÂ Â Î �q ¢ÂÍÏËÐÔÕÇÓ ¶ÖÎÎÇÓ ËÎË,
ÕÑÚÐÇÇ, ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÏÑÆÇÎË ÅËÅÂÐÕÔÍËØ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ
[85], ÄÍÎáÚÂáÜËÇ 10000 ÂÕÑÏÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ (ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞÇ ÏÑÆÇÎË ÂÕÑÏÑÄ Ë ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄâÊÇÌ). ¬ÇÐ ®ÂÍ¬ÇÌ,
ÄÑÑÓÖÉËÄÛËÔß ÔÕÂÕßÇÌ ¤ÑÎÆÃÇÓÅÂ [86] Ë ÍÐËÅÑÌ ¬ÑÍÔÇ-
ÕÇÓÂ [87], ÒÓËÐâÎÔâ ÔÕÓÑËÕß ÏÑÎÇÍÖÎÞ ³240, ³540, Â
ÒÑÊÆÐÇÇ ³960 Ë ³1500 Ô ËÍÑÔÂàÆÓÂÎßÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËÇÌ.
¬ÑÅÆÂ ¬ÇÐ ÄÑÛÇÎ Ä ÍÑÏÐÂÕÖ Ô ÏÑÆÇÎßá ³540, àÕÑ
ÒÓÑËÊÄÇÎÑ ÒÑÕÓâÔÂáÜÇÇ ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËÇ, ÑÆÐÂÍÑ â ÐÇ ÏÑÅ
ÒÑÐâÕß ÆÑ ÍÑÐÙÂ ÇÇ ×ÑÓÏÖìÏÑÆÇÎß ÐÇ ÃÞÎÂ ÍÓÖÅÎÑÌ, ÍÂÍ
ÏÑÐÓÇÂÎßÔÍËÌ ÍÖÒÑÎ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞÌ ¢ÂÍÏËÐÔÕÇÓÑÏ ¶ÖÎ-

ÎÇÓÑÏ, ÐÑ ËÏÇÎÂ âÄÐÞÌ ÄËÆ ËÍÑÔÂàÆÓÂÎßÐÑÌ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË
(ÓËÔ. 12) [90]. ®ÑÆÇÎß ¬ÇÐÂ ËÏÇÎÂ ÄÞÔÕÖÒÞ, ÑÃÑÊÐÂÚÂÄ-
ÛËÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ 12 ÒâÕËÖÅÑÎßÐËÍÑÄ, Ë ÐÂ ÃÑÎßÛÑÏ
ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑ ÄÞÅÎâÆÇÎÂ ÍÂÍ ÏÐÑÅÑÅÓÂÐÐËÍ.
´ÑÅÆÂ ÉÇ ÔÕÂÎÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÕÂÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÑÃÝâÔÐËÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÚÇÐß ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ³ÖÏËÑ ªËÆÉËÏÑÌ Ä 1980 Å. [89]. ®ÇÕÑÆÑÏ
ÒÓÑÔÄÇÚËÄÂáÜÇÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËË ÑÐ ÐÂÃÎá-
ÆÂÎ ÑÐËÑÐÑÒÑÆÑÃÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÔÑÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ ËÊ
ÍÑÐÙÇÐÕÓËÚÇÔÍËØ ÑÃÑÎÑÚÇÍ (onionì ÎÖÍÑÄËÙÂ, ÂÐÅÎ.). ¯Â
ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ ÏÐÑÅËÇ ËÊ ÚÂÔÕËÙ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØªËÆÉËÏÑÌ,
ÍÂÉÖÕÔâ ÍÓÖÅÎÞÏË, ÍÂÍ ÇÔÎË ÃÞ àÕÑ ÃÞÎË ÅÇÑÆÇÊËÚÇÔÍËÇ
ÍÖÒÑÎÂ ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄÞØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ. °ÆÐÂÍÑ ËÊ-ÊÂ àÕÑÅÑ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ â ÒÓÇÄÓÂÕÐÑ ËÔÕÑÎÍÑÄÂÎ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ
ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÇ Ë ÕÓÖÆÐÑ ÖÎÑÄËÏÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË, ÐÂ-
ÃÎáÆÂÇÏÞÇ ÐÂ ÏËÍÓÑ×ÑÕÑÅÓÂ×ËâØ, ì Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ-
ÔÕË àÕÑ ÃÞÎË ÏÐÑÅÑÖÅÑÎßÐËÍË [88, 13]. ¬ÑÅÆÂ â ÔÕÂÎ ÃÑÎÇÇ
ÕÜÂÕÇÎßÐÑ ËÊÖÚÂÕß ÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÍÖÒÑÎÑÄ ¢ÂÍÏËÐÔÕÇÓÂ
¶ÖÎÎÇÓÂ, â ÒÑÐâÎ, ÚÕÑ ÆÎËÐÞ ÔÕÑÇÍ Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË
ÒâÕËÖÅÑÎßÐËÍÑÄ ÃÞÎË ËÊÏÇÐÇÐÞ, ÚÕÑÃÞ ÒÓËÆÂÕß ËÏ
ÃÑÎÇÇ ÅÎÂÆÍÖá Ô×ÇÓÑËÆÂÎßÐÖá ×ÑÓÏÖ (ÓËÔ. 8). ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÕÍÓÞÕËÇ ³60 ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÑ ËÊâÜÐÑÏÖ ÑÃÝâÔ-
ÐÇÐËá ÐÇ ÒÑÐâÕÑÅÑ ÓÂÐÇÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ. °ÐÑ ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ
ÍÎÇÕÍÂ ËÍÑÔÂàÆÓÂÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÞ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÐÑÔÕßá
ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË

²ËÔ. 10. ®ÂÎÞÌ ÕÇÕÓÂàÆÓÂÎßÐÞÌ ×ÖÎÎÇÓÇÐ ³28 (ÔÎÇÄÂ) Ë ÇÅÑ ÕÇÕÓÂÅË-
ÆÓÑÅÇÐËÊËÓÑÄÂÐÐÂâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÂâ ³28¯4 (ÔÒÓÂÄÂ), ÑÃÎÂÆÂáÜÂâ, ÍÂÍ
ÑÉËÆÂÇÕÔâ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá [80].
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²ËÔ. 11. ³ÇÏÇÌÔÕÄÑ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ ³20 ë³70, âÄÎâáÜËØÔâ ÚÂÔÕßá ÏÂÅË-
ÚÇÔÍËÏË, Â ÚÂÔÕßá, Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏË [80, 81], ì
"ÒÑÎÖÏÂÅËÚÇÔÍËÏË".

²ËÔ. 12.¶ÑÕÑÅÓÂ×ËË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÅËÅÂÐÕÔÍËØ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ
³240 (ÔÎÇÄÂ) Ë ³560 (ÔÒÓÂÄÂ). °ÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÏÑÆÇÎË ËÏÇáÕ ÔÍÑÓÇÇ
ËÍÑÔÂàÆÓÂÎßÐÖá, ÐÇÉÇÎË ËÆÇÂÎßÐÖá Ô×ÇÓËÚÇÔÍÖá ×ÑÓÏÖ, ÂÐÂÎÑÅËÚ-
ÐÖá ÅÇÑÆÇÊËÚÇÔÍËÏ ÍÖÒÑÎÂÏ. ¬ÂÉÆÂâ ËÊ àÕËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÏÑÉÇÕ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÔÄÑÓÂÚËÄÂÐËâ ËÊÐÂÚÂÎßÐÑ ÒÎÑÔÍÑÌ ÔÇÕË,
ÄÞÎÑÉÇÐÐÑÌ ÛÇÔÕËÖÅÑÎßÐËÍÂÏË, Ä ÊÂÏÍÐÖÕÖá Ô ÒÑÏÑÜßá 12 ÄÐÇ-
ÆÓÇÐÐÞØ ÒâÕËÖÅÑÎßÐËÍÑÄ ÏÑÐÑÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ËÍÑÔÂàÆÓÂÎßÐÑÌ ÔËÏÏÇÕ-
ÓËË Ô ÄÞÔÕÖÒÂÏË Ä ÏÇÔÕÂØ ÄÐÇÆÓÇÐËÌ.
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sp2. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ 12 ÒâÕËÖÅÑÎßÐÞØ
ÆËÔÍÎËÐÂÙËÌ (disclinations) ì ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÚËÔÎÑÏ
ÆÇ×ÇÍÕÑÄ Ä ÎáÃÑÏ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÇ àÕÑ ÚËÔÎÑ
ÐÇÄÇÎËÍÑ ì ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕ ËÆÇÂÎßÐÑ ÒÎÑÔÍËÌ ÅÓÂ×ËÕÑÄÞÌ
ÔÎÑÌ ÎáÃÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ Ä ÊÂÏÍÐÖÕÖá ÍÎÇÕÍÖ.

ªÊ àÕÑÅÑ àÒËÊÑÆÂ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊÄÎÇÚß ÒÑÎÇÊÐÞÌ ÖÓÑÍ: ÒÓË
ÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐËË ÏÑÆÇÎÇÌ ÅËÅÂÐÕÔÍËØ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ ÐÇ
ÒÓÇÔÎÇÆÑÄÂÎÑÔß ÐËÍÂÍÑÌ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÌ ÙÇÎË, ÍÓÑÏÇ ÄÐÖÕ-
ÓÇÐÐÇÅÑ ËÐÕÇÓÇÔÂ Ë ÖÆÑÄÑÎßÔÕÄËâ, ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÅÑ ÑÕ ÔÑÊÆÂ-
ÐËâ ÍÓÂÔËÄÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, Ë ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ àÕÑ ÒÓËÄÇÎÑ Í
ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑÏÖ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÖ. ¿ÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ËÏÇÎ ÄÂÉÐÞÇ
ÔÎÇÆÔÕÄËâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÃÞÎÑ ÄÒÇÓÄÞÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÍÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ÄÍÎáÚÇÐËÇ ÒâÕËÖÅÑÎßÐËÍÑÄ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÍÓËÄËÊÐÖ
ÅÓÂ×ËÕÑÄÑÅÑ ÔÎÑâ. £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÆÂÐÐÞÌ ÄÞÄÑÆ ÃÞÎ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÒÓË ÑÕÍÓÞÕËË ÅËÅÂÐÕÔÍËØ ÖÆÎËÐÇÐÐÞØ ×ÖÎ-
ÎÇÓÇÐÑÄ (ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ). ±ÑÎßÊÖâÔß ÔÎÖÚÂÇÏ, â ÃÞ ÔÑÒÑÔÕÂ-
ÄËÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÇ ÐÂÏË ÓÂÐÇÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ Ô
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ. ³ÑÅÎÂÔËÇ ÒÓÑâÄËÎÑÔß Ä
ÕÑÏ, ÚÕÑ 60 Ë 70 ÑÍÂÊÂÎËÔß ÏÂÅËÚÇÔÍËÏË ÚËÔÎÂÏË, 50 Ë 28
ÕÂÍÉÇ ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÏÂÅËÚÇÔÍËÏË ÚËÔÎÂÏË; ÐÇ ÃÞÎÑ
ÒÑÎÐÑÌ âÔÐÑÔÕË Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË C22; ÐÂÛÎÂ ÔÄÑÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ
ËÍÑÔÂàÆÓÂÎßÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÅËÅÂÐÕÔÍËØ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ;
¥ÉËÏ, ÐÂÃÎáÆÂâ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, ÑÃÐÂÓÖ-
ÉËÎ, ÚÕÑ ÄÇÆÖÕ ÑÐË ÔÇÃâ ÕÂÍ, ÍÂÍ ÇÔÎË ÃÞ ÃÞÎË àÐÆÑà-
ÆÓÂÎßÐÞÏË [79]; ³ËÐ ÖÔÕÂÐÑÄËÎ, ÚÕÑ ËÊ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ
ÄÞÎÇÕÂáÕ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ³2 [82]; ÃÞÎË Ë ÆÓÖÅËÇ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÞ, ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÜËÇ ÐÂÛÖ ÍÑÐÙÇÒÙËá [12, 19]. £ÔÇ
ÒÓÇÍÓÂÔÐÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ, Ë ÐÇÕ ÐËÚÇÅÑ, ÚÕÑ ÄÐÖÛÂÎÑ ÃÞ
ÔÑÏÐÇÐËâ.

Á ÒÑÆÖÏÂÎ, ÚÕÑ ÐÂÏ ÃÞ ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ÒÓÑÄÇÓËÕß ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕ ªËÆÉËÏÞ Ë ÒÑÔÏÑÕÓÇÕß, ÍÂÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ³60 ÏÑÅÎË
ÃÞÕß Ä ÙÇÎÑÏ ÒÓËÔÖÜË ÊÂÍÓÖÅÎÇÐÐÞÏ ÚÂÔÕËÙÂÏ. ¿ÕÑ
ÐÂØÑÆËÎÑÔß Ä ÓÖÔÎÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ ÐÂÏË ËÆÇË [90],
ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÏÇØÂÐËÊÏÂÏË
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ³60 Ë ÚÂÔÕËÙ ÔÂÉË. ¯ÂÏ ÖÆÂÎÑÔß ÊÂÒÑÎÖÚËÕß
ÔÕÂÓÖá àÎÇÍÕÓÑÆÖÅÑÄÖá ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ ÆÎâ ËÔÒÂÓÇÐËâ ÖÅÎÇ-
ÓÑÆÂ Ë ÒÓÑÔÄÇÓÎËÕß Ä ÇÇ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÑÕÄÇÓÔÕËÇ ÆÎâ ÒÑÆÂÚË
He. ¬ÇÐ ®ÂÍ¬ÇÌ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÎ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ
ÑÔÂÆÍÂ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ He. ªÆÇâ ÔÑÔÕÑâÎÂ Ä
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÓÑÔÕ ÆÂÄÎÇÐËâ He ÏÑÅ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
³60, ÚÕÑ Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß ÏÑÅÎÑ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÕßÔâ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÚÂÔÕËÙ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÌ ×ÑÓÏÞ. ªÊÏÇÐÇ-
ÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÂÉË ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËâØ ÄÞÛÇ
5� 10ÿ2 ÏÏ ÓÕ. ÔÕ. [20]. ³ÎÇÆÖáÜËÌ ÛÂÅ ÍÂÊÂÎÔâ ÑÚÇÄËÆ-
ÐÞÏ ì ÒÓÑÔÎÇÆËÕß ÊÂ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ³60.
°ÆÐÂÍÑ â ÔÑÄÇÓÛËÎ ×ÂÕÂÎßÐÖá ÑÛËÃÍÖ. Á ÒÓÇÆÒÑÎÑ-
ÉËÎ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÃÞ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ³60 ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÎÂÔß Ä ÆÖÅÇ,
ÕÑ ÎËÛß Ä ÏËÐËÏÂÎßÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ, Ë àÕÑ ÏÑÅÎÑ ÃÞ
ÃÞÕß ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÑ ÎËÛß Ô ÒÑÏÑÜßá ÐÂËÃÑÎÇÇ ÚÖÄÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ (ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÑÏ). ³ àÕÑÌ
ÙÇÎßá â ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÆÄÖØ ÎÇÕ ÃÇÊÖÔ-
ÒÇÛÐÑ ÒÞÕÂÎÔâ ÒÑÎÖÚËÕß ×ËÐÂÐÔÑÄÖá ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ ÆÎâ
ÒÓËÑÃÓÇÕÇÐËâ ÍÄÂÆÓÖÒÑÎßÐÑÅÑ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ.

®ÑË ÔÑÄÏÇÔÕÐÞÇ Ô ¥ÉË×ÑÏ ¬ÎÑÍÑÏ ÒÑÒÞÕÍË ÒÓËÑÃ-
ÓÇÔÕË ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ ÇÜÇ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎËÔß, ÍÑÅÆÂ ÏÞ
ÖÊÐÂÎË Ñ ÓÂÃÑÕÇ ¬ÓÈÚÏÇÓÂ, ¶ÑÔÕËÓÑÒÖÎÑÔÂ Ë ·Â×ÏÂÐÂ,
ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÕÑÚÐÑÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏË ÒÓÇÆ-
ÔÍÂÊÂÐËâÏË [91 ë 93] ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÚÇÕÞÓÇ ËÐ×ÓÂ-
ÍÓÂÔÐÞÇ ÒÑÎÑÔÞ (ÓËÔ. 13) Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÖÅÎÇÓÑÆ-
ÐÑÅÑ ÑÔÂÆÍÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÕÑÚÐÑ ÕÂÍËÏ ÉÇ ÔÒÑÔÑÃÑÏ, ÍÂÍ
Ë Ö ÐÂÔ [16]. ¦ÔÎË ÃÞ àÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÞÎË ÄÇÓÐÞ, ÕÑ ËØ
ÑÔÂÆÑÍ (ÍÂÍ Ë ÐÂÛ!) ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÎ ÔÑÆÇÓÉÂÕß ÒÑ ÏÇÐßÛÇÌ
ÏÇÓÇ 1%³60. Á ÐÇ ÏÑÅ ÒÑÄÇÓËÕß Ä ÕÑ, ÚÕÑ àÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ

ÐÂ ©ÇÏÎÇì Ë ÄÔÇ-ÕÂÍË Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ
ÑÔÂÆÍÂ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÚÇÕÞÓÇ ÑÔÕÓÞØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ. Á ÓÇÛËÎ
ÒÓÑÄÇÓËÕß ÔÕÑÎß ÐÇÒÓÂÄÆÑÒÑÆÑÃÐÞÌ (Ä ÃÖÍÄÂÎßÐÑÏ ÔÏÞ-
ÔÎÇ ÔÎÑÄÂ) ÓÇÊÖÎßÕÂÕ Ë ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÒÑÒÞÕÂÕßÔâ ÒÑÄÕÑÓËÕß
ÇÅÑ Ä ÓÂÏÍÂØ ÒÓÑÇÍÕÂ ÕÓÇÕßÇÅÑ ÅÑÆÂ ÑÃÖÚÇÐËâ ÔÕÖÆÇÐÕÖ-
ÔÕÂÓÛÇÍÖÓÔÐËÍÖ ¡ÏËÕÖ ³ÂÓÍÂÓÖ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÆËÒÎÑÏÐËÍÑÏ
¥ÉÑÐÂÕÂÐÑÏ ·ÂÓÇ ì Ë ÑÐË àÕÑ ÔÆÇÎÂÎË [20]! ³ÇÅÑÆÐâ
ÐÇÎÇÅÍÑ ÑÃÝâÔÐËÕß, ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ÕÓÖÆÐÑ ÃÞÎÑ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÕß
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ¬ÓÈÚÏÇÓÂ Ë ÇÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ,
ÑÆÐÂÍÑ ÆÎâ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÒÖÕÇÌ ÓÂÊÄËÕËâ ÐÂÖÍË àÕÑ ÐÖÉÐÑ
ÒÑÒÞÕÂÕßÔâ ÔÆÇÎÂÕß. ¬ÂÍ ÏÑÅÎÂ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ³60 ÑÔÕÂÄÂÕßÔâ
ÐÇÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÌ ÆÑ ÍÑÐÙÂ XX ÄÇÍÂ, ÇÔÎË ÇÇ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ
ÒÑÎÖÚËÕß ÔÕÑÎß, ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÒÓÑÔÕÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ?

¬ÑÅÆÂ ÒÓË ËÊÏÇÓÇÐËâØ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÂ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ
ÑÔÂÆÍÂ ¡ÎÂ ¡ÃÆÖÎ-³ÂÆÂ ÒÑÎÖÚËÎ ÔËÅÐÂÎ Ô ÏÂÔÔÑÌ 720
ÇÆËÐËÙ (ÓËÔ. 14 Ë ÓËÔ. 15Â), àÕÑ ÄÔÇ ÇÜÇ ÍÂÊÂÎÑÔß
ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÞÏ. Á ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÃÞÎ ÐÂÔÕÓÑÇÐ ÄÇÔßÏÂ
ÒÑÆÑÊÓËÕÇÎßÐÑ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ â ÊÐÂÎ, ÚÕÑ ³60

ÏÑÉÇÕ ÎÇÅÍÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÕßÔâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕ-
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²ËÔ. 13. ¹ÇÕÞÓÇ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËÇ ª¬ ÒÑÎÑÔÞ, ÐÂÃÎáÆÂÄÛËÇÔâ ¬ÓÈÚÏÇ-
ÓÑÏ, ­àÏÃÑÏ, ¶ÑÔÕËÓÑÒÖÎÑÔÑÏ Ë ·Â×ÏÂÐÑÏ [16].

²ËÔ. 14.±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ¡ÎÂ ¡ÃÆÖÎ-³ÂÆÂ 23 ËáÎâ 1990 Å. Ä ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ
³ÂÔÔÇÍÔ ÏÇÕÑÆÑÏ ÃÑÏÃÂÓÆËÓÑÄÍË ÃÞÔÕÓÞÏË ÂÕÑÏÂÏË (FAB) ÏÂÔÔ-
ÔÒÇÍÕÓ ÔÂÉË, ÐÂÓÂÃÑÕÂÐÐÑÌ Ä ÆÖÅÑÄÑÏ ÓÂÊÓâÆÇ. ·ÑÕâ ÍÂÎËÃÓÑÄÍÂ
ÒÓËÃÑÓÂ ÔÃËÕÂ ÐÂ 2 Â.Ç.Ï., ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕÇÌ ÎËÐËÌ
12³60:12³59

13³:12³58
13³2, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÓÂÊÎËÚÐÑÏÖ ËÊÑÕÑÒÐÑÏÖ

ÔÑÔÕÂÄÖ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ³60, ÃÎËÊÍÑ Í ÑÉËÆÂÇÏÑÏÖ ÑÕÐÑÛÇÐËá
1,0:0,66:0,22.
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ÓËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ. ©ÂÕÇÏ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ ÄÞÛÇÎ ËÊ
ÔÕÓÑâ (ÓËÔ. 15Â)! £ ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÎÇÕ ÏÞ ÚÂÔÕÑ
ÑÃÔÖÉÆÂÎË ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ³60: ÑÆÐË
ÒÑÎÂÅÂÎË, ÚÕÑ àÕÑ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß ÕÄÇÓÆÑÇ ÕÇÎÑ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ ÒÎÂÄÎÇÐËâ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÆÓÖÅËÇ ÔÚËÕÂÎË, ÚÕÑ
àÕÑ ÉËÆÍÑÔÕß ËÎË ÆÂÉÇ ÅÂÊ. £ ÒâÕÐËÙÖ ÄÇÚÇÓÑÏ 3 ÂÄÅÖÔÕÂ
¥ÉÑÐÂÕÂÐ Ô ÃÇÊÓÂÔÔÖÆÐÞÏ ÑÒÕËÏËÊÏÑÏ, ÒÓËÔÖÜËÏ
ÕÑÎßÍÑ ÏÑÎÑÆÇÉË, ÓÇÛËÎ ÒÓÑÄÇÓËÕß, ÐÇ ÃÖÆÖÕ ÎË ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÞ ÑÔÂÆÍÂ ÓÂÔÕÄÑÓâÕßÔâ Ä ÃÇÐÊÑÎÇ (ÓËÔ. 15Ã), Ë
ÖÆËÄËÕÇÎßÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÑÎÖÚËÎ ÍÓÂÔÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÑÐ ÒÑÔÕÂÄËÎ ÏÐÇ ÐÂ ÔÕÑÎ Ä ÒÑÐÇÆÇÎßÐËÍ ÖÕÓÑÏ 6-ÅÑ
(ÓËÔ. 15Ä). ±ÑØÑÉÇ, ¥ÉÑÐÂÕÂÐ ÃÇÊ ÕÓÖÆÂ ÒÑÄÇÓËÎ Ä ÕÑ, ÚÕÑ
àÕÑ ÃÞÎÂ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ³60, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐ ÐÂÊÄÂÎ ÇÇ CB

60 (ÓËÔ.
15Ã), ËÔÒÑÎßÊÖâ ÐÂÛÇ ÔÑÍÓÂÜÇÐÐÑÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËÇ ÃÂÍÏËÐ-
ÔÕÇÓ×ÖÎÎÇÓÇÐÂ. ¬ ÚÇÕÄÇÓÅÖ ÚÂÔÕß ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÃÞÎÂ ÄÞÒÂ-
ÓÇÐÂ, Ô ÕÇÏ ÚÕÑÃÞ ÒÑÐâÕß, ÐÇÎßÊâ ÎË ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
ÒÑÎÖÚËÕß ÑÔÂÆÑÍ Ô ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÞÏ ÔËÅÐÂÎÑÏ Ä 720 ÇÆËÐËÙ
Ä ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÇ, ÐÑ àÕÑÅÑ ÐÇ ÒÑÎÖÚËÎÑÔß (ÓËÔ. 15Å). £
ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÉÇ àÕÑ ÃÞÎÂ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÒÓÂÄËÎßÐÂâ
ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ë ÒÓÇÒâÕÔÕÄËâ ÐÑÔËÎË ÔÍÑÓÇÇ
ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ. £ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÓÂÊ ÑÐ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÎ
ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÒÑÎÖÚËÕßÔâ, Ë ÄÔÇ ÕÂÍ Ë ÒÓÑËÊÑÛÎÑ!

¯Â ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÆÇÐß ÒÓËÍÎáÚËÎÂÔß ÐÇÒÓËâÕÐÑÔÕß:
¶ËÎËÒ ¢ÑÎÎ ÒÑÊÄÑÐËÎ ÏÐÇ ËÊ ÓÇÆÂÍÙËË Nature Ë ÔÒÓÑ-
ÔËÎ, ÐÇ ÔÏÑÅ ÃÞ â ÆÂÕß ÑÕÊÞÄ ÐÂ ÐÑÄÖá ÔÕÂÕßá¬ÓÈÚÏÇÓÂ Ë

ÆÓ. ¬ÑÅÆÂ ÑÍÑÎÑ ÒÑÎÖÆÐâ ÒÓËÛÇÎ ×ÂÍÔ ÔÑ ÔÕÂÕßÇÌ, ÑÐ
ÒÓÑËÊÄÇÎ ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËÇ ÓÂÊÑÓÄÂÄÛÇÌÔâ ÃÑÏÃÞ. ¬ÓÈÚÏÇÓ Ô
ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÖÚËÎË ÍÓÂÔÐÞÌ (!) ÓÂÔÕÄÑÓ Ë,
ÃÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÄÞÆÇÎËÎË ËÊ ÐÇÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ (ÓËÔ. 16),
ÔÑÔÕÑâÄÛËÇ, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÎ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÌ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÌ
ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ, ËÊ ÓâÆÑÄ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËØ ÏÑÎÇÍÖÎ,
ÓÂÊÏÇÓ ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÕÑÚÐÑÔÕË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎ ³60. ¯Ç ÃÞÎÑ
ÐËÍÂÍËØ ÔÑÏÐÇÐËÌ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ £ÑÎß×ÅÂÐÅ ¬ÓÈÚÏÇÓ, ­ÑÖàÎ
­àÏÃ, ¬ÑÔÕÂÔ ¶ÑÔÕËÓÑÒÖÎÑÔ Ë ¥ÑÐ ·Â×ÏÂÐ ÔÆÇÎÂÎË àÕÑ
[15]. ´ÑÎßÍÑ Ä àÕÑÕ ÏÑÏÇÐÕ ÆÑ ÏÇÐâ ÄÐÇÊÂÒÐÑ ÆÑÛÎÑ, ÚÕÑ
ÏÞ ÖÚÂÔÕÄÖÇÏ Ä ÅÑÐÍÂØ Ë ÚÕÑ ÏÞ ÕâÉÇÎÑ ÆÞÛËÏ ÐÂ
×ËÐËÛÇ. Á ÒÑÆÖÏÂÎ Ñ ÔÂÏÑÖÃËÌÔÕÄÇ, ÑÆÐÂÍÑ ÄÏÇÔÕÑ
àÕÑÅÑ ÓÇÛËÎ ÒÑÌÕË ÐÂ ÑÃÇÆ. £Ñ ÄÓÇÏâ ÑÃÇÆÂ â ÚËÕÂÎ Ë
ÒÇÓÇÚËÕÞÄÂÎ àÕÖ ×ÂÐÕÂÔÕËÚÇÔÍÖá ÓÖÍÑÒËÔß, Ë ÄÓâÆ ÎË
ÍÑÅÆÂ-ÎËÃÑ ÄÐÑÄß ÔÏÑÅÖ ÒÇÓÇÉËÕß ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÑÜÖÜÇÐËâ.
¿ÕÑ ÃÞÎÂ ÑÚÇÐß ÔÕÓÂÐÐÂâ ÔÏÇÔß ÏÇÐâáÜËØÔâ ÚÖÄÔÕÄ: ÄÑ-
ÒÇÓÄÞØ, ÄÑÑÆÖÛÇÄÎÇÐËÇ, ÄÞÊÄÂÐÐÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÓÂÄÑÕÞ, Â ÄÑ-ÄÕÑÓÞØ, ÓÂÊÑÚÂÓÑÄÂÐËÇ ÑÕ
ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÏÞ ÃÞÎË ÕÂÍ ÃÎËÊÍË Í ÒÓÂÄËÎßÐÑÌ ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇ-
ÎßÐÑÌ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÐÑ ÐÂÔ ÑÒÇÓÇ-
ÆËÎË. ³ÓÂÊÖ ÒÑÔÎÇ ÑÃÇÆÂ â ÒÑÊÄÑÐËÎ ¶ËÎËÒÖ ¢ÑÎÎÖ Ë
ÔÍÂÊÂÎ ÇÏÖ, ÚÕÑ ÔÕÂÕßâ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÑÆÑÃÓÇÐÂ ÐÇÏÇÆ-
ÎÇÐÐÑ.

±ÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÒÓÑËÊÑÛÎÑ, ÃÞÎÑ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÕÓÖÆÐÑ
ÒÓËÐËÏÂÕß ÍÂÍËÇ-ÎËÃÑ ÑÔÏÞÔÎÇÐÐÞÇ ÓÇÛÇÐËâ. £ ÏÇÆÎÇÐ-
ÐÑÏ ÕÇÚÇÐËË ÒÑÔÎÇÑÃÇÆÇÐÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÆÑ ÏÇÐâ ÐÂÚÂÎÑ
ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÆÑØÑÆËÕß, ÚÕÑ ØÑÕâ ÃÞÎÑ ÒÑÕÇÓâÐÑ ÒÑÚÕË ÄÔÇ,
ÑÆÐÂÍÑ ÉÇ ÚÕÑ-ÕÑ ÇÜÇ ÑÔÕÂÄÂÎÑÔß. ¬ÓÈÚÏÇÓ Ô ÔÑÕÓÖÆÐË-
ÍÂÏË ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎ ÔÄÑÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÏÇÕÑÆÑÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄ-
ÔÍÑÌ ÆË×ÓÂÍÙËË, ÑÆÐÂÍÑ ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ Á®² ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÔÍÑÒËá. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÑÉÆÇÎÇÐÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ Á®²,
ÔÑÔÕÑâÜËÌ ËÊ ÑÆÐÑÌ ÎËÐËË, ÇÜÇ ÉÆÂÎ ÔÄÑÇÅÑ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËâ. Á ÐÂÔÕÓÑËÎÔâ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ Ë ÐÂ ÐÂÛÖ ÆÑÎá ÇÜÇ ÑÔÕÂÎÔâ
ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÎÂÍÑÏÞÌ ÍÖÔÑÚÇÍ Ë ÚÕÑ ÏÞ ÆÑÎÉÐÞ àÕËÏ
ÄÑÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ. (³ÆÄËÅ ÎËÐËË Á®² ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÎ ÕÂÍÉÇ
ÔÎÖÉËÕß ÖÍÂÊÂÐËÇÏ ÐÂ ÕÑ, âÄÎâÇÕÔâ ÎË ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÂÓÑÏÂ-
ÕËÚÇÔÍÑÌ ËÎË ÐÇÕ. ¬ÑÐÇÚÐÑ, ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÒÑÐâÕËâ ÂÓÑÏÂ-
ÕËÚÐÑÔÕË Í ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂáÕ
ÊÂÏÇÜÇÐËâ, âÄÎâÇÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÔÒÑÓÐÞÏ!) £ ÍÑÐÙÇ ÍÑÐÙÑÄ,
¥ÉÑÐÂÕÂÐ àÍÔÕÓÂÅËÓÑÄÂÎ ÔÄÑÌ ÎáÃËÏÞÌ ÍÓÂÔÐÞÌ ÓÂÔ-

²ËÔ. 15. ©ÂÒËÔË ¥ÉÑÐÂÕÂÐÂ ·ÂÓÇ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÏ ÉÖÓÐÂÎÇ:
(a) 26.07.90; (b) 3.08.90; (c) 6.08.90; (d) 9.08.90.

100 ÏÍÏ

²ËÔ. 16. ªÊÖÏËÕÇÎßÐÂâ ×ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÚËÔÕÑÅÑ ÖÅÎÇÓÑÆÂ,
àÍÔÕÓÂÅËÓÑÄÂÐÐÞØ ¬ÓÈÚÏÇÓÑÏ, ­àÏÃÑÏ, ¶ÑÔÕËÓÑÒÖÎÑÔÑÏ Ë ·Â×ÏÂ-
ÐÑÏ Ä ËØ ÒËÑÐÇÓÔÍÑÌ ÓÂÃÑÕÇ [15]. ¶ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎÇÐÂ £ÑÎß×-
ÅÂÐÅÑÏ ¬ÓÈÚÏÇÓÑÏ.
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ÕÄÑÓ Ä ÒÑÐÇÆÇÎßÐËÍ, ÊÂ ÚÇÕÞÓÇ ÆÐâ ÆÑ ÒÓËØÑÆÂ ×ÂÍÔÂ Ä
ÒâÕÐËÙÖ, Ë ÏÞ ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÖÚËÎË Ä ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÇ ÔËÅÐÂÎ,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ 720 Â.Ç.Ï. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÖÉÇ
ÃÞÎ Ö ÐÂÔ Ä ÓÖÍÂØ, Ë ÏÞ ÃÞÎË ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏË, ÍÓÑÏÇ
¬ÓÈÚÏÇÓÂ Ë ÇÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ, Ö ÍÑÅÑ ÑÐ ÃÞÎ. ®Þ ÏÑÅÎË
ÕÂÍÉÇ ËÔÒÞÕÞÄÂÕß ÑÅÓÑÏÐÑÇ ËÐÕÇÎÎÇÍÕÖÂÎßÐÑÇ ÐÂÔÎÂÉ-
ÆÇÐËÇ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÏÞ àÍÔÕÓÂÅËÓÑÄÂÎË ÍÓÂÔÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ ÆÑ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÕÂÕßË ¬ÓÈÚÏÇÓÂ Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅ. Á ÒÑÎÂÅÂá, ÚÕÑ
àÕÑÅÑ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÖÚÇÐÑÅÑ, ÑÆÐÂÍÑ ÕÂÍ,
ÍÑÐÇÚÐÑ, ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÃÞÄÂÇÕ.

£ 1982 Å. ¬ÓÈÚÏÇÓ Ë ·Â×ÏÂÐ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÊÂÅÂÆÑÚÐÞÇ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË Ä ÔÒÇÍÕÓÇ µ¶ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÖÅÑÎßÐÑÌ ÒÞÎË,
ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ Ä ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÆÖÅÇ ÒÓË ÎÂÃÑÓÂÕÑÓ-
ÐÑÏ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÌ ÒÞÎË. µÉÇ ÒÑÔÎÇ ÒÖÃ-
ÎËÍÂÙËË ÔÑÑÃÜÇÐËâ Ñ ÐÂÛÇÏ ÑÕÍÓÞÕËË Ë ÓÂÔÚÇÕÑÄ µ¶-
ÔÒÇÍÕÓÂ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ ²ÑÊÇÐÑÏ Ô ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË [94, 95], Â
ÕÂÍÉÇ ÂÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕ [9, 10], ÑÐË ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎË, ÚÕÑ àÕË
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÏÑÅÖÕ ËÔØÑÆËÕß ÑÕ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ³60. ´ÑÅÆÂ ÑÐË
ÊÂÆÂÎËÔß ÙÇÎßá ÒÓÑÄÇÓËÕß ÔÄÑá ËÆÇá, ÒÑÒÞÕÂÄÛËÔß
ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÚÇÕÞÓÇ ÍÑÐÕÓÑÎßÐÞÇ ª¬ ÎËÐËË, ÒÓÇÆÔÍÂÊÞ-
ÄÂÇÏÞÇ ÕÇÑÓËÇÌ ÆÎâ àÕÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ [91 ë 93] (ÓËÔ. 13).
°ÃÐÂÓÖÉËÄ ËØ, ÑÐË ÔÕÂÎË ÒÑÎÖÚÂÕß ³60 ËÊ ÚËÔÕÑÅÑ 13³ Ë
ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË, ÚÕÑ ËÊÑÕÑÒËÚÇÔÍËÇ ÔÆÄËÅË ÐÂØÑ-
ÆâÕÔâ Ä ÕÑÚÐÑÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ËØ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇÏ [17].
©ÂÕÇÏ ÑÐË àÍÔÕÓÂÅËÓÑÄÂÎË ÍÓËÔÕÂÎÎÞ (ÓËÔ. 16) Ë ÑÍÑÐÚÂ-
ÕÇÎßÐÑ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË ÔÄÑË ÆÑÅÂÆÍË. Á ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂá
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ Ä 1982 Å. ÑÐË ÒÑÎÖÚËÎË ³60, Â ÕÂÍÉÇ
ÓÇÛÇÐËÇ ÒÓÑÄÇÓËÕß àÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÂÐÂÎËÊËÓÖâ ª¬-ÔÒÇÍÕÓ
ÑÔÂÆÍÂ, ÍÂÍ ÑÆËÐ ËÊ ÄÞÆÂáÜËØÔâ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÐÂÖÚÐÑÅÑ
ÒÓÇÆÄËÆÇÐËâ, Ô ÍÑÕÑÓÞÏ â ÍÑÅÆÂ-ÎËÃÑ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÕÓÇ-
ÚÂÎÔâ, Ë Ô ÕÇÚÇÐËÇÏ ÄÓÇÏÇÐË â ÄÔÇ ÃÑÎßÛÇ Ë ÃÑÎßÛÇ
ÒÓËÊÐÂá àÕÑ. ´Ñ, ÍÂÍÖá ÓÑÎß Ä àÕÑÌ ËÔÕÑÓËË ÔÞÅÓÂÎÂ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ ì ÍÂÍ ÒÓË ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ µ¶-
ÔÒÇÍÕÓÂ, ÕÂÍ Ë ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ÓÇÛÂáÜËØª¬ "ÑÕÒÇÚÂÕÍÑÄ
ÒÂÎßÙÇÄ" ì ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÑÃÓÂÊÙÑÄÞÏ, ËÏÇáÜËÏ
ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÓËÏÇÓÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÒÓË ÓÇÛÇÐËË ÄÂÉÐÞØ ÒÓÑÃ-
ÎÇÏ. ¯Â ÏÑÌ ÄÊÅÎâÆ, ÐÇÕ ÃÑÎÇÇ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑÕÍÓÞÕËâ,
ÚÇÏ ÑÕÍÓÞÕËÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÌ ×ÑÓÏÞ ÚËÔÕÑÅÑ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, Ë
ÒÑÍÂÊÂÐÐÑÇ ÐÂ ÓËÔ.16 ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ ¬ÓÈÚÏÇÓÑÏ Ë ÆÓ., ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ÃÞ ÒÓËÊÐÂÕß
ÑÆÐÑÌËÊ ÄÇÎËÚÂÌÛËØ ËÎÎáÔÕÓÂÙËÌ Ä ØËÏËËXXÔÕÑÎÇÕËâ.

£ ÕÑÕ ÆÇÐß ÄÑ ÄÓÇÏâ ÚÂÇÒËÕËâ â ÒÑÍÂÊÂÎ ÔÕÂÕßá ÏÑËÏ
ÍÑÎÎÇÅÂÏ. ²ÑÆÉÇÓ ´ÇÌÎÑÓ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÒÑÏÑÚß ÐÂÏ Ä
ÒÑÎÖÚÇÐËË ÐÖÉÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ Ë ÄÑÊÐÂÏÇÓËÎÔâ ÐÇÏÇÆ-
ÎÇÐÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÍÂÍ ÏÑÉÐÑ ÃÑÎßÛÇ ÕÑÅÑ ÃÇÔÙÇÐÐÑÅÑ
ÏÂÕÇÓËÂÎÂ, ÍÑÕÑÓÞÏ ÄÎÂÆÇÎ Ë Ô ÐÇÑØÑÕÑÌ ÅÑÕÑÄ ÃÞÎ
ÒÑÆÇÎËÕßÔâ ¥ÉÑÐÂÕÂÐ. ²ÑÆÉÇÓ ÊÂÕÇÏ ÔÆÇÎÂÎ ÄÂÉÐÑÇ
ÑÕÍÓÞÕËÇ, ÑÃÐÂÓÖÉËÄ, ÚÕÑ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ ÍÓÂÔÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÓÂÊÆÇÎÇÐ ÐÂ ÆÄÇ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ, ÑÆÐÂ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÔÕÂÄÂÎÂÔß ÍÓÂÔÐÑÌ, Â
ÆÓÖÅÂâ ËÏÇÎÂ ÕÑÐÍÖá ÒÖÓÒÖÓÐÖá ÑÍÓÂÔÍÖ. (³ ÕÇØ ÒÑÓ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ ÔÕÂÎÂ ÑÃÜÇÒÓËÊÐÂÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÓÂÊÆÇ-
ÎÇÐËâ ÄÔÇØ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÌ ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ.)

±ÑÍÂÊÂÎ ÎË Á®² ÂÐÂÎËÊ ÐÂÎËÚËÇ ÑÆÐÑÌ ÎËÐËË? ´ÑÐË
¿ÄÇÐÕ, ÓÂÃÑÕÂÄÛËÌ Ô Á®² ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÑÏ, ÒÑÎÖÚËÎ ËÊ
ÒÖÓÒÖÓÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÔÒÇÍÕÓ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÆÄÇ (?) ÎËÐËË
(ÓËÔ. 17). °ÆÐÂ ËÊ ÐËØ ÃÞÎÂ ÄÇÎËÍÑÎÇÒÐÑÌ ÔËÎßÐÑÌ
ÎËÐËÇÌ, ÑÆÐÂÍÑ ÑÐÂ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÎÂ ÃÇÐÊÑÎÖ ì ØÑÓÑÛÑ
ËÊÄÇÔÕÐÑÏÖ ÔÑÇÆËÐÇÐËá. £ÕÑÓÂâ ÎËÐËâ ÃÞÎÂ ÇÆÄÂ ÓÂÊÎË-
ÚËÏÂ ÐÂ ×ÑÐÇ ÛÖÏÑÄ, ÑÆÐÂÍÑ ´ÑÐË ÒÓËÒËÔÂÎ ÇÇ ³60 Ë
ÑÍÂÊÂÎÔâ ÒÓÂÄ. ¥Îâ ÐÂÔ àÕÑ ÃÞÎ ÔÂÏÞÌ ÍÓÂÔËÄÞÌ ËÊ
ÏÂÎÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÞ ÕÑÎßÍÑ ÏÑÅÎË ÔÇÃÇ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄËÕß. ±ÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÖØËÜÓÇÐËâ ÒÓËÄÇÎË Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ

àÕÂ ÇÆËÐËÚÐÂâ ÎËÐËâ ÔÕÂÎÂ ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ ÍÂÍ ÔËÎßÐÞÌ
ÔËÅÐÂÎ (ÓËÔ. 18). ¡ ÎÂÍÑÏÞÏ ÃÎáÆÑÏ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÍÓÂÔÐÞÌ
ÏÂÕÇÓËÂÎ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÂÎ ÒâÕß ÎËÐËÌ Á®² (ÓËÔ. 18Ä) ì ÍÂÍ
Ë ÑÉËÆÂÎÑÔß ÆÎâ ³70 [96].

±ÑÆÄÑÆâ ËÕÑÅË, ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ¬ÓÈÚÏÇÓ, ­àÏÃ,
¶ÑÔÕËÓÑÒÖÎÑÔ Ë ·Â×ÏÂÐ ÄÔÇ ÉÇ ÒÇÓÄÞÇ àÍÔÕÓÂÅËÓÑÄÂÎË
³60, Â ÏÞ Ä ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ³ÂÔÔÇÍÔ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÄÕÑÓÞÏË Ô
ÑÚÇÐß ÐÇÃÑÎßÛËÏ ÑÕÓÞÄÑÏ. °ÆÐÂÍÑ ¥ÉÑÐÂÕÂÐ àÍÔÕÓÂÅË-
ÓÑÄÂÎ ÍÓÂÔÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ, Ë ¡ÎÂ ËÊÏÇÓËÎ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓ
ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ, ÆÑ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÓÇÆÂÍÙËÇÌ Nature ÔÕÂÕßË
ÅÇÌÆÇÎßÃÇÓÅ-ÕÂÍÔÑÐÔÍÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. ±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ²ÑÆÉÇÓ
ÒÓÑËÊÄÇÎ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ.
¡ ´ÑÐË ÒÑÎÖÚËÎ ÄÑÉÆÇÎÇÐÐÞÌ ÑÆÐÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞÌ
Á®²-ÔÒÇÍÕÓ (Í àÕÑÏÖ ÆÑÔÕËÉÇÐËá ÃÞÎË ÃÎËÊÍË ÕÂÍÉÇ
®ÇÌÇÓ Ë ¢ÇÕÖÐ ËÊ IBM, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÏÇÔÕÇ Ô ¥ÉÑÐÔÑÐÑÏ
ÕÂÍÉÇ ÐÂÃÎáÆÂÎË ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÖá ÎËÐËá Ä Á®²-ÔÒÇÍÕÓÇ
[97]). ¬ÂÍ ÔÍÂÊÂÎ ÃÞ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÖÆÂÚË ÑÆËÐ ×ÖÕÃÑÎßÐÞÌ
ÏÇÐÇÆÉÇÓ, ÑÕÎËÚÂáÜËÌÔâ ÔÄÑËÏ "ÍÓÂÔÐÑÓÇÚËÇÏ":
"±ÂÓÐË ÒÑÓâÆÍÑÏ ÐÂÆÑÇÎË!". ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÔÇÐÕâÃÓÇ
1990 Å., ÚÇÓÇÊ 20 ÎÇÕ ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ ÍÂÍ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÃÞÎÂ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÂ °ÔÂÄÑÌ Ë ÚÇÓÇÊ ÒâÕß ÎÇÕ ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ ÍÂÍ ÏÞ
ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, ÚÕÑ ÑÐÂ ÏÑÉÇÕ ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑ ÔÑÃËÓÂÕßÔâ
ËÊ ÂÕÑÏÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ¬ÓÈÚÏÇÓ Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË ÇÇ àÍÔÕÓÂÅËÓÑ-
ÄÂÎ, Ë ÐÂÖÍÂ Ñ ×ÖÎÎÇÓÇÐÂØ ÃÎÂÅÑÒÑÎÖÚÐÑ ÆÄËÐÖÎÂÔß ÒÑ
ÒÖÕË ÔÄÑÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ.

¿ÕÂÒ V. ¯ÑÄÞÌ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËÌ ÏËÓ: ØËÏËâ, ×ËÊËÍÂ
Ë ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄÇÆÇÐËÇ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ
±ÑÔÎÇ ÒÓÑÓÞÄÂ, ÄÞÊÄÂÐÐÑÅÑ àÍÔÕÓÂÍÙËÇÌ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ Ä
1990 Å., ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÑÆÎËÐÐÞÌ ÄÊÓÞÄ ËÐÕÇÓÇÔÂ Í
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÒÖÃÎËÍÖÇÕÔâ ÒÑÓâÆÍÂ ÕÞÔâÚË
ÓÂÃÑÕ Ä ÅÑÆ. ¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ÐÑÄÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ ÒÓÑ-
ÇÍÕÑÄ, ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞØ ÐÂ ËÊÖÚÇÐËÇ ØËÏËÚÇÔÍËØ Ë ×ËÊËÚÇ-
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d

²ËÔ. 17. ³ÒÇÍÕÓ Á®², ÒÑ ÍÑÕÑÓÑÏÖ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐ
ÓÇÊÑÐÂÐÔ ÑÕ ³60 ÒÓË 143 ÓÓm (ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÌ!). ³ËÎßÐÂâ ÎËÐËâ ÒÓË
128 ppm ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ (ÄÇÔßÏÂ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ) ÓÇÊÑÐÂÐÔÖ Ä
ÃÇÐÊÑÎÇ.
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ÔÍËØ ÂÔÒÇÍÕÑÄ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ, ÃÞÎË ÊÂÒÖÜÇÐÞ Ä
ÓÂÃÑÕÖ Ä ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ³ÂÔÔÇÍÔ. ±ÓËÑÓËÕÇÕÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËÇÏ, ÄÑÊÅÎÂÄÎâÇÏÞÏ ²ÑÆÉÇÓÑÏ ´ÇÌÎÑÓÑÏ Ë ¥àÄËÆÑÏ
µÑÎÕÑÐÑÏ, ÔÕÂÎÂ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÂâ ØËÏËâ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ [98].
²ÑÆÉÇÓ ´ÇÌÎÑÓ Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË ÄÒÇÓÄÞÇ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÎË
ÄÞÔÛËÇ ×ÖÎÎÇÓÇÐÞ ³76, ³78 Ë Õ.Æ. [31]. ³ÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇ-
ÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ¥ÉÑÐÑÏ
¥ÇÐÐËÔÑÏ Ë ¥ÉÑÐÂÕÂÐÑÏ ·ÂÓÇ, ÒÓË ÖÚÂÔÕËË ³ËÆÐÇâ
­ËÚÂ Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅ ËÊ ®àÆÑÐÂ/°ÓÔÇ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ,
ÐÂÙÇÎÇÐÐÞÇ ÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ, ÑÍÂÊÂÎËÔß ÄÂÉÐÞÏË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË, Ë ±ÑÎ
¢ËÓÍÇÕÕ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ³60³l6 (ÓËÔ. 19) [98]. ¿ÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÏÑÅÖÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄÞÌ ÂÐÂÎÑÅ ÑÓÕÑ-,
ÏÇÕÂ- Ë ÒÂÓÂÏÑÆË×ËÍÂÙËÌ ÃÇÐÊÑÎÂ, ÒÓËÄÇÎË Í ÔËÐÕÇÊÖ
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ÂÙËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ.
¡ÆÂÏ ¥ÂÓÄËÛ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÎ ÛËÓÑÍËÌ ÍÓÖÅ ÓÇÂÍÙËÌ, Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÓÇÂÍÙËË ÅËÆÓÑÅÇÐËÊÂÙËË Ë ÅËÆÓÑÍÔËÎËÓÑÄÂ-
ÐËâ. ¥ÉÑÐÂÕÂÐ ¬ÓÇÌÐ, µËÐ ­ÑÍ Ë ±ËÕÇÓ ·ËÚÍÑÍ [98]
ÒÑÎÖÚËÎË ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ÔÏÇÛÂÐÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ Ë ×ÑÔ×ÑÓÂ Ë ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÎË ËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ. ¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ØËÏËÚÇÔÍËØ
ÔÄÑÌÔÕÄ ³60 (Ä ÓÑÎË ÔËÐÕÑÐÂ), ÄÍÎáÚÂáÜÇÇ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË,
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÙËÍÎÑÂÆÆÖÍÕÑÄ Ë
ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß ®ÑØÂÏÏÇÆÑÏ ®ÇÌ-
ÆÂÌÐÑÏ, ¢ÓÂÌÂÐÑÏ °'¥ÑÐÑÄÂÐÑÏ Ë ®ÂÓÕËÐÑÏ ÄÂÐ µËÐ-
ÍÖÒÑÏ. ®ÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÓÂÊÄËÄÂÎËÔß ·ÖÂÐ-
ÅÑÏ ºÂÑÏËÐÅÑÏ. ¬ÑÎËÐ ¬ÓÑÖÎË Ë ¿ÐÆË ¬Â××ËÐ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÎË ÒÖÕË ÕÇÓÏÑÎËÊÂ ³60. ÁÄÎÇÐËâ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËË
ËÊÖÚÂÎËÔß ±ÇÓÆËÕÑÌ ¢ÂÓÓÂÐ, ³ÕËÄÑÏ ¶ËÓÕÑÏ Ë ´ÑÐË

³ÕÇÌÔÑÏ (Ä ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÇ Ô ¿ÎÇÂÐÑÓ ¬ÇÏÃÇÎÎ ËÊ
ÃÇÓÎËÐÔÍÑÅÑ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ®ÂÍÔÂ ¢ÑÓÐÂ). ¿ÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ ÔÎÖÉËÎË ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇÏ ÓÂÃÑÕÞ ³ÂÌÏÑÐÂ ¢ÂÎÏÂ,
²ËÚÂÓÆÂ ·ÂÎÎÇÕÂ, ¬ÇÐÂ ®ÂÍ¬Çâ Ë £ÂØÂÃÂ ¡ÎÎÂ×Â.
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ØÑÎÑÆÐÑÌ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß
²ÇÅÑÏ ¬ÑÎËÐÑÏ, ±ßÇÓÑÏ ¬ÑØÈ, ³ÕËÄÑÏ ¶ËÓÕÑÏ,
®ËÛÇÎß ¬ÂÓÎßÇ (Ä ¢ÓáÔÔÇÎÇ) Ë ¿ÎÇÂÐÑÓ ¬ÇÏÃÇÎÎ (Ä
¢ÇÓÎËÐÇ).

±ÓÑÅÓÂÏÏÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÑÌ
ØËÏËË, ËÐËÙËËÓÑÄÂÐÐÂâ ¬ÑÔÏÂÔÑÏ ±ÓÂÔÔËÆÇÔÑÏ, ÒÓË-
ÄÇÎÂ Í ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËá ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ, ÒÓÑ-
âÄÎâáÜËØÔâ Ä ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÑÌ ÆËÐÂÏËÍÇ Ë ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÂØ [99], Â ÕÂÍÉÇ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÏÇÕÂÎ-
ÎÑ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ [100]. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä
ÅÓÖÒÒÇ ¶ÓÇÆÂ £ÖÆÎÂ ÆÇÕÂÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÖáÕÔâ àÎÇÅÂÐÕÐÞÇ
ÂÊÂ×ÖÎÎÇÓÇÐÞ [101].

©ÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÖÔÒÇØË ÃÞÎË ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÐÂ ×ÓÑÐÕÇ
ÐÂÐÑÕÇØÐÑÎÑÅËÌ [102]. ³ÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÑ Ô ®ÑÓËÐÑÃÖ
¿ÐÆÑ ËÊ âÒÑÐÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ºËÐÛÖ ÑÕÍÓÞÎÑ ÐÇÔÍÑ-
ÎßÍÑ ÐÑÄÞØ ÒËÓÑÎËÕËÚÇÔÍËØ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÂÐÑ-
ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ë ÒÓËÄÇÎÑ Í ÄÞâÄÎÇÐËá ÄÑÊÏÑÉÐÞØÏÇØÂÐËÊÏÑÄ
ÓÑÔÕÂ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÂ ®ÂÖÓË-
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²ËÔ. 18. 13³ Á®²-ÔÒÇÍÕÓ, ÔÐâÕÞÌ ÐÂ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍË ÑÚËÜÇÐÐÞØ
ÑÃÓÂÊÙÂØ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ àÍÔÕÓÂÅËÓÑÄÂÐ ËÊ
ÅÓÂ×ËÕÂ, ÐÂÓÂÃÑÕÂÐÐÑÅÑ Ä ÆÖÅÑÄÑÏ ÓÂÊÓâÆÇ: (Â) ÔÒÇÍÕÓ ÑÚËÜÇÐÐÑÅÑ
³60 (ÒÖÓÒÖÓÐÂâ ×ÓÂÍÙËâ); (Ã) ÔÒÇÍÕÓ ÔÏÇÔË; (Ä) ÔÒÇÍÕÓ ÑÚËÜÇÐÐÑÅÑ ³70

(ÍÓÂÔÐÂâ ×ÓÂÍÙËâ), ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ 5 ÎËÐËÌ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÓÂÔÚÇÕÂÏË
ÆÎâ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ âÌÙÇÄËÆÐÑÌ ×ÑÓÏÞ (ÓËÔ. 9).

²ËÔ. 19. ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ³60Cl6 [98].

²ËÔ. 20. µÅÎÇÓÑÆÐÂâ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÕÇÓÏÑÎËÊÑÏ.
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ÙËÑ ´ÇÓÓÑÐÇÔÂ, £ÇÐ ¬ÖÂÐÅ ¸Ö Ë ¥ÉÑÐÂ ·ÂÓÇ, Â ÕÂÍÉÇ
µÏÃÇÓÕÑ ´ÇÓÓÑÐÇÔÂ ËÊ ®ÇÍÔËÍË ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÓÇÛÂáÜËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÐÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ. £
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ àÕË ÏÐÑÅÑÑÃÇÜÂáÜËÇ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ
ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ËÔÔÎÇÆÖáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ´ÑÏÂÔÑÏ
®ÖÎÇÓÑÏ, ¥ÖÅÑÏ ²ÇÌÆÑÏ Ë ¯ËÍÑÎß ¤ÓÑÃÇÓ. £ÇÐ ¬ÖÂÐÅ
¸Ö ÒÑÎÖÚËÎ ÄÒÇÚÂÕÎâáÜËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô
àÎÇÍÕÓÑÎËÕËÚÇÔÍËÏ ÔËÐÕÇÊÑÏ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ [101]. ¯ÂÓâÆÖ
Ô ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÏË ÐÂÐÑÕÓÖÃÍÂÏË ÏÐÑÅÑÑÃÇÜÂáÜËÏË
ÄÞÅÎâÆâÕ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË ËÊ ÐËÕÓËÆÂ ÃÑÓÂ. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ
ÓÂÃÑÕ ÐÂ àÕÖ ÕÇÏÖ ÄÞÒÑÎÐâáÕÔâ Ä ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÇ Ô ´ÑÐË
¹ËÕØÇÏÑÏ Ë ¬ÔËÐ ±ËÐ ¹ÂÐÅÑÏ ËÊ UCSB Ë ­ÑÖÓÇÐÔÑÏ
¥ÂÐÐÑÏ ËÊ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ³ÂÖÕ ¢àÐÍ. £ ÑÃÜÇÏ, ÒÓÑÆÄËÉÇ-
ÐËÇ ÄÒÇÓÇÆ ÖÄÎÇÍÂÇÕ ÄÔÇØ. ¯ÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÒÑÍÂÊÂÐÐÞÇ ÐÂ
ÓËÔ. 20, ÄÒÑÎÐÇ ÐÂÒÑÏËÐÂáÕ ÐÂÏ×ÂÐÕÂÔÕËÚÇÔÍËÇ ×ËÎßÏÞ
Ë ÒÓËÆÂáÕ ÑÒÕËÏËÊÏÂ ÒÓË ÄÊÅÎâÆÇ Ä ÃÖÆÖÜÇÇ.

¿ÒËÎÑÅ. ¬ÑÔÏËÚÇÔÍÂâ Ë ÏËÍÓÑÍÑÔÏËÚÇÔÍÂâ ØÂÓËÊÏÂ
×ÖÕÃÑÎßÐÑÅÑ ÏâÚÂ
°ÙÇÐËÄÂâ ÑÕÍÓÞÕËÇ ÍÎÂÔÕÇÓÂ ³60, ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÖÏÑÎÚÂÕß
Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÑ ×ÑÓÏÇ ÑÐ Ä ÕÑÚÐÑÔÕË ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ×ÖÕÃÑÎß-
ÐÞÏ ÏâÚÑÏ, Ë àÕÑ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÌ ÍÑÐÙÇÒÙËË.
³ÇÌÚÂÔ ÔÂÏÑÇ ÄÓÇÏâ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÏÐÑÅËÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐËÍË
ËÅÓÂáÕ Ä ×ÖÕÃÑÎ. ¥ÂÎÇÇ, ÏÐÑÅËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊÖÚÂáÕ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÏâÚÂ Ä ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÏËÍÓÑÏËÓÂ.
±ÑÔÎÇÆÐÇÇ, ÐÑ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÄÂÉÐÑÇ ÊÂÏÇÚÂÐËÇ: ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÄÑÔØËÕËÕÇÎßÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ àÕËØ ÏÑÎÇÍÖÎ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓË-
ÔÖÜÂâ ËÏ ØÂÓËÊÏÂ [37], ÍÑÕÑÓÂâ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ËØ àÎÇÅÂÐÕÐÑ
ÒÓÑÔÕÑÌ Ë ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ, ÐÇ
ÒÑØÑÉÇÌ ÐË ÐÂ ÚÕÑ ÆÓÖÅÑÇ. ªÏÇÐÐÑ àÕÂ ØÂÓËÊÏÂ ÆÂÓËÕ
ÄÑÔÕÑÓÅ Ë ËÊÖÏÎÇÐËÇ ÄÔÇÏ ØËÏËÍÂÏ, ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ
ÄÑÊÓÂÔÕÂ.

¢ÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕË.¯ÂÓâÆÖ Ô ÖÚÇÐËÍÂÏË, ÍÑÎÎÇÅÂÏË Ë ÆÓÖÊßâ-
ÏË, ÖÒÑÏâÐÖÕÞÏË ÄÞÛÇ Ä ÕÇÍÔÕÇ ÆÑÍÎÂÆÂ, ÇÔÕß ÏÐÑÅÑ
ÎáÆÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÏ â ÆÑÎÉÇÐ ÄÞÓÂÊËÕß ÔÄÑá ÑÔÑÃÖá
ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕß. Á ÃÎÂÅÑÆÂÓÇÐ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÕÇÏ ÔÄÑËÏ
ÔÕÖÆÇÐÕÂÏ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇ ÃÞÎË ÔÄâÊÂÐÞ
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ô ³60, ÐÑ ÓÂÃÑÕÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÊÆÂÄÂÎË
ÑÔÐÑÄÖ ÆÎâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÏÐÑÅËØ ËÆÇÌ. ¯Â ÒÓÑÕâÉÇÐËË
ÄÔÇØ àÕËØ ÎÇÕ ÏÞ ÒÑÎÖÚÂÎË ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ ËÊ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÑÕ ºÍÑÎÞ ØËÏËË Ë
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÐÂÖÍ ÒÓË ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ³ÂÔÔÇÍÔ, SRC,
SERC, EPSRC, NATO, ¬ÑÓÑÎÇÄÔÍÑÅÑ °ÃÜÇÔÕÄÂ, £²
(¥ÉÑÐ ¬àÆÑÅÂÐ), ICI/Zeneca (±ËÕÇÓ ¥ÑÌÎ, ®ÂÌÍ ·ÂÕÚËÐ-
ÔÑÐ, ¯ÇÌÎ µËÐÕÇÓÕÑÐ), ¢ÓËÕËÛ ¤àÔ Ë £°³ (³ÕËÄ £ÖÆ), Â
ÕÂÍÉÇ ¡Îß×ÓÇÆÂ ¢ÂÆÇÓÂ.

(±ÇÓÇÄÑÆ Ô ÂÐÅÎ. ¡.£. ¦ÎÇÙÍÑÅÑ)
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