
1. ¯ÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐË
£ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÕÓÇÃÑÄÂÐËÇ ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÑÄ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑ Ô ÊÂÓâÆÑÄÞÏ ÔÑÒÓâÉÇÐËÇÏ C (ÄÊÂËÏÐÂâ ÊÂÏÇÐÂ
ÚÂÔÕËÙ ÂÐÕËÚÂÔÕËÙÂÏË) Ë ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ËÐÄÇÓÔËÇÌ P
(ÊÇÓÍÂÎßÐÑÇ ÑÕÓÂÉÇÐËÇ) ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÑÃÓÂÜÇÐËÇ
ÄÓÇÏÇÐË T. ¿ÕÑ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÐÂÊÞÄÂáÕ CPT-ÕÇÑÓÇÏÑÌ. ±Ñ
ÑÕÆÇÎßÐÑÔÕË C-, P-, T-ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë ËØ ÒÂÓÐÞÇ ÍÑÏÃË-
ÐÂÙËË Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË
ÔÑØÓÂÐâÕß ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕß ÐÇ ÑÃâÊÂÐÞ. ¯ÂÓÖÛÇÐËÇ P-ËÐÄÂ-
ÓËÂÐÕÐÑÔÕË ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÇÜÇ Ä 1957 Å. Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ
ÒÑ b-ÓÂÔÒÂÆÖ âÆÇÓ ÍÑÃÂÎßÕÂ. ¯ÂÓÖÛÇÐËÇ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÌ CP-
ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ Ä 1964 Å. ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË
ÓÂÔÒÂÆÑÄ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÍÂÑÐÑÄ. ªÊ CPT-ÕÇÑÓÇÏÞ Ë ÐÂÓÖÛÇ-
ÐËâ CP-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË ÔÎÇÆÖÇÕ ÕÂÍÉÇ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ T-ËÐÄÂ-
ÓËÂÐÕÐÑÔÕË, Õ.Ç. ÐÇàÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕß ÒÓâÏÑÅÑ Ë ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÄÓÇÏÇÐË. £ÒÇÓÄÞÇ àÕÑÕ ×ÂÍÕ ÐÂÒÓâÏÖá ÒÓÑ-
ÄÇÓÇÐ Ä ÐÇÆÂÄÐËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞØ Ä ¸¦²¯Ç
(¨ÇÐÇÄÂ). £ ÑÒÞÕÂØ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÒÖÚÍÂ ÂÐÕË-
ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ô ÂÕÑÏÂÏË ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÄÑÊÐËÍÂÎË ÍÂÑÐÞ K 0 Ë
ÂÐÕËÍÂÑÐÞ �K 0. ²ÇÅËÔÕÓÂÙËâ K 0 Ë �K 0 ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÂÔß ÒÑ ËØ
ÓÂÔÒÂÆÂÏ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐÞ, ÒÑÊËÕÓÑÐÞ, ÒËÑÐÞ Ë ÐÇÌÕÓËÐÑ. K 0-
Ë �K 0-ÏÇÊÑÐÞ ËÏÇáÕ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂÕßÔâ ÆÓÖÅ Ä ÆÓÖÅÂ.
¬ÂÍ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÕÇÏÒ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ �K 0 Ä K 0 ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÕÇÏÒ
ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ, ÚÕÑ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖÇÕ Ñ ÐÇàÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÄÓÇÏÇÐË. °ÕÍÓÞ-
ÕËÇ, ÔÆÇÎÂÐÐÑÇ Ä ¸¦²¯Ç, ÃÞÎÑ ÄÔÍÑÓÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÏË, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÏË Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ËÏ. ¶ÇÓÏË
(¹ËÍÂÅÑ), ÅÆÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ËÐÂâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ. ¯ÂÓÖÛÇÐËÇ CP- Ë T-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË ÐÂ
ÓÂÐÐÇÌ ÔÕÂÆËË àÄÑÎáÙËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÔÚËÕÂÇÕÔâ ÒÓËÚËÐÑÌ
ÐÇÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ë ÂÐÕËÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.cern.ch/cplear/Welcome.html

2. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÒÓÑÄÑÎÑÍÂ
¬ÄÂÐÕÑÄÞÏË ÒÓÑÄÑÎÑÍÂÏË ÐÂÊÞÄÂáÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕÑÎÜËÐÑÌ
ÄÔÇÅÑ Ä ÑÆËÐ ÂÕÑÏ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÄÑÌÔÕÄ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÒÓÑ-
ÄÑÎÑÍ ÂÍÕÖÂÎßÐÑ Ä ÔÄâÊË Ô ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕßá ÏËÐËÂÕáÓËÊÂ-
ÙËË àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ. ³ÒÇÙËÂÎËÔÕÞ ËÊ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÔÍÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ IBM N.D. Lang Ë P. Avouris ÄÞÒÑÎÐËÎË
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÌ ÓÂÔÚÇÕ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÒÓÑÄÑÎÑÍË,
ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ËØ ÄÞÚËÔÎÇÐËâÏ,
ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÒÓÑÄÑÎÑÍË ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÇÇ
ÆÎËÐÞ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÐÇ ÏÑÐÑÕÑÐÐÑ, Â ÑÔÙËÎÎËÓÖÇÕ. ±ÓÑÄÑÆË-
ÏÑÔÕß ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÏÂÍÔËÏÖÏÑÄ ÆÎâ ÒÓÑÄÑÎÑÍË, ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ
ÚÇÕÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÂÕÑÏÑÄ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÃÑÎßÛÇ
ÚËÔÎÑ ÆÑÒÖÔÕËÏÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ. °ÔÙËÎÎâÙËË,
ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÐÞÏ, ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ,
ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ Ä ÁÒÑÐËË. H. Ohnishi Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ´ÑÍËÑ
ÔÑÊÆÂÎË ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÒÓÑÄÑÎÑÍÖ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ ÊÑÎÑÕÂ ÏÇÉÆÖ
ËÅÎÑÌ ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÅÑ ÕÖÐÐÇÎßÐÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ Ë ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕßá ÊÑÎÑÕÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ. ±ÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ
ËÅÎÑÌ Ë ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÒÓÑÄÑÎÑÍÂ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÆÎËÐÐÇÇ Ë
ÕÑÐßÛÇ. ±ÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÒÓÑÄÑÎÑÍË ÒÓË ÇÇ ÓÂÔÕâÉÇÐËË
ËÊÏÇÐâÎÂÔß ÔÍÂÚÍÂÏË ÐÂ ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÇÆËÐËÙÖ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË

2e2=h. ´ÂÍÑÇ ÉÇ ÔÍÂÚÍÑÑÃÓÂÊÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË
ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß Ë Ä ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ­ÇÌÆÇÐÂ (¯ËÆÇÓÎÂÐÆÞ).
³ÑÊÆÂÐÐÂâ ÕÂÏ ÊÑÎÑÕÂâ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÒÓÑÄÑÎÑÍÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÂ
ÔÑÃÑÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÌ ÏÑÔÕ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÍÑÐÙÂÏË
ÐÂÆÎÑÏÎÇÐÐÑÌ ÊÑÎÑÕÑÌ ÒÓÑÄÑÎÑÍË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://publish.aps.org/FOCUS/
http://www.nature.com/
Nature Science Update

3. ±ÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÐÞÌ ÆËÔÍ
³ ÒÑÏÑÜßá ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÂ VLA ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 1300
ÔÄÇÕÑÄÞØ ÎÇÕ ÑÕ ©ÇÏÎË ÄÑÍÓÖÅ ÏÑÎÑÆÑÌ ÊÄÇÊÆÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ
ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÐÞÌ ÆËÔÍ. ²ÂÆËÖÔ ÆËÔÍÂ ÃÎËÊÑÍ Í ÓÂÆËÖÔÖ
ÑÓÃËÕÞ ¯ÇÒÕÖÐÂ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ àÕÑÕ ÆËÔÍ ÑÚÇÐß ÒÑØÑÉ ÐÂ
ÕÑÕ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÏËÎÎËÂÓÆÞ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎÂÔß
CÑÎÐÇÚÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ. £ÔÇ ÆËÔÍË, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÇ ÓÂÐÇÇ, ËÏÇÎË
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛËÇ ÓÂÊÏÇÓÞ. £ÓÂÜÇÐËÇ ÆËÔÍÂ ÄÑÍÓÖÅ
ÊÄÇÊÆÞ ÖÆÂÎÑÔß ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÕß ÒÑ ËÏÇáÜËÏÔâ Ä ÆËÔÍÇ
ÄÑÆâÐÞÏ ÏÂÊÇÓÂÏ ì ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÍÎÂÔÕÇÓÂÏ, ÖÔËÎËÄÂá-
ÜËÏ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËÇ. ¢ÞÎÂ ÕÂÍÉÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÔÕÓÖâ ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ, ÄÞÃÓÂÔÞÄÂÇÏÂâ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑ ÆËÔÍÖ Ë ËÊÎÖÚÂáÜÂâ
Ä ÓÂÆËÑÆËÂÒÂÊÑÐÇ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ ÏÑÆÇÎâÏ, ÔÕÓÖâ
ÄÑÊÐËÍÂÇÕ Ä ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÑÏ ÆËÔÍÇ ÄÑÍÓÖÅ ÑÚÇÐß ÏÑÎÑÆÑÌ
ÊÄÇÊÆÞ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ. ¥ÂÐÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËâ ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÞ ÆÎâ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.nrao.edu/

4. ¤ÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÇ ÎËÐÊËÓÑÄÂÐËÇ
ªÊ ÍÂÉÆÞØ 500 ÍÄÂÊÂÓÑÄ ÔÄÇÕ ÑÆÐÑÅÑ ËÔÒÞÕÞÄÂÇÕ ÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËÑÐÐÑÇ ÎËÐÊËÓÑÄÂÐËÇìÑÕÍÎÑÐÇÐËÇ ÎÖÚÂ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÏ
ÒÑÎÇÏ ÅÂÎÂÍÕËÍË, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÌ ÐÂ ÇÅÑ ÒÖÕË. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÑÆÐÑÅÑ Ë ÕÑÅÑ ÉÇ
ÍÄÂÊÂÓÂ. ÁÓÍÑÔÕß ÍÄÂÊÂÓÂ Ë ÇÅÑ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ Ô
ÕÇÚÇÐËÇÏ ÄÓÇÏÇÐË ËÊÏÇÐâáÕÔâ, ÐÑ ÐÇ Ä ÖÐËÔÑÐ. ©ÂÒÂÊÆÞÄÂ-
ÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÍÑÎÑ ÅÑÆÂ. ©ÐÂâ ÖÅÎÑÄÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâÏË Ë ÄÇÎËÚËÐÖ ÊÂÒÂÊÆÞÄÂÐËâ, ÏÑÉÐÑ ÄÞÚË-
ÔÎËÕß ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÆÑ ÍÄÂÊÂÓÂ Ë ÕÇÏÒ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ £ÔÇÎÇÐ-
ÐÑÌ. ¯ÑÄÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÓÑÆÂ
ÆÑÔÕËÅÐÖÕ Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ·ÂÃÃÎÂ. £
ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÏ Ë ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÔÄÇÕÇ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß 4 ËÊÑÃÓÂ-
ÉÇÐËâ ÍÄÂÊÂÓÂ Ë ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÂâ ÎËÐÊÂ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜÂâ
ÔÑÃÑÌ àÎÎËÒÕËÚÇÔÍÖá ÅÂÎÂÍÕËÍÖ. ¿ÕÑ ÓÇÆÍËÌ ÔÎÖÚÂÌ, ÍÑÅÆÂ
ÎËÐÊÂ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÂ ÒÑÚÕË ÕÑÚÐÑ ÐÂ ÒÓâÏÑÌ ÎËÐËË, ÔÑÇÆË-
ÐâáÜÇÌ ÍÄÂÊÂÓ Ë ©ÇÏÎá. £ÞÔÑÍÂâ ÓÂÊÓÇÛÂáÜÂâ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕß ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ·ÂÃÃÎÂ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÔÑÔÕÂÄËÕß ÕÑÚÐÖá
ÏÑÆÇÎß ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÏÂÔÔÞ Ä ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÌ ÎËÐÊÇ.
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ £ÔÇÎÇÐÐÂâ ÓÂÔÛËÓâÇÕÔâ ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÆÎÇÐÐÇÇ, ÚÇÏ ÔÚËÕÂÎÑÔß ÓÂÐÇÇ, Â ÇÇ ÄÑÊÓÂÔÕ,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÃÑÎßÛÇ. ¿ÕÑÕ ×ÂÍÕ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÔÐâÕß ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÇ ÏÇÉÆÖ ÄÑÊÓÂÔÕÑÏ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ Ë ÄÑÊÓÂ-
ÔÕÑÏ ÔÂÏÞØ ÔÕÂÓÞØ ÊÄÇÊÆ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÐÂÎËÚËÇ ÄÑ
£ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ L-ÚÎÇÐÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.stsci.edu/
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