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³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÕÂÐÙËË Ô
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÂÒÇÓÕÖÓÑÌ (²³¡) ÓÂÃÑÕÂáÕ Ä ÏËÍÓÑ-
ÄÑÎÐÑÄÑÏ (ÔÂÐÕËÏÇÕÓÑÄÑÏ ËÎË ÆÇÙËÏÇÕÓÑÄÑÏ) ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÇ ÄÑÎÐ. £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ ÑÐË ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÐÇà××ÇÍ-
ÕËÄÐÞÏË, ÍÑÅÆÂ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÇ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë ÆÓÖÅËÇ ÑÃÝÇÍÕÞ, ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ ÒÑÆ ÓÂÔ-
ÕËÕÇÎßÐÞÏ ÒÑÍÓÑÄÑÏ Ë/ËÎË ÒÑÆ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÏ ÔÎÑÇÏ
©ÇÏÎË. ´ÂÍÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÂ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ
ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÐÂÓÑÆÐÑØÑÊâÌÔÕÄÇÐÐÞØ Ë àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
ÊÂÆÂÚ.

©ÂÕÖØÂÐËÇ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ Ä ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÏ ÒÑÍÓÑÄÇ Ë,
ÑÔÑÃÇÐÐÑ, Ä ÒÑÆÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÏ ÔÎÑÇ ©ÇÏÎË, Â ÕÂÍÉÇ
ÑÃÓÂÕÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÄÑÎÐ ÑÕ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÑÍÓÑÄÂ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇ Ä µ¬£-ÆËÂÒÂÊÑÐÇ, ÚÇÏ Ä ÏËÍÓÑ-
ÄÑÎÐÑÄÑÏ. °ÆÐÂÍÑ ÆÎâ ÓÇÂÎËÊÂÙËË Ä ²³¡ àÕËØ ÒÓÇËÏÖ-
ÜÇÔÕÄ µ¬£-ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÂâ
ÓÂÊÓÇÛÂáÜÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß (ÒÑÓâÆÍÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÎËÐ
ÄÑÎÐ), ÚÕÑÃÞ Ä ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÖÏÇÐßÛËÕß ÑÃÓÂÕ-
ÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÑÕ àÎÇÏÇÐÕÂ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ ÐÂ ÏÇÔÕÐÑÔÕË.

£ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÏÑÉÐÑ ÒÑÍÂÊÂÕß [1], ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ
ÑÒÕËÏÂÎßÐÂâ ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐ lopt , ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß
²³¡ ÄÞÆÇÎâÕß ÐÂ ×ÑÐÇ ÑÕÓÂÉÇÐËÌ ÑÕ ÏÇÔÕÐÑÔÕË ÑÃÝÇÍÕÞ,
ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ ÒÑÆ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞÏ ÒÑÍÓÑÄÑÏ Ë/ËÎË ÒÑÆ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÏ ÔÎÑÇÏ ©ÇÏÎË, ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂ. ¥Îâ ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÄÂÉÐÞØ ÔËÕÖÂÙËÌ ÄÇÎËÚËÐÂ lopt ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÏÇÕÓÑÄÞØ ÄÑÎÐ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÐÂ ÄÑÎÐÇ
l � 2;5 Ï ÒÓË ÓÂÊÓÇÛÇÐËË � 3l ÑÃÝÇÍÕ Ô à××ÇÍÕËÄÐÑÌ
ÒÎÑÜÂÆßá ÓÂÔÔÇâÐËâ (¿±²), ÓÂÄÐÑÌ 8 Ï2, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÐÂÆÇÉÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÒÑÆ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ©ÇÏÎË ÐÂ ÅÎÖÃËÐÇ
16 Ï Ä ÔÖØÑÏ ÒÇÔÍÇ Ë ÄÑ ÄÎÂÉÐÑÏ ÒÇÔÍÇ (ÄÎÂÉÐÑÔÕß 8%) ÐÂ
ÅÎÖÃËÐÇ 1,5 Ï; ÒÓË ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ
l � 0;6ÏË ÓÂÊÓÇÛÇÐËË 3lÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÑÃÝÇÍÕ,
ÇÔÎË ÇÅÑ ¿±² ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 60 Ï2.

£ ÔÂÏÑÎÇÕÐÞØ ²³¡ ÏÇÕÓÑÄÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÄÑÎÐ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÑÃÇÔÒÇÚÇÐÂ ÕÓÇÃÖÇÏÂâ ÄÞÔÑÍÂâ ÓÂÊÓÇÛÂáÜÂâ ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÑÔÕß. °ÆÐÂÍÑ Ä ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ²³¡ àÕÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÓÂÊÓÇÛÂáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕË ÔËÎßÐÑ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕÔâ ËÊ-ÊÂ ÆÇÔÕÓÖÍÕËÄÐÑÅÑ ÄÎËâ-
ÐËâ ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ. ´ÂÍ, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞØ ×ÂÊÑÄÞØ
ËÔÍÂÉÇÐËÌ ÓÂÆËÑËÏÒÖÎßÔÂ Ä ËÑÐÑÔ×ÇÓÇ ÓÂÊÓÇÛÂáÜÂâ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÒÑ ÆÂÎßÐÑÔÕË ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ²³¡ Ä ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÇ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ 2 ë 3 Ï ÏÑÉÇÕ ÖØÖÆÛÂÕßÔâ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎß-
ÐÑ ÆÑ 100 Ï [2].

ªÊ-ÊÂ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ×ÂÊÞ ÔËÅÐÂÎÂ ÐÂ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÔËÐÕÇÊÂ
ÂÒÇÓÕÖÓÞ, ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕßá àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË Ä ËÑÐÑÔ×ÇÓÇ Ä ÎÖÚÇ ²³¡, ÂÊËÏÖÕÂÎßÐÂâ
ÓÂÊÓÇÛÂáÜÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ²³¡ Ä ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÇ ÄÑÎÐ 2 ë 3 Ï ÏÑÉÇÕ ÖØÖÆÛÂÕßÔâ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÑÕÇÐ
ÏÇÕÓÑÄ [3]. ¥Îâ ÏÐÑÅËØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÂÉÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÑÅÑ ÊÑÐÆËÓÑÄÂÐËâ ©ÇÏÎË ÔÕÑÎß
ÐËÊÍÂâ ÓÂÊÓÇÛÂáÜÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÒÑ ÑÃÇËÏ ÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÕÂÏ ÐÇÒÓËÇÏÎÇÏÂ.

£ ÓÂÃÑÕÂØ [1, 4] ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÂâ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÒÓÇÑÆÑÎÇÐËâ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ ÓÂÊÓÇÛÂá-
ÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ²³¡µ¬£-ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÄÑÎÐ
ÒÖÕÇÏ ÂÆÂÒÕËÄÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ²³¡ ÒÓËÐâÕÞØ
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ÔËÅÐÂÎÑÄ. £ ÆÑÍÎÂÆÇ ÒÓËÄÑÆâÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÎÖÐÂÕÖÓ-
ÐÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÕÂÍÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÓÇÂÎßÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÔÂÏÑÎÇÕÐÑÌ ²³¡µ¬£-ÆËÂÒÂÊÑÐÂ,
ÊÂÒËÔÇÌ ÓÇÂÎßÐÞØ ×ÂÊÑÄÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÔËÅÐÂÎÑÄ àÕÑÅÑ
ÆËÂÒÂÊÑÐÂ Ä ËÑÐÑÔ×ÇÓÇ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÑÃ
ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÑÌ ÆËÔÒÇÓÔËË.

±ÓË ÒÓÑØÑÉÆÇÐËË ÚÇÓÇÊ ËÑÐÑÔ×ÇÓÖ ÓÂÆËÑËÏÒÖÎßÔ
ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞÏ ËÔÍÂÉÇÐËâÏ Ë ËÔÍÂÉÂá-
ÜÇÏÖ ÄÎËâÐËá ×ÂÊÑÄÑÌ ÆËÔÒÇÓÔËË, ÚÕÑ ÖØÖÆÛÂÇÕ ÓÂÊÓÇ-
ÛÂáÜÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ²³¡ ÒÑ ÆÂÎßÐÑÔÕË. ¦ÔÎË ËÊÎÖÚÂÇ-
ÏÞÌ ÓÂÆËÑËÏÒÖÎßÔ ËÏÇÇÕ ÍÓÖÅÑÄÖá ÒÑÎâÓËÊÂÙËá, ÕÑ
ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞÇ ËÔÍÂÉÇÐËâ ÒÓÇÐÇÃÓÇÉËÏÑ ÏÂÎÞ [2],
ÒÑàÕÑÏÖ ÆÂÎÇÇ, ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂâ, ÚÕÑ ÒÓËÇÏÐËÍ ²³¡ ÒÓËÐË-
ÏÂÇÕ ÓÂÆËÑËÏÒÖÎßÔÞ Ô ÍÓÖÅÑÄÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÇÌ, ÃÖÆÇÏ
ÖÚËÕÞÄÂÕß ÕÑÎßÍÑ ×ÂÊÑÄÖá ÆËÔÒÇÓÔËá.

±ÑÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ ËÊÎÖÚÂÇÏÞÌ ÔËÅÐÂÎ âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÆËÑ-
ËÏÒÖÎßÔÑÏ Ô ÅÂÖÔÔÑÄÑÌ ÑÅËÃÂáÜÇÌ, Ô ÄÐÖÕÓËËÏÒÖÎßÔÐÑÌ
ÎËÐÇÌÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÏÑÆÖÎâÙËÇÌ (¹®) Ô ÆÇÄËÂÙËÇÌ B ÊÂ
ÄÓÇÏâ ËÏÒÖÎßÔÂ T, ÔÓÇÆÐÇÌ ÚÂÔÕÑÕÑÌ f0, ÃÂÊÑÌ BT4 1 Ë
ÍÓÖÕËÊÐÑÌ ¹® ÔËÅÐÂÎÂ m � 2pB=T (ÍÓÖÕËÊÐÂ ¹®
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÍÂÍ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÌ, ÕÂÍ Ë ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÌ
ÄÇÎËÚËÐÑÌ).

£ ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ×ÂÊÑÄÞÌ ÔÆÄËÅ j
ÔËÅÐÂÎÂ Ä ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ËÑÐÑÔ×ÇÓÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÏ Ä ÄËÆÇ
ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ Ä ÓâÆ ´ÇÌÎÑÓÂ ÒÑ ÔÕÇÒÇÐâÏ ÄÇÎËÚËÐÞ
O � 2p�fÿ f0� (fì ÚÂÔÕÑÕÂ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ):

j � j0 � j00O� j000
O2

2!
� j0000

O3

3!
� . . . �1�

©ÆÇÔß

j00 � 1;34� 10ÿ7fÿ20 NS; j000 � ÿ4;28� 10ÿ8fÿ30 NS;

j0000 � 2;04� 10ÿ8fÿ40 NS : �2�
£ÇÎËÚËÐÂ NS ÓÂÄÐÂ ÑÃÜÇÏÖ ÔÑÆÇÓÉÂÐËá àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä
ÕÓÖÃÍÇ Ô ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÏ ÔÇÚÇÐËÇÏ 1 Ï2 ÐÂ ÄÔÇÌ ÆÎËÐÇ ÕÓÂÔÔÞ
ÒÓË ÆÄÖÍÓÂÕÐÑÏ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËË; ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ
NS � 1018 Ïÿ2.

¥ËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞÇ ×ÂÊÑÄÞÇ ËÔÍÂÉÇÐËâ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÇ
ÚÎÇÐÂÏË ÓâÆÂ (1) ÐÂÚËÐÂâ Ô ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÅÑ, ÏÑÉÐÑ
ÔÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÕß ÒÓË ÒÓËÇÏÇ ÓÂÆËÑËÏÒÖÎßÔÂ, ÇÔÎË ×ÂÊÑ-
ÄÖá ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÖ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÑÅÑ ×ËÎßÕÓÂ Ä ÒÓËÇÏ-
ÐËÍÇ, ÔÉËÏÂáÜÇÅÑ ¹®-ÔËÅÐÂÎ, ËÎË ÑÒÑÓÐÖá ×ÖÐÍÙËá
ÒÓË ÙË×ÓÑÄÑÏ ÔÉÂÕËË ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÕß ÐÇ Ô ËÊÎÖÚÂÇÏÞÏ
ÔËÅÐÂÎÑÏ, Â Ô ÒÓËÐËÏÂÇÏÞÏ ÔËÅÐÂÎÑÏ, ÒÓÑÛÇÆÛËÏ
ÔÍÄÑÊß ËÑÐÑÔ×ÇÓÖ.

£ ÒÇÓÄÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË, ÖÚËÕÞÄÂáÜÇÏ ÕÑÎßÍÑ ÍÄÂ-
ÆÓÂÕËÚÐÞÇ ×ÂÊÑÄÞÇ ËÔÍÂÉÇÐËâ Ä (1), ÅÓÖÒÒÑÄÑÇ ÄÓÇÏâ t
ÊÂÆÇÓÉÍË Ä ÕÂÍÑÏ ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÑÏ ×ËÎßÕÓÇ ÊÂÒËÛÇÕÔâ Ä
ÄËÆÇ

t � tF ÿ
�
1

m
ÿ jj000j

�
O � tF ÿDFO ; �3�

ÅÆÇ tF ìÐÇ ÊÂÄËÔâÜÂâ ÑÕ ÚÂÔÕÑÕÞ ÊÂÆÇÓÉÍÂ,DF � 1=m�ì
ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÆËÔÒÇÓÔËË ×ËÎßÕÓÂ, m� ì ÍÓÖÕËÊÐÂ ÒÓËÐË-
ÏÂÇÏÑÅÑ ¹®-ÔËÅÐÂÎÂ.

´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Äµ¬£-ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÒÓË ÐÇÔÖÜÇÌ ÚÂÔÕÑÕÇ
f � 120®¤Ù �l � 2;5Ï) ÒÇÓÄÑÇ ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ
ÆÑ ÄÇÎËÚËÐÞ ÆÇÄËÂÙËË B1 � 15 ®¤Ù; ÄÕÑÓÑÇ ÒÓËÃÎËÉÇ-
ÐËÇ, ÖÚËÕÞÄÂáÜÇÇ ÕÂÍÉÇ ÍÖÃËÚÐÞÇ ËÔÍÂÉÇÐËâ, ÔÒÓÂÄÇÆ-
ÎËÄÑ ÆÑ ÆÇÄËÂÙËË B2 � 30 ®¤Ù. ²ÂÊÓÇÛÂáÜÂâ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕß Dr1 � 15 Ï Ë Dr2 � 7;5 Ï ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

£ÄËÆÖ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÂÒÓËÑÓÐÑÇ ÊÐÂÐËÇ
ÄÇÎËÚËÐÞ NS Ô ÕÓÇÃÖÇÏÑÌ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑ ÒÓËÏÇÐâÕß ÂÆÂÒÕËÄÐÖá ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ
ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ×ËÎßÕÓÂ (ÍÑà××ËÙËÇÐ-
ÕÑÄ ÑÒÑÓÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÒÓË ÙË×ÓÑÄÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ), ËÔÒÑÎß-
ÊÖâ ÒÓË àÕÑÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÍÓËÕÇÓËÌ ÑÙÇÐÍË ÍÂÚÇ-
ÔÕÄÂ ÔÉÂÕÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÃÓÂÃÑÕÍË.
µÍÂÊÂÐÐÂâ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËâ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞØ ×ÂÊÑÄÞØ ËÔÍÂÉÇ-
ÐËÌ ÓÂÆËÑËÏÒÖÎßÔÂ ²³¡ ÆÑÎÉÐÂ ÒÓÑÄÑÆËÕßÔâ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ
Ô ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËÇÌ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÑÐÐÞØ ËÔÍÂÉÇÐËÌ ×ÂÊÞ ÐÂ
ÂÒÇÓÕÖÓÇ, Õ.Ç. ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËâ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ: ÒÑ
ÆÂÎßÐÑÔÕË Ë ÂÊËÏÖÕÖ.

¬ÑÏÒÇÐÔÂÙËâ ÂÊËÏÖÕÂÎßÐÞØ ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÞØ ×ÎÖÍÕÖÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ×ÂÊÑÄÞØ ËÔÍÂÉÇÐËÌ (Õ.Ç. ÑÆÐÑÏÇÓÐÂâ ÍÑÏÒÇÐÔÂ-
ÙËâ) Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÂÎÅÑÓËÕÏÂ ×ÂÊÑÄÑ-ÅÓÂÆËÇÐÕÐÑÌ
ÂÄÕÑ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍË (¶¤¡) [5] ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ ÂÄÕÑÓÂÏË Ä
ÓÂÃÑÕÂØ [1, 4].

¯ËÉÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËâ
ÍÂÍ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞØ, ÕÂÍ Ë ×ÎÖÍÕÖÂÙËÑÐÐÞØ ËÔÍÂÉÇÐËÌ,
Õ.Ç. ÆÄÖÏÇÓÐÂâ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËâ ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÞØ ËÔÍÂÉÇÐËÌ.

¥Îâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÔÕË ÑÅÓÂÐËÚËÏÔâ ÕÑÎßÍÑ ÍÄÂÆÓÂÕËÚ-
ÐÞÏ ÚÎÇÐÑÏ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞØ ËÔÍÂÉÇÐËÌ Ä (1). ±ÖÔÕß ÐÂ
ÑÔÐÑÄÂÐËË ÂÒÓËÑÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÄÇÎËÚËÐÇ NS ËÏÇÇÕÔâ n
ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞØ ×ËÎßÕÓÑÄ (n ÑÒÑÓÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ ÒÓË ÙË×-
ÓÑÄÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ) Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË ÍÑà××Ë-
ÙËÇÐÕÂ ÆËÔÒÇÓÔËË DF (3) ÆÎâ ÔÉÂÕËâ ÓÂÆËÑËÏÒÖÎßÔÂ ÒÑ
ÆÂÎßÐÑÔÕË.

¥Îâ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ n ÊÐÂÚÇÐËÌ DF ÔÐÂÚÂÎÂ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ
ÔÉÂÕËÇ ¹®-ÔËÅÐÂÎÑÄ ²³¡ ÒÑ ÆÂÎßÐÑÔÕË Ë ÒÑ ÂÊËÏÖÕÖ,
ÊÂÕÇÏ ì ÑÒÇÓÂÙËË ÒÑ ÄÞÃÑÓÖ ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ
DF � Dopt. °ÆËÐ ËÊ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ Dopt ÊÂÍÎá-
ÚÂÇÕÔâ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ: ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ ÐÂÚÂÎßÐÞÇ ÑÒÇÓÂÙËË,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÕ ÒÓË ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÂÊËÏÖÕÂÎßÐÞØ
×ÎÖÍÕÖÂÙËÑÐÐÞØ ×ÂÊÑÄÞØ ËÔÍÂÉÇÐËÌ (ÔÏ. [1]) ÒÑ ÂÎÅÑ-
ÓËÕÏÖ ¶¤¡. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÊ ËÏÇáÜËØÔâ n ÊÐÂÚÇÐËÌ DF

ÄÞÃËÓÂÇÕÔâ ÊÐÂÚÇÐËÇ DF � D0, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÖÏÏÂÓÐÂâ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÒÑ ÄÔÇÏ
ÍÂÐÂÎÂÏ ÆÂÎßÐÑÔÕË [1] ËÏÇÇÕ ÐÂËÃÑÎßÛÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ. ¦ÔÎË
ËÐÕÇÓÄÂÎÞ ÏÇÉÆÖ ÊÐÂÚÇÐËâÏË DF ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÃÑÎß-
ÛËÏ ÔÍÂÚÍÂÏ ×ÂÊÞ, ÕÑ ÒÑÔÎÇ ÖÍÂÊÂÐÐÑÌ ÒÓÑÙÇÆÖÓÞ
ÄÇÎËÚËÐÖ DF ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄÂÓßËÓÖáÕ ÄÑÍÓÖÅ ÊÐÂÚÇÐËâ D0 Ë
ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑ ÄÞÃËÓÂáÕ ÕÑ ÊÐÂÚÇÐËÇ DF, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ
ÖÍÂÊÂÐÐÂâ ÔÖÏÏÂÓÐÂâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÂÃÔÑÎáÕ-
ÐÑÅÑ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ. ¿ÕÂ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÑÒÕË-
ÏÂÎßÐÑÏÖ ÊÐÂÚÇÐËá DF � Dopt.

¥Îâ ÄÞÃÓÂÐÐÑÅÑ ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ DF � Dopt

ÊÂÕÇÏ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËâ ÂÊËÏÖÕÂÎßÐÞØ ×ÎÖÍÕÖÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ×ÂÊÑÄÞØ ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÞØ ËÔÍÂÉÇÐËÌ, ÍÂÍ àÕÑ
ÑÒËÔÂÐÑ Ä [1].

¥ÓÖÅÑÌ ÏÇÕÑÆ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞØ ×ÂÊÑÄÞØ
ËÔÍÂÉÇÐËÌ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞÌ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ, ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ
Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÑÔÎÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÇÎËÚËÐÞ D0 (ÔÏ. ÄÞÛÇ)
ÄÏÇÔÕÑ ÄÂÓËÂÙËË DF ÆÎâ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÆËÔ-
ÒÇÓÔËÑÐÐÞØ ËÔÍÂÉÇÐËÌ ÒÓËÏÇÐÇÐ ÂÎÅÑÓËÕÏ ¶¤¡ ÒÑ
ÆÂÎßÐÑÔÕË ÒÑ ÂÐÂÎÑÅËË Ô ÑÒËÔÂÐÐÞÏ Ä [1] ÂÎÅÑÓËÕÏÑÏ
ÂÊËÏÖÕÂÎßÐÑÌ ¶¤¡.

±ÓË ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÂÊËÏÖÕÂÎßÐÞØ ×ÂÊÑÄÞØ ×ÎÖÍÕÖÂ-
ÙËÌ Ô ÒÑÏÑÜßá ÂÎÅÑÓËÕÏÂ ¶¤¡ ÄÂÉÐÑ ÊÐÂÕß ÓÂÊÏÇÓ
ÑÃÎÂÔÕË ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË ×ÂÊÑÄÑÌ
ÑÛËÃÍË, Õ.Ç. ÓÂÊÏÇÓ ÑÃÎÂÔÕË ÐÂ ÏÇÔÕÐÑÔÕË, ÄÔÇ ÕÑÚÍË
ÍÑÕÑÓÑÌ ËÏÇáÕ ÑÆËÐÂÍÑÄÖá ×ÂÊÑÄÖá ÑÛËÃÍÖ (Ô ÕÑÚÐÑ-
ÔÕßá ÆÑ ÆÑÒÖÔÕËÏÑÌ ÏÂÎÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ dj). £ [1] ÂÄÕÑ-
ÓÂÏË ÆÂÐÂ ×ÑÓÏÖÎÂ ÆÎâ ÓÂÔÚÇÕÂ ÓÂÊÏÇÓÂ ÖÍÂÊÂÐÐÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË.
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£ ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÏ ÐËÉÇ ÒÑÎÖÐÂÕÖÓÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ Ë ÙË×ÓÑ-
ÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÓÇÂÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÔÂÏÑÎÇÕÐÑÌ
²³¡ "ªÏÂÓÍ", ÓÂÃÑÕÂÄÛÇÌ ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ l � 2;5 Ï [1].
²ÂÊÓÇÛÂáÜÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß àÕÑÌ ²³¡ÒÑ ÆÂÎßÐÑÔÕË ÓÂÄÐÂ
� 15 Ï, Â ÒÑ ÂÊËÏÖÕÖ � 8 ë 10 Ï, ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÂÇ-
ÏÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ T � 6;4 ÏÍÔ, ÆÇÄËÂÙËâ ¹® B � 10®¤Ù.

±ÓË ÑÆËÐÂÍÑÄÑÌ ÓÂÊÓÇÛÂáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË àÕÑÌ
²³¡ Ë ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ²³¡ ÕÑÅÑ ÉÇ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÂ ÄÑÎÐ Ô ÄÞÔÑÕÑÌ ÑÓÃËÕÞ 600 ÍÏ ÄÓÇÏâ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÑÃÇËØ ²³¡ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÑÆËÐÂÍÑ-
ÄÞÏ.

£ ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ÙË×ÓÑÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÔÂÏÑÎÇÕÐÑÌ ²³¡
ÄÄÑÆËÎËÔß Ä ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞÇ ËÔÍÂÉÇ-
ÐËâ ×ÂÊÞ ÓÂÆËÑËÏÒÖÎßÔÂ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÍÄÂÆÓÂÕËÚ-
ÐÑÏÖ ÚÎÇÐÖ Ä (1) Ô ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞÏ ×ÂÊÑÄÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ ÐÂ
ÍÓÂá ÔÒÇÍÕÓÂ Dj � 50 ÓÂÆ (ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÒÓË ÖÍÂÊÂÐ-
ÐÑÌ ÛËÓËÐÇ ÔÒÇÍÕÓÂ ÓÂÔÛËÓÇÐËá ÍÑÓÑÕÍÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ
ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ 6 ÏÍÔ).

¶ÎÖÍÕÖÂÙËÑÐÐÞÇ ÂÊËÏÖÕÂÎßÐÞÇ ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÞÇ ×ÂÊÑ-
ÄÞÇ ËÔÍÂÉÇÐËâ ÄÄÑÆËÎËÔß, ÍÂÍ Ë Ä [1], ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÓÇÂÎßÐÞØ
ÊÂÒËÔÇÌ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ 137 ®¤Ù
ÑÕ ª³© Ô ÑÓÃËÕÑÌ H � 1000 ÍÏ, ÒÇÓÇÔÚËÕÂÐÐÞØ ÆÎâ
ÑÓÃËÕÞ ²³¡ H � 600 ÍÏ; ÔÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ
"ÃÞÔÕÓÞØ" ×ÂÊÑÄÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ � 3;2 ÓÂÆ.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÑÒËÔÂÐÐÑÌ ÄÞÛÇ
ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÄÍÎáÚÂÎÑ ÔÎÇÆÖáÜËÇ àÕÂÒÞ.

°ÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÑÔß ÔÉÂÕËÇ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÒÑ ÂÊËÏÖÕÖ Ë ÒÑ
ÆÂÎßÐÑÔÕË Ä ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÆÎâ ÆÇÄâÕË ÊÐÂÚÇÐËÌ
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÆËÔÒÇÓÔËË DF, ÒÇÓÇÍÓÞÄÂáÜËØ ÓÂÄÐÑ-
ÏÇÓÐÑ ÊÐÂÚÇÐËâ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞØ ËÔÍÂÉÇÐËÌ Ä
ËÑÐÑÔ×ÇÓÇ.

©ÂÕÇÏ ÒÓÑÄÑÆËÎÂÔß ÑÒÇÓÂÙËâ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐËâ ÂÒÇÓ-
ÕÖÓÞ ÄÑ ÄÔÇØ ÆÂÎßÐÑÔÕÐÞØ ÍÂÐÂÎÂØ ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ
ÆÇÄâÕË ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÔÉÂÕËâ ÒÑ ÆÂÎßÐÑÔÕË. ¥Îâ
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐËâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍËÌ ÂÎÅÑÓËÕÏ
[1].

¥ÂÎÇÇ ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ ÑÒÇÓÂÙËË ÒÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÑÒÕË-
ÏÂÎßÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ ÍÓÖÕËÊÐÞ Dopt ÑÒÑÓÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË, ÍÂÍ
àÕÑ ÑÒËÔÂÐÑ ÄÞÛÇ.

ªÊ ÆÇÄâÕË ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÔÉÂÕËâ ÄÞÃËÓÂáÕÔâ ÆÄÂ ÔÑ
ÊÐÂÚÇÐËâÏË DF, ÓÂÄÐÞÏË D1 Ë D2, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÃÎËÊÍËÏË Í
ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÏÖ ÊÐÂÚÇÐËá Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÍÓËÕÇÓËÇÏ,
ÖÍÂÊÂÐÐÞÏ ÄÞÛÇ.

ªÐÕÇÓÄÂÎ ÏÇÉÆÖ ÄÞÃÓÂÐÐÞÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË D1 Ë D2

ÆÇÎËÕÔâ ÐÂ ÕÓË ÚÂÔÕË Ë ËÊ ÚÇÕÞÓÇØ ÊÐÂÚÇÐËÌ DF ÑÕ D1 ÆÑ
D2 ÄÞÃËÓÂÇÕÔâ ÑÆÐÑ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÇÕÔâ
ÖÍÂÊÂÐÐÞÌ ÍÓËÕÇÓËÌ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÔÖÏÏÂÓÐÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ-
ÔÕË. ¿ÕÑ Ë ÇÔÕß ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ Dopt.

¥Îâ ÄÞÃÓÂÐÐÑÅÑ ÄÂÓËÂÐÕÂ ÔÉÂÕËâ ÒÑ ÆÂÎßÐÑÔÕË ÒÓË
DF � Dopt ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÂÄÕÑ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍÂ ÒÑ ÂÊËÏÖÕÖ ÒÑ
ÂÎÅÑÓËÕÏÖ ¶¤¡, ÍÂÍ ÑÒËÔÂÐÑ Ä [1].

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞÇ ËÊÑÃÓÂ-
ÉÇÐËâ (²ª) ÖÚÂÔÕÍÂ ÅÑÓÑÆÔÍÑÌ ÏÇÔÕÐÑÔÕË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ. ²ËÔÖÐÑÍ (Â) ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ËÔØÑÆÐÑÏÖ
²ª, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÏÖ Ô ÒÑÏÑÜßá ²³¡ "ªÏÂÓÍ" ÐÂ ÄÑÎÐÇ
� 2;5 Ï; ÓËÔ. (Ã) ì ²ª ÒÑÔÎÇ ÄÄÇÆÇÐËâ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞØ Ë
×ÎÖÍÕÖÂÙËÑÐÐÞØ ×ÂÊÑÄÞØ ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÞØ ËÔÍÂÉÇÐËÌ; ÓËÔ.
(Ä) ì ²ª ÒÑÔÎÇ ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ ÂÆÂÒÕËÄÐÑÌ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË
ÄÄÇÆÇÐÐÞØ ËÔÍÂÉÇÐËÌ. ªÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÐÂ (Â) Ë (Ä) ÏÂÎÑ
ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ.

¢ÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ²ª ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÄÕÑ-
ÓÑÅÑ ÑÒËÔÂÐÐÑÅÑ ÄÞÛÇ ÔÒÑÔÑÃÂ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÆËÔÒÇÓÔËÑÐ-
ÐÞØ ËÔÍÂÉÇÐËÌ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ¶¤¡ Ë ÒÑ ÆÂÎßÐÑÔÕË.

Â

Ã

Ä

²ÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ (²ª) ÖÚÂÔÕÍÂ ÅÑÓÑÆÔÍÑÌ ÏÇÔÕÐÑ-
ÔÕË ÆÑ ÄÄÇÆÇÐËâ ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÞØ ËÔÍÂÉÇÐËÌ (Â), ÒÑÔÎÇ ÄÄÇÆÇÐËâ ÆËÔÒÇÓ-
ÔËÑÐÐÞØ Ë ×ÎÖÍÕÖÂÙËÑÐÐÞØ ×ÂÊÑÄÞØ ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÞØ ËÔÍÂÉÇÐËÌ (Ã),
ÒÑÔÎÇ ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ ÂÆÂÒÕËÄÐÑÌ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ËÔÍÂÉÇÐËÌ
(Ä).

7*
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²ÂÊÎËÚËÌ Ä ²ª, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÑÃÑËÏË ÑÒËÔÂÐÐÞÏË
ÏÇÕÑÆÂÏË, ÐÇ ÊÂÏÇÚÇÐÑ. ³ÎÇÆÖÇÕ, ÑÆÐÂÍÑ, ÖÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ
ÒÓË ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÂÎÅÑÓËÕÏÂ ¶¤¡ ÒÑ
ÆÂÎßÐÑÔÕË ÃÇÊ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÇÓÇÃÑÓÂ ÍÑà××ËÙËÇÐ-
ÕÑÄ ÆËÔÒÇÓÔËËDF ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÇÎËÚËÐÞD0 ÒÑÎÖÚÂÇ-
ÏÞÇ ²ª ÖÔÕÖÒÂÎË ÒÑ ÍÂÚÇÔÕÄÖ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâÏ, ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞÏ ÒÑÔÎÇ ÖÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÒÇÓÇÃÑÓÂ.

©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ ÑÃ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ ÂÆÂÒÕËÄÐÑÌ ÍÑÏÒÇÐÔÂ-
ÙËË ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞØ Ë ×ÎÖÍÕÖÂÙËÑÐÐÞØ ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÞØ
ËÔÍÂÉÇÐËÌ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ²³¡ µ¬£-ÆËÂÒÂÊÑÐÂ
ÄÑÎÐ. ¿ÕÑ ÔÑÊÆÂÇÕ ÒÓÇÆÒÑÔÞÎÍÖ ÆÎâ ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÑÅÑ
ÊÑÐÆËÓÑÄÂÐËâ ©ÇÏÎË Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÓÂÐÔËÑÐÑÔ×ÇÓÐÑÌ

²³¡ µ¬£-ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÄÑÎÐ, ÑÃÎÂÆÂáÜÇÌ ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÔÍÄÑÊß ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞÌ
ÒÑÍÓÑÄ Ë ÄÇÓØÐËÌ ÔÎÑÌ ÊÇÏÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ³ÑÊÆÂÐËÇ
ÕÂÍÑÌ ²³¡ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÓÇÛÂÕß ÓâÆ ÄÂÉÐÞØ ÐÂÓÑÆÐÑØÑ-
ÊâÌÔÕÄÇÐÐÞØ Ë àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚ.
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