
1. ªÊÏÇÓÇÐËÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ±ÎÂÐÍÂ
¯ÑÄÞÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ±ÎÂÐÍÂ
ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏË ËÊ NIST. ¯ÑÄÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÖÎÖÚÛÂÇÕ ÕÖ ÕÑÚÐÑÔÕß, Ô ÍÑÕÑÓÑÌ ËÊÄÇÔÕÐÞ
ÕÂÍËÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ, ÍÂÍ ÏÂÔÔÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂ,
ÏÂÔÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ, ÚËÔÎÑ ¡ÄÑÅÂÆÓÑ Ë ÆÓ. ®ÇÕÑÆËÍÂ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ B. Kibble ËÊ ¡ÐÅÎËÌÔÍÑÌ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË. °ÔÐÑÄÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË
âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÎÇÐÑËÆÂÎßÐÞÌ ÏÂâÕÐËÍ. °Ð ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ
ÍËÎÑÅÓÂÏÏÑÄÖá ÏÂÔÔÖ, ÒÓËÍÓÇÒÎÇÐÐÖá Í ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏÖ
ÔÑÎÇÐÑËÆÖ Ë ÒÑÏÇÜÇÐÐÖá Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ. ®ÂÅÐËÕÐÑÇ
ÒÑÎÇ ÔÑÎÇÐÑËÆÂ ÖÓÂÄÐÑÄÇÛËÄÂÇÕ ÔËÎÖ ÕâÉÇÔÕË, ÆÇÌÔÕÄÖá-
ÜÖá ÐÂ ÅÓÖÊ. ±ÓË ÑÔÎÂÃÎÇÐËË ÕÑÍÂ Ä ÑÃÏÑÕÍÇ ÅÓÖÊ ÆÄËÉÇÕÔâ
ÄÐËÊ. £ àÕÑÕ ÏÑÏÇÐÕ ËÊÏÇÓâÇÕÔâ ÇÅÑ ÔÍÑÓÑÔÕß Ë ÐÂÄÑÆËÏÂâ
¿¥³. ¥ÂÐÐÞÇ ÄÇÎËÚËÐÞ ÔÑÆÇÓÉÂÕ Ä ÔÇÃÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ
ÒÎÂÐÍÑÄÔÍÑÌ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏ ÕÂÍÉÇ ÖÆÂÎÑÔß
ÆÑÔÕËÚß ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞØ ÅÇÑÏÇÕÓËÇÌ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË. £ ËÕÑÅÇ, ÆÎâ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ±ÎÂÐÍÂ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÊÐÂÚÇ-
ÐËÇ h � 6;62606891� 10ÿ34 ¥É Ô Ô ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÒÑÅÓÇÛÐÑ-
ÔÕßá 89� 10ÿ9, ÍÑÕÑÓÂâ Ä 2 ÓÂÊÂÏÇÐßÛÇ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË ÎÖÚÛËØ
ËÊ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ. °ÒËÔÞÄÂÇÏÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÆÂÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÇÆËÐËÙÞ ÏÂÔÔÞ ì ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ
ÐÂ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ âÊÞÍÇ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÐÂØÑÆâÜÇÅÑÔâ ÄÑ ¶ÓÂÐÙËË
ÓÇÂÎßÐÑÅÑ àÕÂÎÑÐÂ ÏÂÔÔÞ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://ojps.aip.org/prlo/top.html
Physical Review Letters, 21 September 1998

2. ¬ÂÑÐÞ Ë ÄÊÓÞÄÞ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ
£ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË GCI (¥ÂÓÏÛÕÂÆÕ, ¤ÇÓÏÂÐËâ) ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ âÆÇÓ ÊÑÎÑÕÂ Ô àÐÇÓÅËÇÌ 1 ¤à£ ÐÂ ÐÖÍÎÑÐ. £
ÕÇÚÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐË 5� 10ÿ23 Ô ÊÑÐÂ ÓÇÂÍÙËË ËÏÇÇÕ ÒÎÑÕÐÑÔÕß, Ä
3 ÓÂÊÂ ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÜÖá ÐÑÓÏÂÎßÐÖá âÆÇÓÐÖá ÒÎÑÕÐÑÔÕß. ±ÓË
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÏËÍÓÑÄÊÓÞÄ Ë âÆÓÂ ÊÑÎÑÕÂ ÓÂÔÒÂ-
ÆÂáÕÔâ. £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÇÂÍÙËË ÓÑÉÆÂáÕÔâ ÔÕÓÂÐÐÞÇ ÏÇÊÑÐÞ,
ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÞÇ K-ÏÇÊÑÐÞ (ÍÂÑÐÞ). ¬ÂÑÐÞ
ÄÞÎÇÕÂáÕ, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ, ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑ ÕÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ. ³ÖÆâ ÒÑ ÕÓÂÇÍÕÑÓËâÏ
ÍÂÑÐÑÄ, ËØ à××ÇÍÕËÄÐÂâ ÏÂÔÔÂ ÒÓË ÃÑÎßÛËØ àÐÇÓÅËâØ ËÊÏÇ-
ÐâÇÕÔâ, ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÆÂÐÐÞÏ Ë ÆÓÖÅËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ.
¿ÕÑÕ à××ÇÍÕ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÝâÔÐÇÐ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇÏ Ä ÓÇÂÍÙËË
ÐÂÓâÆÖ Ô ÍÂÑÐÂÏË ÕÂÍÉÇ Ë ÂÐÕËÍÂÑÐÑÄ. ¬ÂÑÐÞì ÍÑÓÑÕÍÑÉË-
ÄÖÜËÇ àÍÊÑÕËÚÇÔÍËÇ ÚÂÔÕËÙÞ ËÐÕÇÓÇÔÐÞ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ×ËÊËÍË
ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ, ÐÑ Ë ÆÎâ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÍÂÑÐÑÄ ÄÐÖÕÓË ÒÎÑÕÐÑÌ âÆÇÓÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË ÐÂÎÂÅÂáÕ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÞÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ ÆËÐÂÏËÍÖ ÄÊÓÞÄÑÄ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÊÄÇÊÆ Ë
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÑÒËÔÞÄÂÇÏÞØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÆÇÎÂÇÕÔâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ: ÊÄÇÊÆÂ,
ËÏÇáÜÂâ ÉÇÎÇÊÐÑÇ âÆÓÑ ÏÂÔÔÑÌ 1;5� 2 ÏÂÔÔÞ ³ÑÎÐÙÂ, ÒÓË
ÄÊÓÞÄÇ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÔÑØÓÂÐËÕßÔâ ÍÂÍ ÐÇÌÕÓÑÐÐÂâ ÊÄÇÊÆÂ, Â
ÍÑÎÎÂÒÔËÓÖÇÕ Ä ÚÇÓÐÖá ÆÞÓÖ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://xxx.lanl.gov/abs/nucl-ex/9807003

3. ¯ÂÐÑÎËÕÑÅÓÂ×Ëâ
¤ÓÖÒÒÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ H.Dai (³ÕàÐ-
×ÑÓÆÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ) ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË ÏÇÕÑÆËÍÖ ÐÂÐÇÔÇÐËâ
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄÑÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÖÅÎÇÓÑÆ-
ÐÞØ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ. ²ÂÐÇÇ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÎËÛß Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÅÎÞ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÔËÎÑÄÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ (AFM), ÒÓÇÆ-
ÐÂÊÐÂÚÇÐÐÑÅÑ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ. ³ ÒÑÏÑ-
Üßá ÐÑÄÑÌ ÏÇÕÑÆËÍË ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÏÑÉÐÑ ÓËÔÑÄÂÕß ÔÑ
ÔÍÑÓÑÔÕßá 10 ÏÏ Ôÿ1. ¬ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍÇ ÒÓËÎÂÅÂÇÕÔâ àÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÖÆÂÎâÇÕ ÂÕÑÏÞ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ËÊ

ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÅÑ ÔÎÑâ, ÐÂÐÇÔÇÐÐÑÅÑ ÐÂ ÍÓÇÏÐËÇÄÖá ÒÑÆÎÑÉÍÖ.
©ÂÕÇÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÑÍËÔÎâáÕ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ
ÍÓÇÏÐËÇÄÂâ ÒÑÆÎÑÉÍÂ Ô ÐÂÐÇÔÇÐÐÞÏË ÐÂ ÐÇÇ ÕÓÇÍÂÏË SiO2.
¯ÑÄÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ØÓÂÐÇÐËâ ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËË Ä ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Physics News Update, Number 390
http://www.hep.net/documents/newsletters/pnu/

pnu.html#RECENT

4. ±ÎÂÐÇÕÂ ÄÃÎËÊË ÍÓÂÔÐÑÅÑ ÍÂÓÎËÍÂ
¬ÓÂÔÐÞÇ ÍÂÓÎËÍË ì ÊÄÇÊÆÞ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ K Ë M
ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÑÍÑÎÑ 70% ÄÔÇØ ÊÄÇÊÆ ¤ÂÎÂÍÕËÍË. µ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ
ÍÓÂÔÐÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄ ÍÎÂÔÔÂ M ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÐÇÄËÆËÏÞÌ
ÔÒÖÕÐËÍ ì ÒÎÂÐÇÕÂ. °ÕÍÓÞÕËÇ ÔÆÇÎÂÐÑ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÆÄÖÏâ
ÅÓÖÒÒÂÏË ÂÔÕÓÑÐÑÏÑÄ ËÊ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ³ÂÐ-¶ÓÂÐÙËÔÍÑ Ë ËÊ
¨ÇÐÇÄÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË. ²ÂÔÔÕÑâÐËÇ ÑÕ ÊÄÇÊÆÞ ÆÑ ÒÎÂÐÇÕÞ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÔÇÅÑ 0,21 ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÇÆËÐËÙÞ, ÒÇÓËÑÆ
ÑÃÓÂÜÇÐËâ ÒÎÂÐÇÕÞ ÒÑ ÑÓÃËÕÇ ì 61 ÆÇÐß, Â ÇÇ ÏÂÔÔÂ Ä 2� 4
ÓÂÊÂ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ÏÂÔÔÖ ÀÒËÕÇÓÂ. ³ÂÏÂ ÊÄÇÊÆÂ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ
ÇÇ ÃÎËÊÑÔÕß Í³ÑÎÐÙÖ (ÄÔÇÅÑ 15 ÔÄÇÕÑÄÞØ ÎÇÕ), ÐÇÄÑÑÓÖÉÇÐÐÞÏ
ÅÎÂÊÑÏ ÐÇ ÄËÆÐÂ, ÇÇ ÔÄÇÕËÏÑÔÕß Ä ÔÑÕÐË ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇ ÔÄÇÕËÏÑ-
ÔÕË ³ÑÎÐÙÂ, Â ÏÂÔÔÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÕÓÇÕß ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÏÂÔÔÞ.

¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÏÑÏÇÐÕÖ ÏÂÔÔËÄÐÞÇ ÒÎÂÐÇÕÞ ÃÞÎË
ÐÂÌÆÇÐÞ Ö ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÊÄÇÊÆ (ÐÇ ÍÓÂÔÐÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄ). £ÔÇ ÑÐË
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÎËÛß ÍÑÔÄÇÐÐÞÏ ÒÖÕÇÏ: ÒÑ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâÏ Ä
ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÆÄËÉÇÐËâ ÊÄÇÊÆÞ, ÎËÃÑ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍË ÒÑ
ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÏ ×ÎÖÍÕÖÂÙËâÏ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÊÄÇÊÆÞ. °ÆÐÂÍÑ
ÂÔÕÓÑÐÑÏÞ ÐÂÆÇáÕÔâ, ÚÕÑ ÒÎÂÐÇÕÖ ÄÃÎËÊË ÍÓÂÔÐÑÅÑ ÍÂÓÎËÍÂ,
ÄÄËÆÖ ÇÇ ÃÎËÊÑÔÕË Í ³ÑÎÐÙÖ, Ä ÔÍÑÓÑÏ ÄÓÇÏÇÐË ÖÆÂÔÕÔâ
ÖÄËÆÇÕß ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÓÖÒÐÇÌÛËØ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÐÂâ ÒÎÂÐÇÕÂ, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë
ÏÂÔÔËÄÐÞÇ ÒÎÂÐÇÕÞ ÄÃÎËÊË ÆÓÖÅËØ ÊÄÇÊÆ, ÐÂØÑÆËÕÔâ ÑÚÇÐß
ÃÎËÊÍÑ Í ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÊÄÇÊÆÇ. ¿ÕÑÕ ×ÂÍÕ ÐÇ ÐÂÛÇÎ ÒÑÍÂ ÒÓËÇ-
ÏÎÇÏÑÅÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.nature.com/
Nature Science Update

5. ¡ÐÑÏÂÎßÐÑÇ ÖÔÍÑÓÇÐËÇ
¯ÂÄËÅÂÙËÑÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÆÄËÉÇÐËË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ
¤ÂÎËÎÇÑ Ë Ulysses ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎË ÐÑÄÞÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ Ä ÒÑÎßÊÖ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ
ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÄÇÎËÚËÐÑÌ 8� 10ÿ8 ÔÏ Ôÿ2 Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË
³ÑÎÐÙÂ. ¿ÕÑ ÆÑÃÂÄÑÚÐÑÇ ÖÔÍÑÓÇÐËÇ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ, ÇÔÎË ÄÞÚÇÔÕß
ÄÍÎÂÆ ÄÔÇØ ËÊÄÇÔÕÐÞØ Ë ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ: ³ÑÎÐÙÂ,
ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ, ÒÎÂÐÇÕ, ¤ÂÎÂÍÕËÍË Ä ÙÇÎÑÏ, Â ÕÂÍÉÇ
ÕÇÏÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ. ±ÇÓÄÞÇ ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÂ ÐÂÎËÚËâ àÕÑÌ ÂÐÑÏÂÎËË ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÇÜÇ Ä 80-Ø ÅÑÆÂØ
Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÂÕÑÄ "±ËÑÐÇÓ-10 Ë 11". £
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÄÞÆÄËÅÂÇÕÔâ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÑÛËÃÑÍ Ä ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÆÂÐÐÞØ. °ÆÐÂÍÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÐÇ ËÔÍÎáÚÂáÕ, ÚÕÑ ÂÐÑÏÂÎßÐÑÇ ÖÔÍÑÓÇÐËÇ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞÏ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÏ à××ÇÍÕÑÏ. ÁÔ-
ÐÑÔÕß Ä ÆÂÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÐÂÔÕÖÒËÕ ÒÑÔÎÇ ÃÑÎÇÇ
ÕÜÂÕÇÎßÐÑÅÑ ËÊÖÚÇÐËâ ÆÄËÉÇÐËâ ÒÎÂÐÇÕ Ë ÍÑÏÇÕ, Â ÕÂÍÉÇ
ÆÄËÉÇÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ
ÊÂÒÖÔÕËÕß Í ±ÎÖÕÑÐÖ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Physics News Update, Number 391
http://www.hep.net/documents/newsletters/pnu/
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