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©Â ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÂÎÏÂÊ, ÂÎÏÂÊÐÞÇ ÒÎÇÐÍË Ë ÂÎÏÂÊÑÒÑ-
ÆÑÃÐÞÇ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÇ ÒÎÇÐÍË ÒÓËÑÃÓÇÎË ÒÇÓÄÑÔÕÇÒÇÐÐÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÐÑÄÑÌ ÕÇØÐËÍË. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ
ËÊ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ àÕËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÑÍÂÊÂÎËÔß
ÄÇÔßÏÂ ÓÇÐÕÂÃÇÎßÐÞÏË. £ÏÇÔÕÇ Ô ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÞÏË
ÍÂÚÇÔÕÄÂÏË ÂÎÏÂÊÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇ-
ÕËÕß ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ, ÚÕÑ ÄÞÓÂÜËÄÂÐËÇ ÍÓÖÒÐÞØ
ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÂÎÏÂÊÂ Ô ÊÂÆÂÐÐÞÏË àÎÇÍÕÓÑ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÕÓÇÃÖÇÕ ÍÓÂÌÐÇ ÔÎÑÉÐÑÌ
ÕÇØÐÑÎÑÅËË. ³ÕÑËÏÑÔÕß ÕÂÍËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÂ,
Â ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÎÑÍÂÎßÐÑÅÑ ÎÇÅËÓÑÄÂÐËâ ËØ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍË
ÂÍÕËÄÐÞÏË ÒÓËÏÇÔâÏË ÓÇÛÇÐÂ ÎËÛß ÚÂÔÕËÚÐÑ. ¡ÎßÕÇÓ-
ÐÂÕËÄÐÞÌ Ë ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÞÌ ÒÖÕß ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÔËÐÕÇÊÇ
ÂÎÏÂÊÐÞØ ÒÎÇÐÑÍ ËÊ ÅÂÊÑÄÑÌ ÒÎÂÊÏÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ËÑÐÞ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÄÑÆÑÓÑÆÂ.

±ÓÑÃÎÇÏÂ, ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÂâ ÍÐËÅÂ,
ÇÉÇÅÑÆÐÑ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ
ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâØ (Ä 1998 Å. ÑÐË ÔÑÔÕÑâÕÔâ Ä ³º¡ Ë À¡²).
£ 1994 Å. ÃÞÎ ËÊÆÂÐ ÔÃÑÓÐËÍ ÑÃÊÑÓÑÄ 30 ÄÇÆÖÜËØ
ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ËÊ ÓÂÊÐÞØ ÔÕÓÂÐ ÒÑÆ ÓÇÆÂÍÙËÇÌ ¤. ¥àÄËÔÂ
[1]. ²ÇÙÇÐÊËâ ÐÂ àÕÖ ÍÐËÅÖ ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ Ä µ¶¯. ¬
ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÍÐËÅÂ ÐÇ ÃÞÎÂ ËÊÆÂÐÂ Ä ²ÑÔÔËË ËµÍÓÂËÐÇ, ÅÆÇ
ÄÇÆÇÕÔâ ÂÍÕËÄÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÒÑ ÔËÐÕÇÊÖ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ
ÂÎÏÂÊÂ Ë ÂÎÏÂÊÐÞØ Ë ÂÎÏÂÊÑÒÑÆÑÃÐÞØ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ
ÒÎÇÐÑÍ.

²ÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÂâ ÍÐËÅÂ ÄÇÎËÍÂ ÒÑ ÑÃÝÇÏÖ (1214 Ô.).
³ÓÇÆË ÂÄÕÑÓÑÄ 34 ÑÃÊÑÓÐÞØ ÅÎÂÄ ì ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÞ ÒÑ
×ËÊËÚÇÔÍËÏ âÄÎÇÐËâÏ Ä ÂÎÏÂÊÂØ; ÓÂÃÑÕÞ ÏÐÑÅËØ ËÊ ÐËØ
ÊÂÔÎÖÉËÎË ÏËÓÑÄÑÇ ÒÓËÊÐÂÐËÇ. ±ÓËâÕÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ
ÔÓÇÆË ÂÄÕÑÓÑÄ ì ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ, ÃÇÎÑÓÖÔÔÍËÇ Ë ÖÍÓÂËÐÔÍËÇ
×ËÊËÍË £.ª. ¯ÇÅÛÂ, ³.®. ±ËÏÇÐÑÄ, £.¤. ²ÂÎßÚÇÐÍÑ,
¡.¤. ¤ÑÐÕÂÓß, ¡.®. ©ÂÌÙÇÄ.

¬ÐËÅÂ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕÔâ ÔÕÂÕßÇÌ ¡.´. ¬ÑÎÎËÐÊÂ, ÒÑÔÄâ-
ÜÇÐÐÑÌ ÊÑÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÂÎÏÂÊÂ. ³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÔÕÂÕßË
ÑØÄÂÕÞÄÂÇÕ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍËÌ ÍÓÖÅ ÄÑÒÓÑÔÑÄ, ÚÇÏ ÇÇ ÊÂÅÎÂ-
ÄËÇ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÑÏËÏÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÖÆÂÇÕÔâ ÒÑÔÕÓÑËÕß ÐÂÆÇÉÐÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎÇÐËâ Ñ ÊÑÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÂÎÏÂÊÑÄ Ë ËØ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË, Ä
ÐÇÌ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ Ë àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÕÑÚÇÚ-
ÐÞØ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ (ÄÂÍÂÐÔËâ) Ë ÆÄÖØ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ
ÒÓËÏÇÔÇÌ (ÃÑÓ Ë ÂÊÑÕ). ³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÔÕÂÕßË Ä ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÑÌ ÏÇÓÇ ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÐÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ ÓÂÃÑÕ, ÓÂÐÇÇ ÑÕÑÃÓÂ-
ÉÇÐÐÞØ Ä [1], Í ÍÑÕÑÓÞÏ ÆÑÃÂÄÎÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞÇ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÔËÐØÓÑÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇ-

ÎÇÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÒÓË àÐÇÓÅËâØ ×ÑÕÑÐÑÄ
hn � 5ÿ10 à£ (­ÑÅÑ×ÇÕËÆËÔ, 1992 Å.). ³ÔÞÎÍË ÐÂ ËÊÄÇÔÕ-
ÐÞÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÏÑÆÇÎßÐÞÇ ÓÂÔÚÇÕÞ, ÒÓÑÄÑÆËÄÛËÇÔâ Ä
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ¢ÇÓÐØÑÎßÙÇÏ Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅÂÏË, Í ÖÆËÄÎÇ-
ÐËá, ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ.

³ÎÇÆÖáÜËÌ ÑÃÊÑÓ (². ¬ÎÂÖÊËÐÅ) ÒÑÔÄâÜÇÐ ÄÑÒÓÑÔÖ Ñ
ÏÑÓ×ÑÎÑÅËË ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÂÎÏÂÊÑÄ, ÄÞÓÂÜËÄÂÇÏÞØ
ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË, ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ
ÂÎÏÂÊÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÏÑÓ×ÑÎÑÅËË ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ (ÊÇÓÇÐ) Ä
ÂÎÏÂÊÐÞØ ÒÎÇÐÍÂØ, ÄÞÓÂÜËÄÂÇÏÞØ ËÊ ÅÂÊÑÄÑÌ ÒÎÂÊÏÞ.
°ÃÓÂÜÂÇÕ ÐÂ ÔÇÃâ ÄÐËÏÂÐËÇ ËÐÕÇÓÇÔ ÂÄÕÑÓÂ Í ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ
ÕËÒÂÏ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÂÎÏÂÊÑÄ, ÄÞÓÂÜËÄÂÇÏÞØ ÒÓË ÄÞÔÑÍÑÏ
ÆÂÄÎÇÐËË Ë ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ (ÏÇÕÑÆ ¯²¯´), ÍÑÅÆÂ
ÖÆÂÇÕÔâ ÄÒÑÎÐÇ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑ ÖÒÓÂÄÎâÕß ÏÑÓ×ÑÎÑÅËÇÌ
ÍÓËÔÕÂÎÎËÍÑÄ ÂÎÏÂÊÂ Ô ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË ÆÎâ
ÓÇÛÇÐËâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚ (ÓÇÊÍÂ ÕÄÇÓÆÞØ ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÑÄ).

ªÐÕÇÓÇÔÐÞ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ ÂÄÕÑÓÂ Ñ ÄÎËâÐËË ÒÓËÏÇÔË
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÓÂÔÕÖÜËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÂÎÏÂÊÂ.

®ÇØÂÐËÚÇÔÍËÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ ÄÔÇÌ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕË ÂÎÏÂÊ-
ÐÞØÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÔÕÂÕßâ±. ¤ËÇÎËÔÔÇ. £ ÐÂÔÕÑâ-
ÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÏÇÐÐÑ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÄÑÌÔÕÄ ÑÔÐÑÄÂÐÞ ÅÎÂÄÐÞÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÂÎÏÂÊÑÄ. ³ÕÂÕßâ
¤ËÇÎËÔÔÇ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÚÇÕÍËÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÄÑÌÔÕÄ Ë ÑÃÎÂÔ-
ÕÇÌ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÂÎÏÂÊÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÏÇÕÑÆÑÄ ËØ ÒÑÎÖÚÇÐËâ Ë ÅÇÑÏÇÕÓËË (ÏÇÎÍËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ
ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ×ÑÓÏÞ, ÒÎÇÐÍË). ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÂÎÏÂÊÑÄ. ³ÕÂÕßâ ÔÑÆÇÓÉËÕ
ÕÂÃÎËÙÞ Ë ÅÓÂ×ËÍË, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÃÞÔÕÓÑ ÑÓËÇÐÕËÓÑ-
ÄÂÕßÔâ Ä ÔÎÑÉÐÑÌ Ë ÑÚÇÐß ÓÂÊÐÑÓÑÆÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÕÇØÐËÚÇ-
ÔÍËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ ÂÎÏÂÊÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ. ªÐÕÇÓÇÔÐÑ
ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÂÄÕÑÓÞ
ËÏÇÐÖáÕ toughness1. ªÏÇÇÕÔâ Ä ÄËÆÖ ÒÓÇÆÇÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇ-
ÐËÇ ËÏÒÖÎßÔÐÑ, Õ.Ç. "ÒÑÚÕË ÏÅÐÑÄÇÐÐÑ" ÄÞÆÇÎâÇÏÑÌ Ä
ÏÂÕÇÓËÂÎÇ àÐÇÓÅËË, ÒÓË ÒÓÇÄÞÛÇÐËË ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÐ ÓÂÊÓÖ-
ÛÂÇÕÔâ. ¯ÇÍÑÕÑÓÂâ ÂÐÂÎÑÅËâ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ô ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ (ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ) ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ
ÆÇ×ÇÍÕÑÄ Ä ÍÑÐÙÇ ÒÓÑÃÇÅÂ ÕâÉÇÎÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ.
¡ÄÕÑÓ ÒÓËÄÑÆËÕ ÒÓËÃÎËÉÇÐÐÞÇ ×ÑÓÏÖÎÞ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ
ÔÓÂÄÐËÄÂÕß ÔÕÑÌÍÑÔÕË ÂÎÏÂÊÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ.

¤ÎÂÄÂ 4 (¥' ¿ÄÇÎËÐ) ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÏ ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂÏ ÂÎÏÂÊÑÄ. ¿ÕÂ ÑÃÎÂÔÕß, Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ
ÅÓÂÐËÚÂÜÂâ Ô ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËÇÌ, ÓÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÄÂÉÐÂ
ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚ Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ×ÖÐÆÂ-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ. £ ÑÃÊÑÓÇ ÑÕÑÃÓÂÉÇÐÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÔÄÇÆÇÐËÌ Ñ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÂÎÏÂÊÑÄ Ë
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¯ÂÔÕÑÎßÐÂâ ÍÐËÅÂ ÒÑ ÒÓÑÃÎÇÏÇ
ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ ÂÎÏÂÊÑÄ Ë ÂÎÏÂÊÐÞØ ÒÎÇÐÑÍ

# £.³. £ÂÄËÎÑÄ 1998

1 £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ ÔÎÑÄÑ "ÔÕÑÌÍÑÔÕß" ÃÎËÉÇ ÄÔÇÅÑ Í ÂÐÅÎËÌÔÍÑÏÖ
ÕÇÓÏËÐÖ.



ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÐÇÌ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, ÑÍÔËÆÑÄ Ë
ÅÂÎÑÅÇÐÑÄ. ±ÑÆÓÑÃÐÑ ÑÒËÔÂÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ
ÂÎÏÂÊÑÄ Ô ÒÎÑÔÍÑÔÕâÏË ÑÔÐÑÄÐÞØ ÕËÒÑÄ (111); (100) Ë
(110). ¥ÂÐ ÂÐÂÎËÊ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÂÎÏÂÊÑÄ (ÆÇÔÑÓÃÙËâ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇ ÂÕÑÏÂÓÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ô ÆÓÖÅËÏË ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÏË ÒÓËÏÇÔâÏË, ÆË××ÖÊËâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË). £ÞÊÞÄÂÇÕ
ÔÑÉÂÎÇÐËÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÔÔÞÎÑÍ ÐÂ ÓÂÃÑÕÞ À.£. ±ÎÇÔÍÑÄÂ
(®ÑÔÍÄÂ), ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÇ Ä ÄÇÆÖÜËØ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ ÉÖÓÐÂ-
ÎÂØ, ËÊÆÂÄÂÇÏÞØ Ä ÂÐÅÎËÌÔÍÑÏ ÒÇÓÇÄÑÆÇ.

³ÕÂÕßâ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÂâ ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË, ÕÇÎÑÒÓÑÄÑÆÐÑ-
ÔÕË Ë ÕÇÒÎÑÄÑÏÖ ÓÂÔÛËÓÇÐËá ÂÎÏÂÊÑÄ (£.ª. ¯ÇÒÛÂ,
®ÑÔÍÄÂ), ÔÑÆÇÓÉËÕ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÂÎÏÂÊÑÄ, ÆÂÄÐÑ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËØ ÒÇÓÄÑÔÕÇÒÇÐÐÞÌ ËÐÕÇ-
ÓÇÔ Ä ÕÇÑÓËË ÕÄÇÓÆÞØ ÕÇÎ Ë Ä ÒÓÂÍÕËÍÇ. ¡ÄÕÑÓ ÒÓËÄÑÆËÕ
ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÄÂÉÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÕÇÒÎÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕË
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÂÎÏÂÊÑÄ, ÑÃÑÅÂÜÇÐÐÞØ ÑÆÐËÏ ËÊ ËÊÑÕÑÒÑÄ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ 13C, ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÞ
¢ÇÓÏÂÐÑÏ.

³ÎÇÆÖáÜÂâ ÅÎÂÄÂ (¥É. ¤ÓÇÃÐÇÓ) ÔÑÆÇÓÉËÕ ÆÂÐÐÞÇ Ñ
ÏÇÕÑÆËÍÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ "ÕÇÒÎÑÄÞØ" ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÂÎÏÂÊÑÄ.
¢ÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÑÃÓÂÜÇÐÑ ÐÂ ÏÇÕÑÆËÍÖ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ä
CVD-ÒÎÇÐÍÂØ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, Ä ÅÎÂÄÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÆÂÐÐÞÇ
Ñ ÒÓÑÔÕÞØ Ë à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÂØ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ Ä
®ÑÔÍÄÇ À.¡. ¬ÑÐÙÇÄÞÏ Ë ÇÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË Ë ÑÒÖÃÎË-
ÍÑÄÂÐÐÞØ Ä 1995 ë 1997 ÅÅ.

³ÂÏÂâ ÃÑÎßÛÂâ ÒÑ ÑÃÝÇÏÖ ÅÎÂÄÂ (¡.®. ©ÂÌÙÇÄ,
®ËÐÔÍ) ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÑÒÕËÚÇÔÍËÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ ÂÎÏÂÊÑÄ. ±Ñ
ÔÖÜÇÔÕÄÖ, àÕÂ ÅÎÂÄÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÏÑÐÑÅÓÂ×Ëá.
³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÅÎÂÄÞ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÏÇÓÇ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ ËÎË
ÒÇÓÇÍÓÞÄÂÇÕÔâ Ô ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË ÓÂÊÆÇÎÂÏË ÍÐËÅË [1] Ë, Ä
ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ [1] ÒÑ ÒÓËÄÇÆÇÐ-
ÐÞÏ ÆÂÐÐÞÏ ÓÖÔÔÍÑâÊÞÚÐÞØ ÂÄÕÑÓÑÄ ËÊ ÔÕÓÂÐ ³¯¤. ¿ÕÂ
ÅÎÂÄÂ, ÍÂÍ Ë ÄÔâ ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÂâ ÍÐËÅÂ, ÒÓÇÄÑÔØÑÆÐÑ
ËÎÎáÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ Ë ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÃÑÎßÛÑÌ ÕÓÖÆ, ÄÎÑÉÇÐÐÞÌ
Ä ÐÇÇ ÂÄÕÑÓÑÏ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÍÑÏÏÇÐÕÂÓËË ÏÑÉÐÑ ÑÕÐÇÔÕË Í ÅÎÂÄÇ
"¿ÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÂÎÏÂÊÑÄ"
(¡.¤. ¤ÑÐÕÂÓß, ¬ËÇÄ). ¬ÂÍ Ë Ä ÑÃÊÑÓÂØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇØ
ÂÄÕÑÓÑÄ, ÄÑÊÓÑÔÎÂ ÆÑÎâ ÔÔÞÎÑÍ ÐÂ ÓÂÃÑÕÞ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ
ÐÂ CVD-ÒÎÇÐÍÂØ.

¤ÎÂÄÂ 10 (¬. ®ÂÍ ¯ÂÏÂÓÂ, ²ÂÕÎÇÆÉ Ë ¬. ¤ÎËÔÑÐ)
ÔÑÆÇÓÉËÕ ÒÑÆÓÑÃÐÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÏÇÕÑ-
ÆÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÂÎÏÂÊÑÄ. °ÃÊÑÓ
ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÓÂÃÑÕÂØ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ, ÊÂ
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ, ÄÍÎáÚÂâ 1995 Å. ¦ÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÑÕÑÃ-
ÓÂÉÂÇÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÂÄÕÑÓÑÄ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß Í àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Ë ÑÒÕËÚÇÔÍËÏ âÄÎÇÐËâÏ Ä ÂÎÏÂÊÇ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÊÂ
ÔÚÇÕ ÂÐÂÎËÊÂ âÄÎÇÐËÌ ÒÇÓÇÐÑÔÂ Ë ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. ¤ÎÂÄÂ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÏÂÕÇÓËÂÎ, ÙÇÐÐÞÌ
ÆÎâ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÍÓÖÅÂ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ Ä ÑÃÎÂ-
ÔÕË ×ËÊËÍË Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÂÎÏÂÊÑÄ, ÐÑ Ë ÄÔÇÅÑ
ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ ÛËÓÑÍÑÊÑÐÐÞØ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ. ±Ñ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞÏ ËÊ ÒÑÆÓÂÊÆÇÎÑÄ ÅÎÂÄÞ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÒÑÆÓÑÃÐÂâ ÎËÕÇ-
ÓÂÕÖÓÂ (ÏÇÕÑÆÞ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÓÂÔÔÇâÐËË àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ
ÒÖÚÍÑÄ, àÎÇÍÕÓÑÐÐÂâ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËâ, ÆË×ÓÂÍÙËâ ÓÇÐÕÅÇ-
ÐÑÄÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ). ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÆÂÕß ÆÑÎÉÐÑÇ
ÂÄÕÑÓÂÏ, ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ÐÂÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ, ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÑÃ-
ÜËÄÛËÏ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕËÄÐÑÔÕß ÓÂÊÎËÚÐÞØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÒÑÆØÑÆÑÄ Í ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÑÄ ÂÎÏÂÊÑÄ (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 1 ÐÂ Ô. 414 ÍÐËÅË).

°ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÓÂÊÆÇÎÂ, ÍÂÔÂáÜÇÅÑÔâ ÂÐÂÎËÊÂ ÆÂÐÐÞØ
ÑÃ ÂÐÐËÅËÎâÙËË ÒÑÊËÕÓÑÐÑÄ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÊÂÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÑÐË
ÓÂÊÄËÕÞ ÎËÛß Ä ÐÇÏÐÑÅËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ ÙÇÐÕÓÂØ.

±ÑÍÂ ÑÐË ÏÂÎÑ ÆÑÔÕÖÒÐÞ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÖ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑ-
ÓÑÄ.

¢ÑÎßÛÂâ 11-â ÅÎÂÄÂ (¥. ¤ÖÆÄËÐ Ë ¥É. ¢ÂÕÎÇÓ)
ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÕÇÑÓËË Ë ÏÇÕÑÆËÍÂÏ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÔÂÉÆÇÐËâ
ÒÎÇÐÑÍ ÂÎÏÂÊÑÄ ËÊ ÅÂÊÑÄÑÌ ÒÎÂÊÏÞ (CVD). ¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ,
ÒÇÓÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÇÜÇ Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ 50-Ø ÅÑÆÑÄ, ÑÆÐÂÍÑ ÑÚÇÐß
ÃÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ Í ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÏ ÒÎÇÐÍÂÏ ÒÓÑâÄËÎÔâ Ä
ÐÂÚÂÎÇ 80-Ø ÅÑÆÑÄ. £ ÑÃÛËÓÐÑÏ ÔÒËÔÍÇ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ
ÒÓËÄÇÆÇÐÑ ÑÍÑÎÑ 20 ÐÂÊÄÂÐËÌ ÑÃÊÑÓÐÞØ ÔÕÂÕÇÌ, ÑÒÖÃÎË-
ÍÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÔÎÇ 1987 ÅÑÆÂ! °ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÑÃÓÂÜÇÐÑ
ÐÂ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß ÂÕÑÏÂÓÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ä ÒÎÂÊÏÇ, ÒÑ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÖ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ
ÆÂÐÐÞØ, ÔÚËÕÂáÕ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ Ä ÔÎÑÉÐÑÌ
ÙÇÒË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÓÑÔÕÂ ÒÎÇÐÑÍ. ±ÓËÄÇÆÇÐÞ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ
ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÔÑÆÇÓÉÂÐËË ÂÕÑÏÂÓÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ÒÎÂÊÏÇ.

©ÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß ÅÎÂÄÞ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÑÒËÔÂÐËÇ àÎÇÍÕ-
ÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ Ë ËÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÎÇÐÑÍ, ÄÞÓÂÜÇÐÐÞØ CVD-
ÏÇÕÑÆÑÏ. ¿ÕË ÊÂÍÎáÚËÕÇÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâáÕ ÃÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ. °ÔÐÑÄÐÂâ ÚÂÔÕß ÅÎÂÄÞ ÒÑÔÄâ-
ÜÇÐÂ ØËÏËÚÇÔÍËÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂÏ Ä ÒÎÂÊÏÇ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖá-
ÜÇÌ Ô ÓÂÔÕÖÜÇÌ ÂÎÏÂÊÐÑÌ ÒÎÇÐÍÑÌ ËÎË ËÐÑÌ ÒÑÆÎÑÉÍÑÌ.
£ÞÄÑÆÞ ÂÄÕÑÓÑÄ, ÔÑÅÎÂÔÖáÜËÇÔâ Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ÏÐÑÅÑ-
ÚËÔÎÇÐÐÞØ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÔÑÔÕÑâÕ Ä ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÍÂÚÇÔÕÄÑ ÒÎÇÐÑÍ ÖÎÖÚÛÂÇÕÔâ Ô ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÏ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÑÏ ÂÕÑÏÂÓÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÐÑ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÔÍÑÓÑ-
ÔÕË ÓÑÔÕÂ ËØ ÆÇ×ÇÍÕÐÑÔÕß ÐÇËÊÏÇÐÐÑ ÓÂÔÕÇÕ.

³ÎÇÆÖáÜËÇ ÅÎÂÄÞ (¢ÑÊÇÏÂÐ, ³ÕÑÐÇÓ Ë ¤ÎÂÔÔ) ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÕ ÑÃÊÑÓ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÐÖÍÎÇÂÙËË Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÑÔÕÂ ÂÎÏÂÊÑÄ
Ë àÒËÕÂÍÔËÂÎßÐÑÏ ÓÑÔÕÇ àÕÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÐÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÒÑÆÎÑÉÍÂØ, ÄÍÎáÚÂâ BN, ÑÍËÔß ÃÇÓËÎÎËâ BeO, ÍÂÓÃËÆ
ÍÓÇÏÐËâ SiC, ÐËÍÇÎß Ni Ë ÍÑÃÂÎßÕ Co. °ÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ
ÂÄÕÑÓÞ ÒÓÑâÄËÎË Í ÒÓÑÙÇÔÔÂÏ ÐÖÍÎÇÂÙËË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÒÓËÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ËÊÄÐÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ. ¤ÑÄÑÓËÕß ÑÃ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ÐÂÆÇÉÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÑÆÑÃÐÞØ ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÑÄ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÇÜÇ ÓÂÐÑ. ¸ËÕËÓÖÇÏÂâ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÂ, Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ, ÑÚÇÐß ÐÑÄÂ (1988 ë 1995 ÅÅ.).

°ÃÊÑÓ ¬ÂÎËÛÂ Ë±ÓÂÖàÓÂ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÒÓÑÃÎÇÏÇ ËÑÐÐÑÌ
ËÏÒÎÂÐÕÂÙËË Ä ÂÎÏÂÊÞ Ë ÂÎÏÂÊÐÞÇ ÒÎÇÐÍË, ÄÍÎáÚÂâ Ë
âÄÎÇÐËâ ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÂÎÏÂÊ ë ÅÓÂ×ËÕ, ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄÎâÇÏÞÇ Ä ÕÑÐÍËØ ÔÎÑâØ, ÅÎÖÃËÐÑÌ ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÞØ ÒÓÇÆÇÎÂØ ÖÆÂÇÕÔâ ÖÒÓÂÄÎâÕß.

³ÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ ËÑÐÐÂâ ËÏÒÎÂÐ-
ÕÂÙËâ (ªª) ÇÜÇ Ä 60-Ø ÅÅ. ÃÞÎÂ Ô ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ÖÔÒÇØÑÏ
ÒÓËÏÇÐÇÐÂ ÆÎâ ÎÑÍÂÎßÐÑÅÑ ÎÇÅËÓÑÄÂÐËâ ÂÎÏÂÊÑÄ [3].
¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÒÓËÚËÐÞ àÕÑÅÑ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ Ë Ä ÓÇÙÇÐÊË-
ÓÖÇÏÑÌ ÍÐËÅÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÂ
ÄÒÎÑÕß ÆÑ 1995 Å. °ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÂÄÕÑÓÞ ÑÃÓÂÕËÎË ÐÂ
ÐÇËÊÃÇÉÐÞÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÇ ÐÂÓÖÛÇÐËâ Ë ×ÂÊÑÄÞÇ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÞ (ÂÏÑÓ×ËÊÂÙËâ Ë ÒÇÓÇØÑÆ ÂÎÏÂÊÂ Ä ÅÓÂ×ËÕ). ¥ÑÎ-
ÉÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ Ä ÑÃÊÑÓÇ ÖÆÇÎÇÐÑ ËÏÒÖÎßÔÐÑÏÖ ÎÑÍÂÎß-
ÐÑÏÖ ÑÕÉËÅÖ ËÏÒÎÂÐÕËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÎÑÇÄ ÂÎÏÂÊÂ. ³ÑÆÇÓ-
ÉÂÐËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ,
ÓÂÃÑÕÂáÜËØ Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË. ³ÖÆâ ÒÑ ÒÖÃÎËÍÂÙËâÏ
ÔÂÏÑÅÑ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË, ÓÂÃÑÕÂ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËË ËÐÕÇÐÔË×ËÙËÓÖÇÕÔâ.

³ÎÇÆÖáÜÂâ ÅÎÂÄÂ (²ÂÎßÚÇÐÍÑ Ë ±ËÏÇÐÑÄ) ÔÑÆÇÓÉËÕ
ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÂÎÏÂÊÑÄ,
Õ.Ç. ÕÂÍËØ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ, ÍÂÍ ÓÂÔÍÂÎÞÄÂÐËÇ, ÓÇÊÍÂ
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏË ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâÏË, Â ÕÂÍÉÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÎË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
ÓÂÊÓâÆÂ (ËÔÍÓÞ). °ÕÆÇÎßÐÞÌ ÓÂÊÆÇÎ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÑÒËÔÂÐËÇ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑÎËÓÑÄÍË ÂÎÏÂÊÑÄ ì ÔÕÂÓËÐÐÑÅÑ ËÔÍÖÔÔÕÄÂ,
ÍÑÕÑÓÞÏ ÊÂÐËÏÂÎÔâ ÇÜÇ ×ËÎÑÔÑ× ¢. ³ÒËÐÑÊÂ! ³ÑÄÓÇÏÇÐ-
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ÐÂâ ÎÂÊÇÓÐÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÃÞÔÕÓÑ Ë ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑ-
ÆËÏÑ ÆÑÔÕËÅÂÕß ÒÓÇÍÓÂÔÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ. ±ÓËÄÇÆÇÐÞ
ÕÂÍÉÇ ÐÑÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÏÇÕÑÆËÍÇ ÎÑÍÂÎßÐÑÅÑ ÑÔÂÉÆÇÐËâ
ÂÎÏÂÊÐÞØ ÒÎÇÐÑÍ, ÚÕÑ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÐÑÄÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ Ä
ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ, ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÑÇ ÎÑÍÂÎß-
ÐÑÏÖ ÕÓÂÄÎÇÐËá (ion milling) (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÏËÍÓÑ-
×ÑÕÑÅÓÂ×Ëá ÐÂ Ô. 1009).

±ÑÔÎÇÆÐââ ÅÎÂÄÂ (¥ÓÇÌ×ÖÔ Ë ¶ÑÍÔ) ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÌ ÑÃÊÑÓ ÆÂÐÐÞØ ÑÃ ÂÍÕËÄÐÞØ àÎÇÏÇÐ-
ÕÂØ ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÎÏÂÊÑÄ ÒÑ
ÒÖÃÎËÍÂÙËâÏ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ. ¡ÄÕÑÓÂÏË ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÒÇÓÄÑËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, ÄÍÎáÚÂâ ÒÖÃÎËÍÂ-
ÙËË 1995 Å. £ ÐÂÚÂÎÇ ÒÓËÄÑÆËÕÔâ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ
ÑÔÐÑÄÐÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ ÂÎÏÂÊÑÄ ÍÂÍ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÆÎâ àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ
ÔÒÑÔÑÃÂØ ÔÑÊÆÂÐËâ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ
ÂÎÏÂÊÑÄ Ô ÆÓÖÅËÏË ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏË (Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ì
ÏÇÕÂÎÎÂÏË). ¥ÂÎÇÇ ÂÐÂÎËÊËÓÖáÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÖÕË Ë
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÑÊÆÂÐËâ ÒÓËÃÑÓÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÎÏÂÊÂ. ©Â
àÕËÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ÙÇÐÐÞÌ ÆÎâ ËÐÉÇÐÇÓÑÄ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅÑÄ
ÔÒÓÂÄÑÚÐËÍ ÑÃ ÖÉÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂØ (1982 ë
1995 ÅÅ.), ÄÍÎáÚÂáÜËØ ÐÂËÏÇÐÑÄÂÐËâ, ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÞ Ë ÔÔÞÎÍË. ¤ÎÂÄÂ, Ä ÙÇÎÑÏ, ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÆÑÎÉÐÂ
ÃÞÕß ÔÆÇÎÂÐÂ ÆÑÔÕÖÒÐÑÌ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏ Ä ³¯¤ (Ä ÒÇÓÄÖá
ÑÚÇÓÇÆß Ä ²ÑÔÔËË, µÍÓÂËÐÇ, ¢ÇÎÑÓÖÔÔËË), ÑÆÐÂÍÑ ÒÖÃÎË-
ÍÂÙËâ ÇÇ Ä µ¶¯ ÄÓâÆ ÎË ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÂ.

±ÑÆÄÑÆâ ËÕÑÅË ÑÊÐÂÍÑÏÎÇÐËâ Ô ÍÐËÅÑÌ, ÐÂÆÑ ÑÕÏÇ-
ÕËÕß, ÚÕÑ ÇÇ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÒÓËÐÇÔÇÕ ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛÖá ÒÑÎßÊÖ

ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË. £
ÔÓÂÄÐÇÐËË Ô ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÂÏË ÅÇÓÏÂÐËâ Ë ÍÓÇÏÐËâ, ÅÆÇ
ÓÇÛÂáÜËÇ ÖÔÒÇØË, ÒÓËÄÇÆÛËÇ Í ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËá ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÑÌ ÏËÍÓÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍË, ÃÞÎË ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÊÂ 5 ë 7 ÎÇÕ
ÒÑÔÎÇ ÔÑÊÆÂÐËâ ÕÓÂÐÊËÔÕÑÓÑÄ, ÂÎÏÂÊ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ×ËÊË-
ÍÂÏ, ØËÏËÍÂÏ Ë ËÐÉÇÐÇÓÂÏ ÖÒÑÓÐÑÇ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ, ÐÑ
ÆÇÎÑ ËÆÇÕ ÄÒÇÓÇÆ.

±ÑÄÕÑÓÇÐËÇ ÓâÆÂ ×ÂÍÕÑÄ, ÍÂÔÂáÜËØÔâ àÎÇÍÕÓÑ×ËÊË-
ÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÂÎÏÂÊÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÇÍÑ-
ÕÑÓÞÇ ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÚËÔÎÇÐÐÑÏ ÄÞÓÂÉÇÐËË ËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ
ÐÇËÊÃÇÉÐÞ. ³ÑÔÕÂÄËÕÇÎË Ë ÓÇÆÂÍÕÑÓÞ ÍÐËÅË ì ®ÂÓÍ
±ÓÇÎÂÔ, ¤ÂÎËÐÂ ±ÑÒÑÄËÚ Ë ­ßáËÔ ¢ËÅÎÑÖ ËÊÆÂÎË ÊÂ
ÍÑÓÑÕÍËÌ ÔÓÑÍ ÙÇÐÐÖá ÆÎâ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ÍÐËÅÖ, ÍÑÕÑÓÖá
ÔÎÇÆÖÇÕ ËÏÇÕß Ä ÍÂÉÆÑÌ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÃËÃÎËÑÕÇÍÇ,
ÒÑÒÑÎÐâÇÏÑÌ ËÊÆÂÐËâÏË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ ×ËÊËÍË Ë
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË.
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