
1. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÇÎÇÒÑÓÕÂÙËâ
£ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ Å. ªÐÔÃÓÖÍ (¡ÄÔÕÓËâ) ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÏÅÐÑÄÇÐÐÑÌ ÒÇÓÇÆÂÚÇ ÔÄÑÌÔÕÄ ÑÆÐËØ ÚÂÔÕËÙ
(ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ×ÑÕÑÐÑÄ) ÆÓÖÅËÏ ÚÂÔÕËÙÂÏ, ÐÂØÑÆâÜËÏÔâ
ÐÂ ÃÑÎßÛÑÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÑÕ ÒÇÓÄÞØ. ®ÇÕÑÆËÍÖ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÑÄ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ Ä 1993 Å. Charles Bennett. °ÐÂ ÐÂÒÑÏË-
ÐÂÇÕ ÏÞÔÎÇÐÐÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑ ÒÓÑÄÇÓÍÇ ÐÇÒÑÎÐÑÕÞ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË, ÑÃÔÖÉÆÂÄÛËÌÔâ ¡. ¿ÌÐÛÕÇÌÐÑÏ,
¢. ±ÑÆÑÎßÔÍËÏ Ë ¯. ²ÑÊÇÐÑÏ Ä 1935 Å. ¥ÄÂ ×ÑÕÑÐÂ
ÒÓÑÎÇÕÂáÕ ÚÇÓÇÊ ÍÓËÔÕÂÎÎ Ô ÍÖÃËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕßá
Ë ÒÓËÑÃÓÇÕÂáÕ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÇ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÊÏÇÓËÄ ÒÑÎâÓËÊÂÙËá ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ×ÑÕÑÐÑÄ,
ÏÑÉÐÑ ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ Ñ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÄÕÑÓÑÅÑ.
³ÑÅÎÂÔÐÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ, ÆÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ËÊÏÇÓÇÐËâ
×ÑÕÑÐÞ ÐÂØÑÆËÎËÔß Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÌ, ËØ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÃÞÎË ÐÇÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐÐÞÏË. ±ÑÔÎÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÒÇÓÄÑÅÑ
×ÑÕÑÐÂ ÄÕÑÓÑÌ ×ÑÕÑÐ ÕÂÍÉÇ ÏÅÐÑÄÇÐÐÑ ÒÑÎÖÚÂÇÕ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÑÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ. ±ÓËÚÇÏ ÐÂÆ ÄÕÑÓÞÏ ×ÑÕÑ-
ÐÑÏ ÐËÍÂÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÐÇ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ, Ë ÑÐ ÏÑÉÇÕ
ÐÂØÑÆËÕßÔâ ÐÂ ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÃÑÎßÛÑÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÑÕ
ÒÇÓÄÑÅÑ. ±ÓËÐÙËÒ ÒÓËÚËÐÐÑÔÕË Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇ ÐÂÓÖ-
ÛÂÇÕÔâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÊÂÓÂÐÇÇ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑ, ÍÂÍÑÇ ËÏÇÐÐÑ ËÊ
ÆÄÖØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ. °ÒÞÕÞ ÃÞÎË
ÐÂÊÄÂÐÞ "ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÎÇÒÑÓÕÂÙËÇÌ" ÔÄÑÌÔÕÄ ÚÂÔÕËÙ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.nature.com

2. ¿ÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ
¯ÂÐÑÕÓÖÃÍË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÒÑÎÞÇ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÇ
ÙËÎËÐÆÓÞ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄ. °ÐË
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÑÅÑ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä
ÄÂÍÖÖÏÇ ËÎË Ä ËÐÇÓÕÐÑÏ ÅÂÊÇ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏ, ÒÓË ÍÑÐÕÂÍÕÇ ÆÄÖØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÐÂÐÑÕÓÖ-
ÃÑÍ ÆÑÎÉÇÐ ÄÑÊÐËÍÐÖÕß ÆËÑÆ (ÒÓËÃÑÓ, ÒÓÑÒÖÔÍÂáÜËÌ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÕÑÍ ÕÑÎßÍÑ Ä ÑÆÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË). °Ã-
ÎÂÔÕß ÍÑÐÕÂÍÕÂ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ ËÏÇÇÕ ÄËÆ ÍÑÎÇÙ ËÊ 5 Ë 7
ÂÕÑÏÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ. °ÆÐÂ ËÊ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ ËÅÓÂÇÕ ÓÑÎß
ÏÇÕÂÎÎÂ, Â ÆÓÖÅÂâ ì ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ. ¿ÕÂ ÕÇÑÓËâ ÃÞÎÂ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ Ä ¢ÇÓÍÎÇÇÄÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂ-
ÕÑÓËË ËÏ. ­ÑÖÓÇÐÔÂ (³º¡). ¤ÓÖÒÒÖ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ
ÄÑÊÅÎÂÄÎâÎ ¡ÎÇÍÔ ©ÇÕÕÎ (Alex Zettl). ±ÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÐÂÐÑ-
ÕÓÖÃÑÍ ÔÕÂÎÍËÄÂÎËÔß Ô ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÒÑÆÍÎáÚÇÐËâ Í ÐÂÐÑ-
ÕÓÖÃÍÂÏ àÎÇÍÕÓÑÆÑÄ. £ ÐÑÄÞØ ÑÒÞÕÂØ ÓÑÎß ÑÆÐÑÅÑ ËÊ
àÎÇÍÕÓÑÆÑÄ ËÅÓÂÎÂ ËÅÎÂ ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÅÑ ÕÖÐÐÇÎßÐÑÅÑ
ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ. ³ÑÊÆÂÐÐÞÌ ÆËÑÆ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ

ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÖ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇ ÑÃÞÚÐÞØ
ÍÓÇÏÐËÇÄÞØ ÆËÑÆÑÄ. µÚÇÐÞÇ ÐÂÆÇáÕÔâ, ÚÕÑ ÐÑÄÞÌ ÒÓË-
ÃÑÓ ÐÂÌÆÇÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÏËÍÓÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.lbl.gov/Science-Articles/
Research-News.html

3. ³ÄÇÓØÕÑÚÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕÞ
³ÄÇÓØÕÑÚÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕÞ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÄËÆËÏÑÏ Ë ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ
ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ Ä ËÐÔÕËÕÖÕÇ ËÏ. ®. ±ÎÂÐÍÂ (Å. ®áÐØÇÐ).
®ÇÕÑÆËÍÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ËÊÏÇÓÇÐËË ÔËÅÐÂÎÂ
ÃËÇÐËâ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÃÎËÊÍËÏË ÚÂÔÕÑÕÂÏË. ´ÑÚÐÑÔÕß
ËÊÏÇÓÇÐËâ ËÐÕÇÓÄÂÎÂ ÏÇÉÆÖ 1s- Ë 2s-ÔÑÔÕÑâÐËâÏË ÂÕÑÏÂ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÆÑÔÕËÅÎÂ 3� 10ÿ13, ÚÕÑ Ä 100 ÓÂÊ ÖÎÖÚÛÂÇÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ. ¥ÑÔÕËÅÐÖÕÂâ ÕÑÚÐÑÔÕß
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÕÑÐÍËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ
à××ÇÍÕÞ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Physics News Update, Number 351
http://www.hep.net/documents/newsletters/pnu/
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4. ¯ÂÃÎáÆÇÐËÇ ÊÄÇÊÆÐÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍË
³ ÒÑÏÑÜßá ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ·ÂÃÃÎÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÅÂÊÑÄÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍË, ÍÑÕÑÓÂâ ÃÞÎÂ ÔÃÓÑÛÇÐÂ
ÑÆÐÑÌ ËÊ ÊÄÇÊÆ, ÒÓÇÄÓÂÕËÄÛÇÌÔâ Ä ÃÇÎÞÌ ÍÂÓÎËÍ. ±ÓË-
ÏÇÓÐÑ ÚÇÓÇÊ 5� 109 ÎÇÕ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÔÑÃÞÕËâ ÑÉËÆÂáÕ
³ÑÎÐÙÇ. ¯Â ÔÐËÏÍÂØ ÑÃÑÎÑÚÍË ÄËÆÐÑ ÏÐÑÅÑ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ. £ÑÍÓÖÅ ÊÄÇÊÆÞ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÒÞÎÇÄÞÇ
ÍÑÎßÙÂ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÐË
ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇÏ ÐÇÄËÆËÏÑÅÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ ÊÄÇÊÆÞ. £
ÓÂÌÑÐÇ ÍÑÎÇÙ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÉÂÕËÇ ÓÂÔÕÇÍÂáÜÇÅÑÔâ ÅÂÊÂ
ÑÃÑÎÑÚÍË. £ÐÖÕÓÇÐÐââ ÅÑÓâÚÂâ ÚÂÔÕß ÑÃÑÎÑÚÍË, ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÄÛÂâÔâ ÐÂ ÔÂÏÑÌ ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÔÕÂÆËË ÄÊÓÞÄÂ, ÓÂÊÎÇÕÂÇÕÔâ
ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÃÑÎÇÇ 1500 ÍÏ cÿ1. ³ÄÇÕâÜËÇÔâ ÍÓÂÔÐÞÇ
ÒâÕÐÂ ÄÆÑÎß ÍÓÂâ ÑÃÑÎÑÚÍË, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, âÄÎâáÕÔâ ÅÂÊÑ-
ÄÞÏË ÑÃÎÂÍÂÏË, ÑÍÓÖÉÂÄÛËÏË ÊÄÇÊÆÖ ÆÑ ÄÊÓÞÄÂ Ë
ÔÉÂÕÞÏË ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÑÌ. ¯ÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÔÕÓÖË
ÃÞÔÕÓÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÓÂÊÎÇÕÂáÜËØÔâ ÑÕ ÊÄÇÊÆÞ Ä ÒÓÑÕËÄÑÒÑ-
ÎÑÉÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ. ±ÎÂÐËÓÖáÕÔâ ÆÂÎßÐÇÌÛËÇ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÊÄÇÊÆÞ Ë ÔÃÓÑÛÇÐÐÑÌ ÅÂÊÑÄÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍË.
ªÊÖÚÇÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËÌ ÄÊÓÞÄÂ ËÏÇÇÕ ÃÑÎßÛÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ
ÆÎâ ÕÇÑÓËË ÊÄÇÊÆÐÑÌ àÄÑÎáÙËË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.stsci.edu/
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(ÒÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÓÇÒÓËÐÕÑÄ)
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