
²ÂÊÆÇÎ 4 àÕÑÌ ÔÕÂÕßË, ÑÊÂÅÎÂÄÎÇÐÐÞÌ "³ÇÅÐÇÕÑàÎÇÍÕÓË-
ÚÇÔÍÂâ ×ÂÊÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ KDP Ë ÇÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÇ ÒÓÑÒÖ-
ÔÍÂÐËÇ Ä ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÏ ÔÄÇÕÇ" ÔÑÆÇÓÉËÕ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÖÃ-
ÎËÍÖÇÏÞÇ ÂÄÕÑÓÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ
ÂÄÕÑÓÂ Ë ËØ ËÔÕÑÎÍÑÄÂÐËÇ. ³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ àÕÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÂ
ÕÓÇÃÖÇÕ ÊÂÏÇÚÂÐËÌ.

¥Îâ ÒÓÑâÔÐÇÐËâ ÆÇÎÂ ÐÂÒÑÏÐËÏ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÆËÅËÆÓÑ×ÑÔ×ÂÕÂ ÍÂÎËâ (KDP).

¿ÕÑÕ ÔÇÅÐÇÕÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÍÓËÔÕÂÎÎ (ÕÑÚÍÂ ¬áÓË ì
123 ¬) ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÒÓÑÊÓÂÚÇÐ Ä ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
10000 ë 2000A

�
Ë, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÆËØÓÑËÊÏÑÏ ÐÇ ÑÃÎÂÆÂÇÕ.

ªÏÇÐÐÑ Ô ÒÑÏÑÜßá àÕÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÃÞÎÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÂ
ÓÇÍÑÓÆÐÂâ ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÒâÕË ÅÂÓÏÑÐËÍ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ËÐ×ÓÂ-
ÍÓÂÔÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÇÑÆËÏÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ [1]. ³ÇÌÚÂÔ, ÒÓË
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÒÓÑÇÍÕÂ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ Ä
ËÄÇÓÏÑÓÔÍÑÌ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, ÍÓËÔÕÂÎÎÞ
KDP ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÎâ ÖÏÐÑÉÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕÞ ËÔØÑÆÐÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÇÑÆËÏÑÄÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ. ¤ËÅÂÐÕÔÍËÇ (40� 40 ÔÏ)
ÍÓËÔÕÂÎÎÞ KDP ÕÑÎÜËÐÑÌ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÂÐÕËÏÇÕÓÑÄ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÞ Ä ÎÂÊÇÓÐÞØ ÎËÐËâØ [2].

³ÍÂÊÂÐÐÑÇ ÒÑÆÚÇÓÍËÄÂÇÕ, ÔÍÑÎß ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞ ÆÑÎ-
ÉÐÞ ÃÞÕß ÄÔâÍËÇ ÐÑÄÞÇ ÔÑÑÃÜÇÐËâ ÑÃ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ KDP.

®ÇÉÆÖ ÕÇÏ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 4 ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÑÌ ÔÕÂÕßË ÆÇÎÂÇÕÔâ
ÒÑÒÞÕÍÂ ÆÑÒÑÎÐËÕß ÔÄÇÆÇÐËâ ÑÃ àÕËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÍÂÐÂÄÚÂÕÞØ
ÔÒÇÍÕÓÑÄ (spectres cannaleÂ s (×ÓÂÐÙ.), channeled spectra
(ÂÐÅÎ.)), ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÒÑÎËÆÑÏÇÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ KDP.

°ÆÐÑÊÐÂÚÐÞÇ ÍÂÐÂÄÚÂÕÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÒÓË
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÏ ÓÂÊÎÑÉÇÐËË ÒÖÚÍÂ ÃÇÎÑÅÑ ÔÄÇÕÂ, ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐâáÜÇÅÑÔâ ÚÇÓÇÊ ÔÕÓÑÅÑ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ
ÎËÐÇÌÐÞÌ ÒÑÎâÓËÊÂÕÑÓ ë ÑÒÕËÚÇÔÍË ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÇ ÂÐËÊÑÕ-
ÓÑÒÐÑÇ ÕÇÎÑ ë ÎËÐÇÌÐÞÌ ÒÑÎâÓËÊÂÕÑÓ. ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-

ÐËË ÕÂÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÔÒÎÑÛÐÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ ÃÇÎÑÅÑ ÔÄÇÕÂ
ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÕÇÏÐÞÇ Ë ÔÄÇÕÎÞÇ ÒÑÎÑÔÞ, ÑÃâÊÂÐÐÞÇ ÔÄÑËÏ
ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇÏ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞÏ
à××ÇÍÕÂÏ. ªÊÎÖÚÇÐËÇ ÕÇØ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ ÃÇÎÑÅÑ ÔÄÇÕÂ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÄÞØÑÆâÕ ËÊ ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÑÅÑ ÕÇÎÂ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÎËÐÇÌ-
ÐÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË, ÐÇÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËá ÂÐÂ-
ÎËÊÂÕÑÓÂ, ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ Ä ÓÂÊÄÇÓÐÖÕÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ ÃÇÎÑÅÑ
ÔÄÇÕÂ Ë ËÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÕÇÏÐÞÇ ÒÑÎÑÔÞ. ³ÄÇÕÎÞÇ
ÒÑÎÑÔÞ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÒÑÄÇÓÐÖÕÑÌ
ÐÂ 90� ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÓÖÅËØ ÆÎËÐ
ÄÑÎÐ.

±ÑàÕÑÏÖ ÐÂÆÎÇÉÂÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÍÂÐÂÄÚÂÕÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ ÏÑÅÖÕ ÆÂÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÆÄÖÒÓÇ-
ÎÑÏÎÇÐËË ÍÓËÔÕÂÎÎÂ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÒÓË
ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÆÎËÐÇ ÒÖÕË ÔÄÇÕÂ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ,
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÊÐÂÕß ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐ ÔÄÇÕÂ Ä ÏÇÔÕÂØ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇ-
ÐËâ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÕÇÏÐÞØ Ë ÔÄÇÕÎÞØ ÒÑÎÑÔ. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ
ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÔÏÇÉÐÑÌ Ô ÍÂÐÂÄÚÂÕÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÓÇÅËÔÕÓÂ-
ÙËÇÌ ÍÂÍÑÅÑ-ÎËÃÑ ØÑÓÑÛÑ ËÊÖÚÇÐÐÑÅÑ àÏËÔÔËÑÐÐÑÅÑ
ÎËÐÇÌÚÂÕÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ.

£ÔÇ àÕÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐ¡ÓÂÅÑ [3] Ë¶ËÊÑ Ë¶ÖÍÑ [4],
Â ÍÂÐÂÄÚÂÕÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ÕÂÍÉÇ Ä ÖÚÇÃÐÑÏ
ÒÓÑÙÇÔÔÇ [5, 6], ÐÂÛÎË ÔÇÃÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ë Ä ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÇ.
´ÂÍ, ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ ÖÔÕÓÑÇÐ ÖÐËÍÂÎßÐÞÌ ÔÄÇÕÑ×ËÎßÕÓ
ÔËÔÕÇÏÞ ËÑ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [7]) Ô ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÖÊÍÑÌ
ÒÑÎÑÔÑÌ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ (ÏÇÐÇÇ 1A

�
).

®ÇÉÆÖ ÕÇÏ, ÑÒËÔÞÄÂâ ÔÄÑá àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÖá ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÍÖ, ÏÑÅÖÜÖá ÆÂÕß ÕÑÎßÍÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚ-
ÐÖá ÍÂÓÕËÐÖ ÍÄÂÊËÍÂÐÂÄÚÂÕÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ, ÂÄÕÑÓ ÑÃÔÖÉÆÂÇ-
ÏÑÌ ÔÕÂÕßË ÑÕÑÉÆÇÔÕÄÎâÇÕ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ËÏ
ÔÒÇÍÕÓÞ Ô "ÚÂÔÕÑÕÐÑ-ÖÅÎÑÄÞÏ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËÇÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ"
(?) (ÔÏ. ÓËÔ. 6, 7 Ë ÏËÍÓÑ×ÑÕÑÅÓÂÏÏÖ ÐÂ ÓËÔ. 8).

¸ËÕËÓÑÄÂÐÐÂâ ÕÇÓÏËÐÑÎÑÅËâ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÏÞÔÎÂ
ÆÎâ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÐÇ ËÏÇÇÕ. £ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ
(ÓËÔ. 6) ÚÇÓÇÊ ÍÓËÔÕÂÎÎ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÇÕÔâ ÔÒÎÑÛÐÑÌ
ÍÑÐÖÔ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÃÇÎÑÅÑ ÔÄÇÕÂ Ô ÖÅÎÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÂ
�10�. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÖÕÓÂÚËÄÂÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÔÖÉÆÇÐËâ Ñ ÆÄÖÒÓÇÎÑÏÎÇÐËË ÍÓËÔÕÂÎÎÂ Ä ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË Ë ÕÇÓâÇÕÔâ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÔÕß Ä ÊÐÂÚÇ-
ÐËË ÆÎËÐÞ ÒÖÕË ÔÄÇÕÂ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÂâ ÆÎâ
ÓÂÔÚÇÕÂ ÆÄÖÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÂâ ÕÑÚÐÂâ ÛÍÂÎÂ
ÆÎËÐ ÄÑÎÐ Ä ÄËÆÇ ÍÑÐÕÓÑÎßÐÑÅÑ ÎËÐÇÌÚÂÕÑÅÑ àÏËÔÔËÑÐ-
ÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ.
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¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÚÕÑ ÒÑàÕÑÏÖ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÂâ ÕÓÂÍÕÑÄÍÂ ÔÄÑÌÔÕÄ ÆÑÏÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ,
ËÊÎÑÉÇÐÐÂâ Ä ÓÂÊÆÇÎÂØ 1 ë 4, ÔÎÇÆÖáÜËØ ÊÂ ÄÞÛÇÐÂÊÄÂÐ-
ÐÞÏË ÓËÔÖÐÍÂÏË, ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂÇÕ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÕÓÇÃÑÄÂ-
ÐËÌ Í ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÇ Ë ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ
ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÔÄÇÕÂ. ´ÂÍ, ÐÇËÊÃÇÉÐÂâ ÔÏÇÐÂ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇ-
ÐËâ ÕÇÏÐÞØ Ë ÔÄÇÕÎÞØ ÒÑÎÑÔ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÂâ ÒÓË
ÒÑÄÑÓÑÕÇ ÂÐÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÐÂ 90�, ÖÒÑÏËÐÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÑÔÑÃÇÐ-
ÐÑÔÕß ËÊÖÚÂÇÏÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ. ´ËÒËÚÐÂâ ÆÎâ ÒÓËÊÏÇÐÐÞØ
ÔÒÇÍÕÓÑÅÓÂ×ÑÄ ÍÓËÄËÊÐÂ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ
ÎËÐËÌ ÒÓËÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÏÞØ
ÔÒÇÍÕÓÑÄ.

®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ÆÑÏÇÐÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ KDP
ÆÂÄÐÑ ËÊÖÚÇÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ ÆË×ÓÂÍÙËË ÐÂ ÐÇÌ ÔÄÇÕÂ ÍÂÍ ÐÂ

×ÂÊÑÄÑÌ ÓÇÛÇÕÍÇ, ÒÓËÚÇÏ ÃÞÎÂ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ËÔÍÎáÚË-
ÕÇÎßÐÂâ ÓÇÅÖÎâÓÐÑÔÕß àÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ [8].
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£ ÓÇÆÂÍÙËá ÉÖÓÐÂÎÂ µ¶¯

Á ÃÎÂÅÑÆÂÓÇÐ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÖ ª.¡. ÁÍÑÄÎÇÄÖ ÊÂ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÌ
ÓÂÊÃÑÓ ÏÑÇÌ ÔÕÂÕßË "²ÇÅÖÎâÓÐÞÇ Ë ÍÄÂÊËÓÇÅÖÎâÓÐÞÇ
ÔÒÇÍÕÓÞ Ä ÓÂÊÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞØ ÔÎÑËÔÕÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ"
(µ¶¯ 165 (6) 1995). °ÐÂ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÑÓËÕÇÕÐÑÌ (Ä
ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÓÂÃÑÕÞ [6] ÔÒËÔÍÂ ÙËÕËÓÖÇÏÑÌ Ä ÐÇÌ ÎËÕÇÓÂ-
ÕÖÓÞ). £ ÐÇÌ ÏÐÇ ØÑÕÇÎÑÔß ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÑÃÓÂÕËÕß
ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÍÑÐÔÕÓÖÍÕËÄÐÖá ÓÑÎß ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÑÕÍÎÑÐÇ-
ÐËÌ ÕÑÎÜËÐ ÆÑÏÇÐÑÄ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÏÞØ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ.

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÓÇÅÖÎâÓÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Ä ÔÕÓÑÅÑ ÓÇÅÖÎâÓ-
ÐÞØ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ, ÒÑÏÇÜÇÐÐÞØ ÏÇÉÆÖ
ÔÍÓÇÜÇÐÐÞÏË ÒÑÎâÓËÊÂÕÑÓÂÏË, ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÆÂÄÐÑ
ËÊÄÇÔÕÐÑ Ë ÖÆËÄÎÇÐËâ ÐÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ. °ÆÐÂÍÑ ÏÑÆÇÎß

ÓÇÅÖÎâÓÐÑÌ ÆÑÏÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐÇ ÏÑÅÎÂ ÑÃÝâÔÐËÕß
ÐÂÃÎáÆÂÄÛËØÔâ Ë ÑÒËÔÂÐÐÞØ Ä [6] ÔÒÇÍÕÓÑÄ. ¦ÔÎË,
ÔÍÂÉÇÏ, Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÃÎËÊÍËØ Í àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ, ÆÎâ
ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎË ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ÅÓÂ×ËÍË ÐÂ ÓËÔ. 13 ë 16 ÔÕÂÕßË Ä
µ¶¯, ÒÑÎÑÉËÕß ÆËÔÒÇÓÔËá×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÕÑÎÜËÐ ÆÑÏÇÐÑÄ
ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ ÃÎÑÍÑÄ ÓÂÄÐÑÌ ÐÖÎá, ÕÑ ÔÒÇÍÕÓÞ Ä ÄËÆÇ
ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÍÄÂÊËàÍÄËÆËÔÕÂÐÕÐÞØ ÒÑÎÑÔ Ä
ÛËÓÑÍÑÏ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ËÔÚÇÊÐÖÕ (ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ
ÔÏ. ÒÓÇÆÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÂÃÊÂÙ ÓÂÊÆÇÎÂ 6 ÐÂ Ô. 698).

¡.£. ¢ÇÎËÐÔÍËÌ

800 ª.¡. Á¬°£¦£ [µ¶¯ 1997
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