
¥ÄÇ ÍÑÎÎÂÃÑÓÂÙËË, ¯1 Ë ©¦£³, ÓÂÃÑÕÂáÜËÇ ÐÂ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ ¤¦²¡ (¤¦²¡ ì HERA, Hadron-Electron
Ring Accelerator facility ì ÒÓÑÕÑÐ-àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ (ÒÑÊËÕ-
ÓÑÐÐÞÌ) ÍÑÎÎÂÌÆÇÓ Ä DESY; DESY ì Deutschland
Electronen Synchrotronì¤ÇÓÏÂÐÔÍËÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ ÔËÐØ-
ÓÑÕÓÑÐ (ÔÏ. ÐËÉÇ)), ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ËÊÃÞÕÑÍ ÔÑÃÞÕËÌ ÐÂÆ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏË ÑÉËÆÂÐËâÏË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÃÑÎßÛËØ ÊÐÂÚÇ-
ÐËÌ ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ x (ËÎË ÏÂÔÔÞM � �����

xs
p

),
y Ë Q2. ©ÆÇÔß x ì ÆÑÎâ ËÏÒÖÎßÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ, ÒÇÓÇÐÑÔËÏÂâ
ÓÂÔÔÇâÐÐÞÏ ÒÂÓÕÑÐÑÏ (ÍÄÂÓÍÑÏ ËÎË ÅÎáÑÐÑÏ); s ì
àÐÇÓÅËâ àÎÇÍÕÓÑÐ-ÒÓÑÕÑÐÐÑÅÑ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ Ä ÔËÔÕÇÏÇ
ÙÇÐÕÓÂ ÏÂÔÔ ÒÓÑÕÑÐÂ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÂ, Q2 ì ÍÄÂÆÓÂÕ ÒÇÓÇ-
ÆÂÐÐÑÅÑ Ä ÔÑÖÆÂÓÇÐËË ËÏÒÖÎßÔÂ, y � Q2=M 2, M ì ÏÂÔÔÂ
àÎÇÍÕÓÑÐ-ÒÂÓÕÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.

°ÃÇ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ¯1 Ë ©¦£³, ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ
ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎË ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÔÑÃÞÕËâÏ ÅÎÖÃÑÍÑ-ÐÇÖÒÓÖÅÑÅÑ
ÓÂÔcÇâÐËâ (¤¯²), ÐÂÃÓÂÐÐÞÇ Ô 1994 Å. ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ
¤¦²¡. ´ÓË ÅÑÆÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß ÓÂÃÑÕÂÎ Ô ÒÖÚÍÑÏ ÒÑÊËÕÓÑ-
ÐÑÄ Ô àÐÇÓÅËÇÌ 27,5 ¤à£, ÔÕÂÎÍËÄÂáÜËØÔâ Ô ÒÓÑÕÑÐÂÏË Ô
àÐÇÓÅËÇÌ 820 ¤à£. ©ÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÔÑÃÞÕËâ ÄÞÅÎâ-
ÆâÕ ÍÂÍ ÕËÒËÚÐÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË ¤¯²: ÐÂÎÇÕÂáÜËÌ
ÒÑÊËÕÓÑÐ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô ÒÂÓÕÑÐÑÏ (ÄÇÓÑâÕÐÇÇ ÄÔÇÅÑ
ì Ô ÍÄÂÓÍÑÏ) ÄÐÖÕÓË ÒÓÑÕÑÐÂ Ë ÓÂÔÔÇËÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÃÑÎßÛÑÌ
ÖÅÑÎ, Â ÄÞÎÇÕÂáÜËÌ ÒÂÓÕÑÐ ÒÑÓÑÉÆÂÇÕ ÙÇÎÖá ÔÕÓÖá
ÂÆÓÑÐÑÄ. ªÏÇÐÐÑ ÒÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕÑÄ Ë ÄÞÃÓÂÐÞ ÕÂÍËÇ ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞÇ, ÍÂÍ x Ë
y, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂÎÇÕÂáÜÇÅÑ
ÒÑÊËÕÓÑÐÂ Ô ÒÂÓÕÑÐÑÏ (ÍÄÂÓÍÑÏ) ÄÐÖÕÓË ÒÓÑÕÑÐÂ.

°ÃÇ ÅÓÖÒÒÞ ÔÓÂÄÐËÄÂÎËÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÄÑËØËÊÏÇÓÇÐËÌ Ô
ÓÂÔÚÇÕÂÏË ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ®ÑÐÕÇ-¬ÂÓÎÑ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÏË ÐÂ
ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÆÎâ ¤¯² Ô ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÏ ÕÑÍÑÏ
(ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÌ ÕÑÍ (¯´) ì ÑÃÏÇÐ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÏ Z-
ÃÑÊÑÐÑÏ ËÎË ×ÑÕÑÐÑÏ). ¥Îâ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÒÇÓÇÆÂÐÐÑÅÑ ËÏ-
ÒÖÎßÔÂ Q2 < 15000 ¤à£2 ËÊÏÇÓÇÐÐÞÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÓÇ-

ÍÓÂÔÐÑ ÔÑÄÒÂÆÂáÕ Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ÓÂÔÚÇÕÑÄ, ÑÆÐÂÍÑ ÆÎâ
ÃÑÎßÛËØ Q2 ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÓÂÔÚÇÕÐÞÇ ÄÇÎËÚËÐÞ. £ÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕß ÕÑÅÑ, ÚÕÑ àÕÑ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÂâ ×ÎÖÍÕÖÂÙËâ, ÏÇÐßÛÇ
ÒÓÑÙÇÐÕÂ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÔÑÃÞÕËâ ÒÑÚÕË
ÐÂÄÇÓÐâÍÂ ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÃÝâÔÐÇÐÞ Ä ÓÂÏÍÂØ ÔÕÂÐÆÂÓÕ-
ÐÑÌÏÑÆÇÎË.±ÓË àÕÑÏÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐÂÆÇÉÐÞ
Ë ÐÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÂÓßËÓÑÄÂÕß ËØ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ËÊÃÞÕÑÍ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÒÓË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËË
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÑÃÞÕËÌ ÒÑ ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÌ ÏÂÔÔÇ ÆÎâ
ÊÐÂÚÇÐËÌ ÏÂÔÔÞ ÃÑÎßÛÇ 175 ¤à£2. ³ÑÃÞÕËâ Ô ÃÑÎßÛËÏË
ÒÇÓÇÆÂÐÐÞÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË Ë ÕÂÍËÏË ÏÂÔÔÂÏË ÑÔÑÃÇÐÐÑ
ËÐÕÇÓÇÔÐÞ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÐÇËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÑÏ ÆÑ ÔËØ
ÒÑÓ ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÌÑÐÇ ¤¯². ¯Â ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ¯1
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÔÑÃÞÕËÌ ÒÓË ÃÑÎßÛËØ ÊÐÂÚÇÐËâØ ÒÇÓÇÆÂÐ-
ÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ (ÔÏ. ÕÂÃÎËÙÞ) ÓÂÄÐÑ 12 ÒÓË ÒâÕË ÑÉËÆÂÇ-
ÏÞØ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ©¦£³ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÆÄÂ ÔÑÃÞ-
ÕËâ Ô Q2 > 35000 ¤à£2 ÒÓË ÑÉËÆÂÐËË 0,145 ÔÑÃÞÕËÌ.
ªÊÃÞÕÑÍ ÇÔÕß Ë Ä ÔÑÃÞÕËâØ Ô ÊÂÓâÉÇÐÐÞÏË ÕÑÍÂÏË, ÐÑ
ÕÂÏ ÚËÔÎÑ ÔÑÃÞÕËÌ ÇÜÇ ÏÇÐßÛÇ, Ë ÔÕÂÕËÔÕËÍË âÄÐÑ
ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÃÑÎÇÇ ËÎË ÏÇÐÇÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÄÞÄÑ-
ÆÑÄ. £ ÕÂÃÎËÙÇ 1 ÒÓËÄÇÆÇÐÑ ÒÑÎÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ Ë ÑÉËÆÂÇÏÞØ ÔÑÃÞÕËÌ ÆÎâ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ H1 Ë ©¦£³
ÆÎâ Q2 > 10000 ¤à£2. ³ÖÏÏÂÓÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÒÑÎÖÚÂÎÔâ
ÒÓÑÔÕÞÏ ÔÖÏÏËÓÑÄÂÐËÇÏ, Â ÑÛËÃÍË ÔÍÎÂÆÞÄÂÎËÔß Ä
ÍÄÂÆÓÂÕÖÓÇ. ²ÂÊÎËÚÐÞÇ ÚËÔÎÂ ÑÉËÆÂÇÏÞØ ÔÑÃÞÕËÌ ÆÎâ
H1 Ë ©¦£³Â ÑÕÓÂÉÂáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÞÇ ÔÄÇÕË-
ÏÑÔÕË, ÓÂÊÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË
ÔÑÃÞÕËÌ, ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ ÒÑ ÒÇÓÇÆÂÐÐÑÏÖ ËÏ-
ÒÖÎßÔÖ Q2 Ë à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÒÓË ÄÞÃÓÂÐÐÞØ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâØ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ç-ÏÇÕÑÆ Ö H1 ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ
ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÔÑÃÞÕËâ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂ-
ÎËÔß ÎËÛß ÒÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ ÒÑÊËÕÓÑÐÖ, Â Ä 2a-
ÏÇÕÑÆÇ ©¦£³ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕ ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ÑÃ ÖÅÎÂØ ÍÂÍ
ÒÑÊËÕÓÑÐÂ, ÕÂÍ Ë ÂÆÓÑÐÐÑÌ ÔÕÓÖË. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ ÍÑÎÑÐÍÇ
ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÔÑÃÞÕËâ ÄÑÊÐËÍÎË, ÍÂÍ ×ÎÖÍÕÖÂÙËâ ËÊ ÓÂÔÚÇÕÐÑÅÑ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÂ ÅÎÖÃÑÍÑ-ÐÇÖÒÓÖÅËØ ÔÑÃÞÕËÌ. £ ÕÂÃÎËÙÇ 2 ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎÇÐÂ ÄÞÃÑÓÍÂ ÕÇØ ÉÇ ÔÑÃÞÕËÌ, ÚÕÑ Ë Ä ÕÂÃÎ. 1, Ä ÑÃÎÂÔÕË
y > 0;25, ÓÂÔÔÑÓÕËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑ ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍËÏ ÒÇÓÇ-
ÏÇÐÐÞÏ M Ë x. ´ÂÃÎËÙÂ 3 ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÕÂÃÎ. 2
ÆÎâ y > 0;4. °ÃÇ ÅÓÖÒÒÞ ÄÑÊÎÂÅÂáÕ ÃÑÎßÛËÇ ÐÂÆÇÉÆÞ ÐÂ

¡.£. ³ÇÏÇÐÑÄ.ªÐÔÕËÕÖÕ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ×ËÊËÍË,
117259 ®ÑÔÍÄÂ, ÖÎ. ¢. ¹ÇÓÇÏÖÛÍËÐÔÍÂâ 25, ²ÑÔÔËâ
´ÇÎ. (095) 125-92-90

³ÕÂÕßâ ÒÑÔÕÖÒËÎÂ 24 ÏÂÓÕÂ 1997 Å.
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¯ÂÃÎáÆÇÐËÇ ÂÐÑÏÂÎßÐÞØ ÔÑÃÞÕËÌ Ô ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛËÏË
ÄÇÎËÚËÐÂÏË Q2 Ä ep-ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ ¤¦²¡

¡.£. ³ÇÏÇÐÑÄ

¯Â ÒÓÑÕÑÐ-àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÇ ¤¦²¡, ÓÂÃÑÕÂáÜÇÏ Ä DESY, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÂÐÑÏÂÎßÐÞÇ ÔÑÃÞÕËâ Ô
ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛËÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË ÒÇÓÇÆÂÐÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ. ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÂâ ÏÑÆÇÎß àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÐÇ ÏÑ-
ÉÇÕ ÑÃÝâÔÐËÕß àÕË ÔÑÃÞÕËâ.

PACS numbers: 12.60.±i, 13.90.+i, 29.90.+r

# ¡.£. ³ÇÏÇÐÑÄ 1997



1997 Å., Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÔÇÂÐÔ ÐÂÃÑÓÂ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÒÓÑÆÎËÕÔâ Ô
ÏÂÓÕÂ ÒÑ ÑÍÕâÃÓß. ¬ ÑÔÇÐË ÏÑÉÐÑ ÉÆÂÕß ÖÄÇÎËÚÇÐËâ
ÔÕÂÕËÔÕËÍË Ë ÐÂÆÇâÕßÔâ ÐÂ ÒÓÑâÔÐÇÐËÇ ÔËÕÖÂÙËË.

´Ñ, ÚÕÑ ÒÓË Q2 < 15000 ¤à£2 àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ
ÆÂÐÐÞÇ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÄÒÂÆÂáÕ Ô ÓÂÔÚÇÕÂÏË ÒÑ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ
ÏÑÆÇÎË, ÅÑÄÑÓËÕ Ñ ÒÑÐËÏÂÐËË ÄÔÇØ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕÇÌ Ë
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ×ÑÐÂ. ³ÑÃÞÕËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÄÞÔÑÍËØ Q2 ÐÇÎßÊâ
ÑÃÝâÔÐËÕß ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË. ¡ ÄÑÕ ÊÂ
ÒÓÇÆÇÎÂÏË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÇÔÕß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÞØ ÑÃÝâÔÐÇÐËÌ ÆÎâ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÑÃÞÕËÌ. °ÐË
ÏÑÅÖÕ ÄÑÊÐËÍÂÕß ÍÂÍ ÓÇÊÑÐÂÐÔ Ä ÒÑÊËÕÓÑÐ-ÍÄÂÓÍÑÄÑÌ
ÔËÔÕÇÏÇ. ¯Â ÓÑÎß àÕËØ ÐÑÄÞØ ÚÂÔÕËÙ ÒÓÇÕÇÐÆÖáÕ ÎÇÒÕÑ-
ÍÄÂÓÍË, ÎÇÒÕÑÅÎáÑÐÞ Ë ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÔÍÄÂÓÍË, ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÑÄÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂáÕ ÔÖÒÇÓÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ
ÕÇÑÓËË. ­ÇÒÕÑÍÄÂÓÍË ì àÕÑ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÚÂÔÕËÙÞ,
ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞÏË ÚËÔÎÂÏË ÍÂÍ ÎÇÒÕÑÐÑÄ, ÕÂÍ Ë
ÍÄÂÓÍÑÄ. ®ÂÔÔÞ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÑÃÞÕËÌ ËÏÇáÕ
ÕÇÐÆÇÐÙËá ÅÓÖÒÒËÓÑÄÂÕßÔâ ÄÑÍÓÖÅ ÏÂÔÔÞ 200 ¤à£, ÚÕÑ
ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ ÒÓËÄÎÇÍÂÇÕ ÄÐËÏÂÐËÇ Í ÅËÒÑÕÇÊÇ ÎÇÒÕÑÍÄÂÓÍÂ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÓÂÔÒÂÆÂâÔß, ÍÂÍ ÓÂÊ ÆÂÇÕ àÐÇÓÅËÚÐÖá ÔÕÓÖá
ÂÆÓÑÐÑÄ Ë ÒÑÊËÕÓÑÐ.

19 ×ÇÄÓÂÎâ 1997 Å. ÑÃÇ ÍÑÎÎÂÃÑÓÂÙËË ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎË
ÔÄÑË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÂ ÔÇÏËÐÂÓÇ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ
DESY. °ÐË ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ Ä ÒÓÇÒÓËÐÕÂØ DESY 97-024 Ë

97-025 (ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ Ë ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÆÂÐÐÂâ ÊÂÏÇÕÍÂ) Ë
ÑÕÑÔÎÂÐÞ Ä ÉÖÓÐÂÎ "Zeitschrift fuÈ r Physics".

£ÑÔÒÑÎßÊÖÇÏÔâ ÔÎÖÚÂÇÏ, ÚÕÑÃÞ ÒÑÊÐÂÍÑÏËÕß ÚËÕÂÕÇ-
ÎÇÌ Ô ÏÇÔÕÑÏ ÆÇÌÔÕÄËâ: DESY ì ÙÇÐÕÓ ×ËÊËÚÇÔÍËØ
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË àÎÇÏÇÐÕÂÓ-
ÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, ÒÓÑÄÑÆËÏÞØ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÔËÐØÓÑÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¿ÕÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ
ËÐÔÕËÕÖÕ Ô ÃáÆÉÇÕÑÏ ÑÍÑÎÑ 275 ÏËÎÎËÑÐÑÄ ÐÇÏÇÙÍËØ
ÏÂÓÑÍ (90% ÒÑÔÕÖÒÂÇÕ ÑÕ ×ÇÆÇÓÂÎßÐÑÅÑ ÏËÐËÔÕÇÓÔÕÄÂ
ÐÂÖÍË Ë 10% ÑÕ ÅÑÓÑÆÂ ¤ÂÏÃÖÓÅÂ). ©ÆÇÔß ÕÓÖÆâÕÔâ ÕÓË
ÕÞÔâÚË ÖÚÇÐÞØ ËÊ 280 ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÑÄ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ
ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ 35 ÔÕÓÂÐ ÄÔÇÅÑ ÏËÓÂ. 1300 ËÔÔÎÇÆÖáÕ ÏËÍÓÑ-
ÏËÓ, Â 1700 ÓÂÃÑÕÂáÕ Ô ÔËÐØÓÑÕÓÑÐÐÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ.

¤¦²¡ ì ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÌ ÄÑ ÄÔÇÏ ÏËÓÇ ÍÑÎÎÂÌÆÇÓ, ÅÆÇ
ÒÖÚÍË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ËÎË ÒÑÊËÕÓÑÐÑÄ ÔÕÂÎÍËÄÂáÕÔâ Ô ÒÓÑ-
ÕÑÐÂÏË. £ ÕÂÍËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâØ ÏÑÉÐÑ ËÊÖÚÂÕß ÄÐÖÕ-
ÓÇÐÐÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÒÓÑÕÑÐÂ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ÆÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ Ä
ÑÆÐÖ ÕÞÔâÚÐÖá ÇÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ. £ÔÕÓÇÚÐÞÇ ÒÖÚÍË Ä ÖÔÍÑÓË-
ÕÇÎÇ ¤¦²¡ ÙËÓÍÖÎËÓÖáÕ Ä ÓÂÊÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ Ë
ÔÄÑÆâÕÔâ ÆÎâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ä ÆÄÖØ ÕÑÚÍÂØ.

£ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÑ H1 ÄØÑÆËÕ ÑÍÑÎÑ 400 ×ËÊËÍÑÄ ËÊ 12
ÔÕÓÂÐ: ¢ÇÎßÅËË, ¹ÇØËË, ¶ÓÂÐÙËË, ¤ÇÓÏÂÐËË, ªÕÂÎËË,
±ÑÎßÛË, ²ÑÔÔËË, ³ÎÑÄÂÍËË, ºÄÇÙËË, ºÄÇÌÙÂÓËË, £ÇÎË-
ÍÑÃÓËÕÂÐËË Ë ³º¡. £ ÅÓÖÒÒÇ ©¦£³ 430 ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ ËÊ 12

´ÂÃÎËÙÂ 1

Q2, ¤à£2

H1 ©¦£³

H1�©¦£³
e-ÏÇÕÑÆ
y < 0;9
ye > 10�

2a-ÏÇÕÑÆ
Ee > 20 ¤à£

(PT; e > 30 ¤à£ ÆÎâ ye < 17�)

¥ÂÐÐÞÇ ²ÂÔÚÇÕ ¥ÂÐÐÞÇ ²ÂÔÚÇÕ ¥ÂÐÐÞÇ ²ÂÔÚÇÕ P�N5Nobs�
> 10000

> 15000

> 20000

> 25000

> 30000

> 35000

20
12
5
3
2
0

18,3�2,4
4,71�0,76
1,32�0,27
0,51�0,16
0,23�0,05
0,08�0,04

33
12
5
3
2
2

32,2�2,0
8,66�0,66
2,76�0,24
1,01�0,09
0,37�0,04
0,15�0,01

53
24
10
6
4
2

50,5�3,1
13,4�1,0
4,08�0,36
1,52�0,18
0,60�0,06
0,23�0,04

0,37
0,0074
0,010
0,0053
0,0035
0,023

´ÂÃÎËÙÂ 2

M, ¤à£ x

H1 ©¦£³

H1�©¦£³
e-ÏÇÕÑÆ

0;25 < y < 0;9
ye > 10�

2a-ÏÇÕÑÆ
Ee > 20 ¤à£

(PT; e > 30 ¤à£ ÆÎâ ye < 17�)

¥ÂÐÐÞÇ ²ÂÔÚÇÕ ¥ÂÐÐÞÇ ²ÂÔÚÇÕ ¥ÂÐÐÞÇ ²ÂÔÚÇÕ P�N5Nobs�
> 175

> 190;1
> 200

> 212;6
> 222;9

> 0;339
> 0;4
> 0;443
> 0;5
> 0;55

11
7
4
0
0

6,3�1,6
3,09�0,86
1,42�0,63
0,81�0,26
0,47�0,17

15
10
6
4
4

11,9�0,70
6,03�0,39
3,55�0,24
1,75�0,13
0,91�0,08

26
17
10
4
4

18,2�1,7
9,12�0,94
4,97�0,67
2,56�0,29
1,38�0,19

0,062
0,016
0,037
0,026
0,054

´ÂÃÎËÙÂ 3

M, ¤à£ x

H1 ©¦£³

H1�©¦£³
e-ÏÇÕÑÆ

0;4 < y < 0;9
ye > 10�

2a-ÏÇÕÑÆ
Ee > 20 ¤à£

(PT; e > 30 ¤à£ ÆÎâ ye < 17�)

¥ÂÐÐÞÇ ²ÂÔÚÇÕ ¥ÂÐÐÞÇ ²ÂÔÚÇÕ ¥ÂÐÐÞÇ ²ÂÔÚÇÕ P�N5Nobs�
> 175

> 190;1
> 200

> 212;6
> 222;9

> 0;339
> 0;4
> 0;443
> 0;5
> 0;55

7
6
3
0
0

2,35�0,38
1,06�0,24
0,63�0,15
0,32�0,11
0,22�0,09

5
4
3
2
2

4,15�0,30
2,09�0,17
1,22�0,10
0,61�0,06
0,31�0,03

12
10
6
2
2

6,50�0,48
3,15�0,29
1,85�0,18
0,93�0,13
0,53�0,09

0,036
0,0018
0,012
0,24
0,11
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ÔÕÓÂÐ: ¬ÂÐÂÆÞ, ¤ÇÓÏÂÐËË, ªÊÓÂËÎâ, ªÕÂÎËË, ÁÒÑÐËË,
¬ÑÓÇË, ¯ËÆÇÓÎÂÐÆÑÄ, ±ÑÎßÛË, ²ÑÔÔËË, ªÔÒÂÐËË, £ÇÎË-
ÍÑÃÓËÕÂÐËË Ë ³º¡. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ H1
Ë ©¦£³ ÐÂÚÂÎËÔß Ä 1992 Å., Â Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÂÍÕËÄÐÑ
ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÐÂ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ
ÏËÛÇÐË: ¤¦²®¦³ ÓÂÃÑÕÂÇÕ Ô 1995 Å. Ë ËÔÒÑÎßÊÖÇÕ
ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞÌ ÒÖÚÑÍ ÒÓÑÕÑÐÑÄ, ÚÕÑÃÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß
ÔÒËÐÑÄÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÒÓÑÕÑÐÂ; àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ¤¦²¡-¢ ÆÑÎ-
ÉÇÐ ÐÂÚÂÕßÔâ Ä 1998 Å., Ë Ä ÇÅÑ ÊÂÆÂÚÖ ÄØÑÆâÕ ÒÑËÔÍË
ÐÂÓÖÛÇÐËâ ³²-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË Ä ÓÂÔÒÂÆÂØ £-ÏÇÊÑÐÑÄ.

¥ÎËÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ¤¦²¡ 6 ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ 336 ÏÇÕÓÑÄ,
ÇÅÑ ÔÕÓÑËÎË Ô 1984-ÅÑ ÒÑ 1990 ÅÅ. ±ÇÓÄÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
ÄÔÕÓÇÚÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ ÃÞÎÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ Ä ÑÍÕâÃÓÇ
1991 Å. £ 1992 Å. ÃÞÎÑ ÐÂÃÓÂÐÑ 50 ÑÃÓÂÕÐÞØ ÐÂÐÑÃÂÓÐ

ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÌ ÔÄÇÕËÏÑÔÕË (ÔÄÇÕËÏÑÔÕßìØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂ
ÚÂÔÕÑÕÞ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ ËÊ ÒÖÚÍÑÄ Ä ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ,
ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËÇ ÔÄÇÕËÏÑÔÕË ÐÂ ÔÇÚÇÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÆÂÇÕ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÑ ÔÑÃÞÕËÌ ÆÂÐÐÑÅÑ ÕËÒÂ), Ä 1993 Å. àÕÑ ÚËÔÎÑ
ÄÞÓÑÔÎÑ ÆÑ ÑÆÐÑÅÑ ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ ÒËÍÑÃÂÓÐÂ, Ä 1994 Å. ËØ
ÃÞÎÑ ÖÉÇ 6, Ä 1995 Å. ì 12,3, Â Ä ÒÓÑÛÎÑÏ 1996 Å. ì 17,2,
ÒÎÂÐÞ ÐÂ 1997 Å. ì ÐÇ ÏÇÐÇÇ 20 ÑÃÓÂÕÐÞØ ÒËÍÑÃÂÓÐ.

¯ÑÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÆÑÎÉÐÞ ÒÓÑâÔ-
ÐËÕß ÔËÕÖÂÙËá Ë ÖÃÇÆËÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÑÄ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÑÐË ÐÂÜÖÒÂÎË ÐÑÄÞÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ âÄÎÇÐËâ, Â ÏÑÅÖÕ Ë
ÓÂÊÑÚÂÓÑÄÂÕß ËØ ËÎË ÉÇ ÒÓËÐÇÔÕË ÐÑÄÞÇ ÔáÓÒÓËÊÞ.
±ÑÉËÄÇÏ ì ÖÄËÆËÏ.

Observation of very-large-Q2 anomalous events in ep collisions on the HERA collider

A.V. Semenov
Institute of Theoretical and Experimental Physics,

ul. B. Cheremushkinskaya 25, 117259 Moscow, Russia

Tel. (7-095) 125-92 90

Anomalous events with very highmomentum transfer values are observed on the proton-electron collider HERA atDESY, which is not
accounted for within the standard model of elementary particles.
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