
1. ¡ÕÑÏÐÞÌ ÎÂÊÇÓ
£ ®ÂÔÔÂÚÖÔÇÕÔÔÍÑÏ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ (MIT) ÄÒÇÓ-
ÄÞÇ ÔÑÊÆÂÐ ÒÓÑÔÕÇÌÛËÌ ÂÕÑÏÐÞÌ ÎÂÊÇÓ. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÎÂÊÇÓÑÄ, ÆÂáÜËØ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÇ ÒÖÚÍË ÔÄÇÕÂ, Ä
ÂÕÑÏÐÑÏ ÎÂÊÇÓÇ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÌ ÒÖÚÑÍ ÂÕÑÏÑÄ.
°ÔÐÑÄÐÞÏ àÎÇÏÇÐÕÑÏ ÐÑÄÑÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ âÄÎâÇÕÔâ ÃÑÊÇ-
àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍËÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ ÂÕÑÏÑÄ ÐÂÕÓËâ. ±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ
ÄÔÇ ÂÕÑÏÞ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ÊÂÍÎáÚÇÐÞ Ä ÏÂÅÐËÕÐÖá ÎÑÄÖÛÍÖ Ë
ËÏÇáÕ ÔÒËÐ ÑÆÐÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ. ±ÑÔÎÇ ÄÍÎáÚÇÐËâ ÒÇÓÇ-
ÏÇÐÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÚÂÔÕß ÂÕÑÏÑÄ ÏÇÐâÇÕ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÔÒËÐÂ Ë ÒÑÍËÆÂÇÕ ÎÑÄÖÛÍÖ, ÒÂÆÂâ ÄÐËÊ ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ ©ÇÏÎË. ¬ÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕß
ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÅÑ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ÒÖÚÍÂ ÂÕÑÏÑÄ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕßá ËÔØÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÃÑÊÇ-àÌÐÛ-
ÕÇÌÐÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ. ¡ÕÑÏÞ ÒÖÚÍÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ
ÇÆËÐÖá ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÄÑÎÐÖ. ¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ âÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕß, £.¬ÇÕÕÇÓÎ (W.Ketterle)
Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ MIT ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËá ÆÄÖØ
ÒÖÚÍÑÄ. £ ÑÒÞÕÂØ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÑÕÚÇÕÎËÄÂâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐ-
ÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË ÆÄÖØ ÄÑÎÐ ÆÇ
¢ÓÑÌÎâ Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ 30 ÏËÍÓÑÐ.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÄËÆâÕ ÏÐÑÅÑ ÒÖÕÇÌ ÆÎâ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂ-
ÐËâ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ä ÄÂÍÖÖÏ-
ÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ. ªÊ-ÊÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÑÔÕÂÕÑÚÐÞÏË ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÂÏË ÄÑÊÆÖØÂ ÆÎËÐÂ ÒÖÚÍÂ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÎÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÏËÎÎËÏÇÕÓÑÄ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÃÑÎÇÇ ÅÎÖÃÑÍÑÏ ÄÂÍÖÖÏÇ ÏÑÉÐÑ, Ä
ÒÓËÐÙËÒÇ, ÔÑÊÆÂÕß ÃÑÎÇÇ ÆÎËÐÐÞÇ ÒÖÚÍË. ±ÎÂÐËÓÖÇÕÔâ ÔÑÊ-
ÆÂÕß ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÇ ÒÖÚÍË, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜËÇÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÄÐËÊ, ÐÑ Ë Ä ÆÓÖÅËØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ. ¯ÑÄÞÌ ÎÂÊÇÓ ÔÒÑÔÑÃÇÐ
ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÕß ÎËÛß ÍÑÓÑÕÍËÇ ËÏÒÖÎßÔÞ, Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÖÚÇ-
ÐÞÇ ÔÑÃËÓÂáÕÔâ ÒÑÎÖÚËÕß ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÇ ÒÖÚÍË ÂÕÑÏÑÄ. ¡ÕÑÏ-
ÐÞÌ ÎÂÊÇÓ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÔÕÂÐÇÕ ÑÔÐÑÄÑÌ ÐÑÄÞØ ÄÞÔÑÍÑÕÑÚÐÞØ
ÐÂÖÚÐÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÂÕÑÏÐÞØ ÚÂÔÑÄ. °Ð ÕÂÍÉÇ
ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÐÂÌÕË ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÕÑÐÍËØ ÕÇØÐÑÎÑÅËâØ
ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://aip.org/physnews/special.htm

2. ®ÐÑÅÑÙÄÇÕÐÞÌ ÎÂÊÇÓ
£ ÑÔ-¡ÎÂÏÑÔÔÍÑÌ ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË (³º¡) ÔÑÊ-
ÆÂÐ ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÞÌ ÎÂÊÇÓ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÒÓÑÔÕÑÌ
ÒÇÓÇÐÂÔÕÓÑÌÍË ÏÑÉÇÕ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÕß ÔÄÇÕ 4-Ø ÄËÆËÏÞØ ÙÄÇ-
ÕÑÄ: ÍÓÂÔÐÑÅÑ, ÑÓÂÐÉÇÄÑÅÑ, ÊÇÎÇÐÑÅÑ Ë ÔËÐÇÅÑ. °ÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ
ÆÑÔÕËÉÇÐËÇÏ ÔÕÂÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÔËÐÇÅÑ ÙÄÇÕÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
à××ÇÍÕËÄÐÂâ Ë ÖÔÕÑÌÚËÄÂâ ÅÇÐÇÓÂÙËâ àÕÑÅÑ ÙÄÇÕÂ ÕÄÇÓÆÑÕÇÎß-
ÐÞÏË ÎÂÊÇÓÂÏË ÄÔÕÓÇÚÂÇÕ ÓâÆ ÕÓÖÆÐÑÔÕÇÌ. ¬ÓËÔÕÂÎÎ ÐÑÄÑÅÑ
ÎÂÊÇÓÂ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÙËÓÍÑÐËÌ-×ÎÖÑÓËÆÐÑÅÑ ÔÕÇÍÎÂ Ô ÆÑÃÂÄÎÇ-
ÐËÇÏ ÆÄÖØÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÑÌ ÒÓËÏÇÔË. ²ÂÊÎËÚÐÞÇ ÙÄÇÕÂ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÕ ÒÇÓÇØÑÆÂÏ ÏÇÉÆÖ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÏË
ÖÓÑÄÐâÏË ÂÕÑÏÑÄ ÒÓËÏÇÔË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.lanl.gov/projects/PA/
Releases/97-003.html

3. °ÆÐÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ ÕÓÂÐÊËÔÕÑÓ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ÛÕÂÕÂ ®ËÐÐÇÔÑÕÂ ÔÑÊ-

ÆÂÎË ÏËÐËÂÕáÓÐÞÌ ÕÓÂÐÊËÔÕÑÓ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÑÒÇÓËÓÑ-
ÄÂÕß Ô ÇÆËÐËÚÐÞÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÏ. ´ÓÂÐÊËÔÕÑÓ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÍÓÇÏÐËâ Ë ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÖÇÕ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÇ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÐÑÄÑÏ ÕÓÂÐÊËÔÕÑÓÇ ÑÆËÐ ÃËÕ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÑÆÐËÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÏ, ÒÇÓÇØÑÆ ÏÇÉÆÖ ÔÑÔÕÑâÐËâÏË
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÍÂÚÍÑÏ. ³ÑÔÕÑâÐËâ "0" Ë "1" ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ
ÑÕÔÖÕÔÕÄËá Ë ÐÂÎËÚËá àÎÇÍÕÓÑÐÂ. £ ÑÃÞÚÐÑÏ ÉÇ ÕÓÂÐÊË-
ÔÕÑÓÇ 1 ÃËÕ ÊÂÒËÔÞÄÂÇÕÔâ 10000 àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, Â ÒÇÓÇØÑÆ
ÓÂÔÕâÐÖÕ ÐÂ ÄÓÇÏâ ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ ÊÂÓâÆÂ Ë ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ
ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÏË ÛÖÏÂÏË. ¯ÂÓâÆÖ Ô ÃÑÎßÛËÏ ÃÞÔÕÓÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ, ÐÑÄÞÇ ÕÓÂÐÊËÔÕÑÓÞ Ä 100 ë 1000 ÓÂÊ ÍÑÏÒÂÍÕÐÇÇ
ÑÃÞÚÐÞØ. ©ÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÐÑÄÑÅÑ ÕÓÂÐÊËÔÕÑÓÂ
ÑÕÍÓÞÄÂáÕ ÛËÓÑÍËÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÆÎâ ÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä
ÏËÍÓÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ Ë Ä ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÑÌ ÕÇØÐËÍÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://unisci.com/

4. £ÑÊÓÂÔÕ ÊÄÇÊÆ Ë ÄÑÊÓÂÔÕ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ
¥Ñ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÔÚËÕÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÄÑÊÓÂÔÕ ÔÕÂÓÇÌÛËØ

ÊÄÇÊÆ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÍÑÎÑ 15� 109 ÎÇÕ. £ ÕÑ ÉÇ
ÄÓÇÏâ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÆÂÄÂÎË ÆÎâ ÄÑÊÓÂÔÕÂ ÔÂÏÑÌ
£ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÖ ÐÂ �3� 5� � 109 ÎÇÕ ÏÇÐßÛÇ. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÒÑÎÖÚÇÐ Ä ÓÂÏÍÂØ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
ÏÑÆÇÎË Ô ÒÎÑÔÍËÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑÏ Ë Ô L � 0, ÒÓËÚÇÏ ÐÇÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐÐÑÔÕß ÑÙÇÐÍË ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá Ä
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ·ÂÃÃÎÂ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÏÇÇÕÔâ
ÑÚÇÄËÆÐÑÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÇ ÏÇÉÆÖ ÄÑÊÓÂÔÕÑÏ ÊÄÇÊÆ Ë ÄÑÊÓÂÔÕÑÏ
£ÔÇÎÇÐÐÑÌ. ¿ÕÑ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÇ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÖÔÕÓÂÐâÇÕÔâ
ÐÑÄÞÏË ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏË Ô ÒÑÏÑ-
Üßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ Hipparcos, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÊÂÒÖ-
ÜÇÐ ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍËÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÂÅÇÐÕÔÕÄÑÏ Ä 1989 Å. ¡ÒÒÂÓÂÕ
ÖÆÂÎÇÐ ÑÕ ©ÇÏÎË ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ, ÓÂÄÐÑÇ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÆËÂÏÇÕÓÖ
ÑÓÃËÕÞ ©ÇÏÎË. °ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ô ©ÇÏÎË Ë Ô
Hipparcos âÄÎâáÕÔâ ÂÐÂÎÑÅÑÏ ÔÕÇÓÇÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÓÇÐËâ Ë
ÒÑÊÄÑÎËÎË Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÆÑ
ÊÄÇÊÆ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÙÇ×ÇËÆÞ (ÑÔÑÃÞÌ ÍÎÂÔÔ
ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ) ÐÂ 10% ÃÎËÉÇ Í ©ÇÏÎÇ, ÚÇÏ ÔÚËÕÂÎÑÔß
ÓÂÐÇÇ. ¿ÕË ÙÇ×ÇËÆÞ, ÑÃÎÂÆÂâ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÔÄÇÚË, Ä
ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÎâ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ
ÛÍÂÎÞ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ·ÂÃÃÎÂ Ë ÄÑÊÓÂ-
ÔÕÂ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ. ±Ñ ÐÑÄÞÏ ÆÂÐÐÞÏ ÄÑÊÓÂÔÕ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÔÑÔÕÂ-
ÄÎâÇÕ 13� 109 ÎÇÕ. ¯ÇÕÑÚÐÑÔÕß ÛÍÂÎÞ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ ÒÓËÄÑÆËÎÂ
Í ÊÂÄÞÛÇÐÐÑÏÖ ÊÐÂÚÇÐËá ÔÄÇÕËÏÑÔÕË ÊÄÇÊÆ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓËË
ÊÄÇÊÆÐÑÌ àÄÑÎáÙËË ÄÑÊÓÂÔÕ ÊÄÇÊÆ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ËØ ÔÄÇÕËÏÑÔÕË.
µÕÑÚÐÇÐÐÞÌ ÄÑÊÓÂÔÕ ÔÕÂÓÇÌÛËØ ÊÄÇÊÆ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 11� 109 ÎÇÕ
Ë ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÄÑÊÓÂÔÕÑÏ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://science-mag.aaas.org/science
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(ÒÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÓÇÒÓËÐÕÑÄ)
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