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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

¿××ÇÍÕ ³ÂÐßâÍÂ [1 ë 3], ÊÂÍÎáÚÂáÜËÌÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÑ
ÄÓÂÜÂáÜÇÏÔâ ÍÑÎßÙÇÄÑÏ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÇ ÄÔÕÓÇÚÐÞÇ
ÄÑÎÐÞ ÒÓËÑÃÓÇÕÂáÕ ÄÊÂËÏÐÞÌ ×ÂÊÑÄÞÌ ÔÆÄËÅ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÒÓâÏÑ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎÇÐ ÖÅÎÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÓÂÜÇÐËâ Ë
ÒÎÑÜÂÆË, ÑØÄÂÕÞÄÂÇÏÑÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÑÏ, Ë ÑÃÓÂÕÐÑ
ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎÇÐ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ, Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ÆÑÄÑÎßÐÑ ØÑÓÑÛÑ ËÊÖÚÇÐ. ¿ÕÑÕ à××ÇÍÕ ÍÓÑÏÇ
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ [1 ë 3] ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐ Ä ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÇ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ [4], Ä ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ [5], Â
ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË ÄÑÎÐ ÆÇ ¢ÓÑÌÎâ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ ì àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ [6], ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ [7] Ë ÂÕÑÏÑÄ ÍÂÎßÙËâ
[8]. ¿××ÇÍÕ ³ÂÐßâÍÂ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ë ÆÎâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË
ÄÔÕÓÇÚÐÞØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ Ë ÏÂÅÐËÕÐÞØ
ÄÑÎÐ [9]. ¬ÑÎßÙÇÄÞÇ ÎÂÊÇÓÞ Ë ÄÑÎÑÍÑÐÐÞÇ ÍÑÎßÙÇÄÞÇ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÞ, ÒÓËÐÙËÒ ÆÇÌÔÕÄËâ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ

à××ÇÍÕÇ ³ÂÐßâÍÂ, ÐÂÛÎË ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÎâ ÙÇÎÇÌ
ÐÂÄËÅÂÙËË [10].

£ÑÒÓÑÔ Ñ ÓÂÐÐËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ à××ÇÍÕÂ ³ÂÐßâÍÂ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÔâ Ä ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ [5, 6, 11 ë 19], ÑÆÐÂÍÑ ÐË Ä
ÑÆÐÑÌ ËÊ ÐËØ ÐÇ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÑÎÐÑÅÑ ËÔÕÑÓË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ àÕÑÅÑ ÄÑÒÓÑÔÂ. ¯ÇÕ ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÐÑÌ âÔÐÑÔÕË
Ë Ä ÄÑÒÓÑÔÇ Ñ ÒÓËÑÓËÕÇÕÂØ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÌ
à××ÇÍÕ ÃÞÎ ÆÑ ¨. ³ÂÐßâÍÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ¶. ¤ÂÓÓÇÔÔÑÏ [20],
Â ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ Ñ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÇ ÕÂÍÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÓÂÐÇÇ
ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÎËÔß ¡. ®ÂÌÍÇÎßÔÑÐÑÏ [21] Ë, ÍÂÍ ÐÇÆÂÄÐÑ
ÔÕÂÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, °. ÑÆÉÇÏ [22, 23]. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ Ä
ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ËÐÑÅÆÂ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ ÕÂÍËÇ ÕÇÓÏËÐÞ, ÍÂÍ
à××ÇÍÕ ®ÂÌÍÇÎßÔÑÐÂ ë³ÂÐßâÍÂ [12], ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ
®ÂÌÍÇÎßÔÑÐÂ ë³ÂÐßâÍÂ [14].

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ [11]
ÒÓËÄÑÆËÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÒÑÆÓÑÃÐÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞØ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ËÊÏÇÓÇÐËá à××ÇÍÕÂ ³ÂÐßâÍÂ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ
ÆÑ 1928 Å. £ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÑÕÏÇÚÇÐ ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ:
à××ÇÍÕ ³ÂÐßâÍÂ âÄÎâÇÕÔâ à××ÇÍÕÑÏ ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ ÒÑ
v=c, ÅÆÇ v ì ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÓÂÜÇÐËâ ÊÇÓÍÂÎ ÍÑÎßÙÇÄÑÅÑ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ, c ì ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ. ³ÂÏÂ ËÆÇâ ÒÑÔÕÂ-
ÐÑÄÍË ÕÂÍÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÄÑÊÐËÍÎÂ ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ
à××ÇÍÕÞ ÄÕÑÓÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ ÒÑ v=c ÐÇ ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ.
°ÆÐÂÍÑ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÐÇ ÃÞÎ ÊÐÂÍÑÏ Ô
ÓÂÃÑÕÂÏË °. ÑÆÉÂ [22, 23], ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä [11] ÑÐ ÖÕÄÇÓÉ-
ÆÂÎ, ÚÕÑ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÂ ÊÂÆÂÚË Ä ÆÂÐÐÑÏ ÄÑÒÓÑÔÇ ÒÓËÐÂÆÎÇ-
ÉËÕ ¡. ®ÂÌÍÇÎßÔÑÐÖ [21].

°ÕÏÇÕËÏ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÒÑÔÍÑÎßÍÖ à××ÇÍÕ ³ÂÐßâÍÂ ËÏÇÇÕ
ÏÇÔÕÑ ÄÑ ÄÓÂÜÂáÜÇÌÔâ ÔËÔÕÇÏÇ ÑÕÔÚÇÕÂ (ÐÇËÐÇÓÙËÂÎß-
ÐÑÌ), ÕÑ ÑÐ âÄÎâÇÕÔâ à××ÇÍÕÑÏ ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎß-
ÐÑÔÕË. ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÄÞÄÑÆÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
Ä [13].

¸ÇÎß ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÞ ì ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÇ Ë
ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ ËÊÎÑÉÇÐËÇ ÓÂÐÐËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá à××ÇÍÕÂ ³ÂÐßâÍÂ Ä
ÒÇÓÄÑÌ ÒÑÎÑÄËÐÇ ·· ÄÇÍÂ, ÍÑÅÆÂ àÕË ÓÂÃÑÕÞ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâÎË ÚËÔÕÑ ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍËÌ ËÐÕÇÓÇÔ, Õ.Ç. ÆÑ ÔÑÊÆÂÐËâ
ÍÑÎßÙÇÄÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ [24] Ë ÄÑÎÑÍÑÐÐÞØ ÍÑÎßÙÇÄÞØ ËÐÕÇÓ-
×ÇÓÑÏÇÕÓÑÄ [25]. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ, ÑØÄÂ-
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ÕÞÄÂáÜËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍËÌ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËÌ
ÒÇÓËÑÆ, ÓÂÃÑÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÇ
ÊÂÆÂÚË ÒÑ ËÊÏÇÓÇÐËá ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÅÑ à××ÇÍÕÂ.
´ÓÖÆÞ ÍÂÉÆÑÅÑ ÂÄÕÑÓÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ØÓÑÐÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË, ÐÂÚËÐÂâ Ô ÒÇÓÄÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÐÂ
ÆÂÐÐÖá ÕÇÏÖ.

2. ²ÂÃÑÕÞ °ÎËÄÇÓÂ ÑÆÉÂ (1851 ë 1940 ÅÅ.)

£ÒÇÓÄÞÇ, ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ÐÂÏ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ ÑÃ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËË ÄÓÂÜÇÐËâ ©ÇÏÎË ÒÑ ÔÆÄËÅÖ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐ-
ÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎÑÔ Ä ÍÑÎßÙÇÄÑÏ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÇ ÃÞÎÑ
ÄÞÔÍÂÊÂÐÑ °. ÑÆÉÇÏ Ä ÓÂÃÑÕÇ [22] (1893 Å.). ªÐÕÇÓÇÔÐÑ
ÒÑÐâÕß, ÍÂÍËÏ ÒÖÕÇÏ ÑÐ ÒÓËÛÇÎ Í àÕÑÌ ÏÞÔÎË. £ [22]
°. ÑÆÉÇÏ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËá
ÖÄÎÇÚÇÐËâ à×ËÓÂ ÏÂÔÔËÄÐÞÏË ÕÇÎÂÏË. ³ÄÇÕ Ä ÐÇÒÑÆÄËÉ-
ÐÑÏ ÍÑÎßÙÇÄÑÏ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÇ ¶ËÊÑ 1 [26] ÒÓÑØÑÆËÎ Ä
ÊÂÊÑÓÇ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ, ÔÑÇÆËÐÇÐÐÞÏË ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÄÓÂ-
ÜÂáÜËÏËÔâ ÆËÔÍÂÏË, ÑÃÜËÏ ÄÇÔÑÏ Ä 3/4 Õ. ¥Îâ ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÍÂÉÆÞÌ ËÊ ÄÔÕÓÇÚÐÞØ ÎÖÚÇÌ 3 ÓÂÊÂ
ÑÃØÑÆËÎ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ, ÒÎÑÜÂÆß ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ
1 Ï2. ¦ÔÎË ÃÞ à×ËÓ ÖÄÎÇÍÂÎÔâ ÄÓÂÜÂáÜÇÌÔâ ÏÂÔÔÑÌ, ÕÑ
àÕÑ ÄÞÊÄÂÎÑ ÃÞ ÔÆÄËÅ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎÑÔ (ÕÂÍ ÉÇ,
ÍÂÍ ÆÄËÉÇÐËÇ ÄÑÆÞ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ª. ¶ËÊÑ [26]).
±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÆÄËÅ ÒÑÎÑÔ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ, °. ÑÆÉ ÒÓËÛÇÎ
Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ à×ËÓ ÐÇ ÖÄÎÇÍÂÇÕÔâ ÄÓÂÜÂáÜËÏËÔâ ÏÂÔ-
ÔËÄÐÞÏË ÕÇÎÂÏË. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, à×ËÓ ÐÇ ÖÄÎÇÍÂÇÕÔâ Ë
ÄÓÂÜÇÐËÇÏ ©ÇÏÎË Ë ÇÇ ÄÓÂÜÇÐËÇ ÏÑÉÐÑ ËÊÏÇÓâÕß ÑÕÐÑ-
ÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÅÑ à×ËÓÂ. ¥Îâ àÕÑÅÑ °. ÑÆÉ
ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÕ ËÊÅÑÕÑÄËÕß ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ Ä ×ÑÓÏÇ ÍÄÂ-
ÆÓÂÕÂ ÒÎÑÜÂÆßá 1 ÍÏ2. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, °. ÑÆÉ ÐÂ
11 ÎÇÕ ÓÂÐßÛÇ ¡. ®ÂÌÍÇÎßÔÑÐÂ [21] ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÔÒÑÔÑÃ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÄÓÂÜÇÐËâ ©ÇÏÎË Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÎßÙÇÄÑÅÑ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ ÃÑÎßÛÑÌ ÒÎÑÜÂÆË.

£ ÔÄÑÇÌ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ [23] °. ÑÆÉ ÒËÛÇÕ Ñ
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÇÔÎË "... ÄÇÔß ÂÒÒÂÓÂÕ Ä ÙÇÎÑÏ ì ×ÑÐÂÓß,
ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ 2, ÕÇÎÇÔÍÑÒ 3 Ë ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎß ÃÞÎË ÃÞ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÞ ÐÂ ÄÓÂÜÂáÜÇÏÔâ ÔÕÑÎÇ Ë ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÄÑ
ÄÓÂÜÇÐËÇ, ÕÑ ÄÊÂËÏÐÞÌ ÔÆÄËÅ (ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞØ)
ÒÑÎÑÔ ÒÓË ÄÓÂÜÇÐËË Ä ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ
ÏÑÅ ÃÞ ÃÞÕß ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ". °ÔÐÑÄÐÞÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË °. ÑÆÉ
ÄËÆËÕ Ä ÙÇÐÕÓÑÃÇÉÐÞØ ÔËÎÂØ, ÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÐÂ ÐÂÃÎáÆÂ-
ÕÇÎâ. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ, ÍÂÍ ÃÖÆÇÕ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÐËÉÇ, ¶. ¤ÂÓÓÇÔÔ
[20] Ë ¨. ³ÂÐßâÍ [1 ë 3] ÐÂÛÎË ÔÒÑÔÑÃÞ ÐÇ ÓÂÊÏÇÜÂÕß
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ ÐÂ ÄÓÂÜÂáÜÇÏÔâ ÔÕÑÎÇ.

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÓÂÃÑÕÂ °. ÑÆÉÂ [22] ÚÂÔÕÑ
ÖÒÑÏËÐÂÇÕÔâ Ä ÍÐËÅÂØ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ËÔÕÑÓËË ÐÂÖÍË (ÔÏ.,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, [27 ë 31]) Ä ÔÄâÊË Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ [22] âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐÑÌ
ËÊ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ÓÂÃÑÕ Ä ËÔÕÑÓËË ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÕÇÑÓËË
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË. ªÊÄÇÔÕÐÑ [27 ë 31], ÚÕÑ ÑÆËÐ ËÊ ÔÑÊÆÂ-
ÕÇÎÇÌ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË ¥. ¶ËÕÙÉÇ-
ÓÂÎßÆ ÔÂÏ ÐÇ ÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ ÔÄÑËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ñ ÓÇÎâÕË-
ÄËÔÕÔÍËØ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâØ, Â ÔÑÑÃÜËÎ Ñ ÐËØ °. ÑÆÉÖ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ËÊÎÑÉËÎ ËØ (ÓÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÔÑ ÔÔÞÎÍÑÌ ÐÂ
¥. ¶ËÕÙÉÇÓÂÎßÆÂ) Ä ÓÂÃÑÕÇ [32] Ë, ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÊÉÇ, Ä
[22]. £ 1895 Å. ¡.¤. ÑÓÇÐÙ Ä ÔÄÑÇÌ ÓÂÃÑÕÇ [33] ÖÍÂÊÂÎ ÐÂ ÕÑ,
ÚÕÑ ÑÐ ÖÊÐÂÎ Ñ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ ¥. ¶ËÕÙÉÇÓÂÎßÆÂ ËÊ [22].

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ËÊÄÇÔÕÐÑÔÕß ÓÂÃÑÕÞ [22] ÆÑ ÐÇÆÂÄÐÇÅÑ
ÄÓÇÏÇÐË ÒÑÎÂÅÂÎË, ÚÕÑ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÂ ÊÂÆÂÚË ÒÑ ËÊÏÇÓÇÐËá
ÖÅÎÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÓÂÜÇÐËâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÎßÙÇÄÑÅÑ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ¡. ®ÂÌÍÇÎßÔÑÐÖ [21]. ª
ÕÑÎßÍÑ ÔÑÄÔÇÏ ÐÇÆÂÄÐÑ ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕ [6, 17 ë 19] ÑÃÓÂÕËÎË
ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÒÓËÑÓËÕÇÕ °. ÑÆÉÂ Ä àÕÑÏ ÄÑÒÓÑÔÇ.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÑÉËÆÂÇÏÑÅÑ à××ÇÍÕÂ
°. ÑÆÉ [22, 23] ÕÂÍ ÉÇ, ÍÂÍ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ¡. ®ÂÌÍÇÎßÔÑÐ
[21] Ë ¨. ³ÂÐßâÍ [1 ë 3], ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ ÕÇÑÓËá ÐÇÒÑÆÄËÉ-
ÐÑÅÑ à×ËÓÂ, ÒÑÎÂÅÂâ ÒÓË àÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÑ ÄÓÂÜÂáÜÇÏÔâ
ÍÑÎßÙÇÄÑÏ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÇ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ ÆÎâ ÄÔÕÓÇÚ-
ÐÞØ ÄÑÎÐ ÓÂÊÎËÚÐÂ. °ÆÐÂÍÑ, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä [34], ÒÓË
ÏÂÎÞØ, ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá ÔÑ ÔÄÇÕÑÄÑÌ, ÔÍÑÓÑÔÕâØ ÄÓÂÜÇÐËâ
ÍÓÂâ ÒÎÂÕ×ÑÓÏÞ ÕÂÍÑÇ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÐÇÄÇÓÐÑÇ Ô ÕÑÚÍË
ÊÓÇÐËâ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ Í ÒÓÂÄËÎßÐÑÏÖ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÖ.

¬ÂÍ ÃÞÎÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ ÄÞÛÇ, à××ÇÍÕ ³ÂÐßâÍÂ âÄÎâÇÕÔâ
à××ÇÍÕÑÏ ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË [13]. ´ÇÏ ÐÇ
ÏÇÐÇÇ ÓÂÔÚÇÕÞ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ
ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË, ÆÂáÕ ÕÑ ÉÇ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ ÆÎâ
ÔÆÄËÅÂ ×ÂÊÞ ÄÔÕÓÇÚÐÞØ ÄÑÎÐ Ä ÍÑÎßÙÇÄÑÏ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑ-
ÏÇÕÓÇ [34]. £ ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÆÑÄÑÎßÐÑ
ÓÇÆÍËÌ ÔÎÖÚÂÌ: ÒÓË ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ ÔÍÑÓÑÔÕâØ ÆÄËÉÇ-
ÐËâ ÊÇÓÍÂÎ ÍÑÎßÙÇÄÑÅÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ
ÕÇÑÓËË ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÅÑ ÔÄÇÕÑÐÑÔÐÑÅÑ à×ËÓÂ, ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ
Ë ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË ÆÂáÕ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÌ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ. ¬ÂÍ ÑÕÏÇÕËÎ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ [11]: "¦ÔÎË ÃÞ
âÄÎÇÐËÇ ³ÂÐßâÍÂ ÃÞÎÑ ÑÕÍÓÞÕÑ ÓÂÐßÛÇ, ÚÇÏ ÄÞâÔÐËÎËÔß
ÒÇÓÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÒÞÕÑÄ ÄÕÑÓÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ, ÕÑ ÑÐÑ,
ÍÑÐÇÚÐÑ, ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÑÔß ÃÞ, ÍÂÍ ÃÎÇÔÕâÜÇÇ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎß-
ÔÕÄÑ ÐÂÎËÚËâ à×ËÓÂ". £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÅÎÖÃÑÍÑÇ ÖÃÇÉÆÇÐËÇ Ñ
ÐÂÎËÚËË ÔÄÇÕÑÐÑÔÐÑÅÑ à×ËÓÂ ÒÓËÄÇÎÑ °. ÑÆÉÂ Í ÖÄÇÓÇÐ-
ÐÑÔÕË Ä ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÑÅÑ
ÑÒÞÕÂ.

±ÑÚÇÏÖ °. ÑÆÉ ÐÇ ÒÑÔÕÂÄËÎ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËá ÔÆÄËÅÂ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎÑÔ ÒÓË ÄÓÂÜÇÐËË
ÍÑÎßÙÇÄÑÅÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ? ®ÂÔÔËÄÐÂâ ÄÓÂÜÂáÜÂâÔâ
ÒÎÂÕ×ÑÓÏÂ, ÄÞÆÇÓÉËÄÂáÜÂâ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÕÞÔâÚ
ob=min [22, 23], ÎÇÅÍÑ ÒÑÊÄÑÎâÎÂ ÒÓÑÄÇÔÕË ÕÂÍÑÌ ÑÒÞÕ.
°ÆÐÂÍÑ °. ÑÆÉ ÄÐÇ ÄÔâÍÑÅÑ ÔÑÏÐÇÐËâ ËÏÇÎ ÐÂÏÇÓÇÐËâ
ËÊÏÇÓËÕß ÄÓÂÜÇÐËÇ ©ÇÏÎË Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÎßÙÇÄÑÅÑ ËÐÕÇÓ-
×ÇÓÑÏÇÕÓÂ ÃÑÎßÛÑÌ ÒÎÑÜÂÆË, Ñ ÚÇÏ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÇÅÑ
ÒÇÓÇÒËÔÍÂ Ô ¨. ÂÓÏÑÓÑÏ Ä 1897 Å. [35] (ÑÕÆÇÎßÐÞÇ
ÄÞÆÇÓÉÍË ËÊ àÕÑÌ ÒÇÓÇÒËÔÍË ÙËÕËÓÖáÕÔâ Ä [19]). °ÔÖÜÇÔÕ-
ÄËÕß àÕË ÐÂÏÇÓÇÐËâ °. ÑÆÉÖ ÒÑÏÇÛÂÎÂ ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ
ÄÞÔÑÍÂâ ÔÕÑËÏÑÔÕß ÒÓÑÇÍÕÂ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÂ
ÊÂÆÂÚË ÒÑ ËÊÏÇÓÇÐËá ÄÓÂÜÇÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÕÔÚÇÕÂ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÍÑÎßÙÇÄÑÅÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ
°. ÑÆÉÖ.

3. ²ÂÃÑÕÞ ¡ÎßÃÇÓÕÂ ®ÂÌÍÇÎßÔÑÐÂ
(1852 ë 1931 ÅÅ.)

£ ÓÂÃÑÕÇ [21] (1904 Å.) ¡. ®ÂÌÍÇÎßÔÑÐ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÕ
ÒÑÔÕÓÑËÕß ÍÑÎßÙÇÄÑÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ ÃÑÎßÛËØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ
(ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÄÂÓËÂÐÕÞ: 1� 1 ÍÏ ì ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËâ
ÖÅÎÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÓÂÜÇÐËâ ©ÇÏÎË ÄÑÍÓÖÅ ÔÄÑÇÌ ÑÔË Ë
10�10 ÍÏ ì ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÖÅÎÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÓÂÜÇÐËâ
©ÇÏÎË ÄÑÍÓÖÅ ³ÑÎÐÙÂ). £ÕÑÓÑÌ ÒÓÑÇÍÕ ÐÇ ÃÞÎ ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄÎÇÐ, Â ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËÇ ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ ÃÞÎÑ ÑÕÎÑÉÇÐÑ
ÐÂ 20 ÎÇÕ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, Ä ÔÄâÊË Ô ×ËÐÂÐÔÑÄÞÏË ÒÓÑ-
ÃÎÇÏÂÏË. £ ÒÇÓÄÑÏ ÄÂÓËÂÐÕÇ [36] (1923 Å.) ÊÇÓÍÂÎÂ
ÍÑÎßÙÇÄÑÅÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÎËÔß ÐÂ ÑÕÍÓÞ-
ÕÑÏ ÄÑÊÆÖØÇ, Ë ÇÅÑ ÒÑÕÑÍË ÓÂÊÏÞÄÂÎË ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐ-

1 £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ¶. ¤ÂÓÓÇÔÔÂ [20], ¨. ³ÂÐßâÍÂ [1 ë 3] Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÍÑÎßÙÇÄÑÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ ¶ËÊÑ, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÚÇÅÑ
ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÌ ÕÇÓÏËÐ "ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ ³ÂÐßâÍÂ" ÔÎÇÆÖ-
ÇÕ ÔÚËÕÂÕß ÐÇÄÇÓÐÞÏ.
2 ªÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ.
3 µÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÔÆÄËÅÂ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎÑÔ.
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ÐÞÇ ÒÑÎÑÔÞ. £Ñ ÄÕÑÓÑÏ ÄÂÓËÂÐÕÇ [37] (1925 Å., ÄÞÒÑÎÐÇÐ
ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ¤. ¤àÎÇÏ Ë ¶. ±ËÓÔÑÐÑÏ) ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ
ÓÂÊÏÇÓÑÏ 630�340 Ï ÃÞÎ ÓÂÊÏÇÜÇÐ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ËÊ ÔÕÂÎß-
ÐÞØ ÕÓÖÃ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 305 ÏÏ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎ ÖÆÂÎÇÐ
ÄÑÊÆÖØ (ÆÂÄÎÇÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÑ 12 ÏÏ ÓÕ. ÔÕ.). °ÚÇÐß
ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑ ÃÞÎ ÓÇÛÇÐ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÕÑÏ, ÑÕ ÚÇÅÑ ÑÕÔÚË-
ÕÞÄÂÕß ÔÆÄËÅ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎÑÔ. ¥Îâ àÕÑÅÑ
ËÏÇÎÔâ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÌ ÑÒÑÓÐÞÌ ÍÑÐÕÖÓ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑ-
ÏÇÕÓÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇÐßÛÇÌ ÒÎÑÜÂÆË. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
àÕËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ¡. ®ÂÌÍÇÎßÔÑÐÖ Ë ÔÑÂÄÕÑÓÂÏ ÄÒÇÓ-
ÄÞÇ ÖÆÂÎÑÔß ËÊÏÇÓËÕß ÖÅÎÑÄÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÓÂÜÇÐËâ ©ÇÏÎË
Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÎßÙÇÄÑÅÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ¡. ®ÂÌÍÇÎßÔÑÐ ÐË ÓÂÊÖ ÐÇ ÔÔÞÎÂÎÔâ ÐË
ÐÂ ÓÂÃÑÕÞ °. ÑÆÉÂ, ÐË ÐÂ ÓÂÃÑÕÞ ¨. ³ÂÐßâÍÂ, ÐË ÐÂ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ¶. ¤ÂÓÓÇÔÔÂ. £ÑÒÓÑÔ Ñ ÕÑÏ, ÃÞÎ ÎË
ÊÐÂÍÑÏ ¡. ®ÂÌÍÇÎßÔÑÐ Ô ÓÂÃÑÕÂÏË °. ÑÆÉÂ [22, 23],
ÑÔÕÂÇÕÔâ ÑÕÍÓÞÕÞÏ, ÑÆÐÂÍÑ (ËÊ ÒËÔßÏÂ °. ÑÆÉÂ
¨. ÂÓÏÑÓÖ) ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ °. ÑÆÉ Ë ¡. ®ÂÌÍÇÎßÔÑÐ
ÄÔÕÓÇÚÂÎËÔß (ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË Ä
´ÑÓÑÐÕÑ 19ë25.08.1897 Å.), ÅÆÇ ÑÐË ÑÃÔÖÉÆÂÎË ÏÇÕÑÆÞ
ËÊÏÇÓÇÐËâ à××ÇÍÕÂ ©ÇÇÏÂÐÂ [38]. °ÕÏÇÕËÏ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ
ÔÑÂÄÕÑÓ ¡. ®ÂÌÍÇÎßÔÑÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ [37] ¤. ¤àÎß ÒËÔÂÎ ÒÑ
ÒÑÄÑÆÖ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÖÅÎÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÓÂÜÇÐËâ ©ÇÏÎË [39]:
"´ÂÍÑÌ ÉÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ °. ÑÆÉÇÏ".

4. ¥ËÔÔÇÓÕÂÙËâ ¶ÓÂÐÙÂ ¤ÂÓÓÇÔÔÂ
(ÒÑÅËÃ Ä 1915 Å.)

´ÇÏÂ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË ¶. ¤ÂÓÓÇÔÔÂ [20] ÔÑÔÕÑâÎÂ Ä àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÑÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÄËÆÂ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÖÄÎÇÚÇÐËâ
¶ÓÇÐÇÎâ ë¶ËÊÑ: ÆÎâ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÎÖÚÂâ ÑÐ ËÏÇÇÕ ÄËÆ
a � 1ÿ 1=n2, Ô ÖÚÇÕÑÏ ÒÑÒÓÂÄÍË ¤.¡. ÑÓÇÐÙÂ
a � 1ÿ 1=n2 ÿ �l=n�� dn= dl� (ÅÆÇ n ì ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÒÓÇ-
ÎÑÏÎÇÐËâ ÔÓÇÆÞ,lìÆÎËÐÂÄÑÎÐÞÔÄÇÕÂ). ´ÂÍËÏÑÃÓÂÊÑÏ,
ÄÑÒÓÑÔ ÔÕÑâÎ ÑÃ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÒÓÑÄÇÓÍÇ ÕÇÑÓËË
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ËÐÕÇÓÇÔ Í àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑÏÖ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÄËÆÂ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÖÄÎÇÚÇÐËâ
à×ËÓÂ ¶ÓÇÐÇÎâ ë¶ËÊÑ ÐÇ ÑÔÎÂÃÇÄÂÇÕ Ë ÔÇÌÚÂÔ (ÔÏ., ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, [40, 41]), ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÆÎâ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÆËÔÒÇÓÅËÓÖáÜËØ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÒÑÒÓÂÄÍÂ ¤.¡. ÑÓÇÐÙÂ, ËÎË ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ
ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞÌ ÚÎÇÐ, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÔÇÅÑ 1 ë 2% ÑÕ ÄÇÎË-
ÚËÐÞ 1ÿ 1=n2.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ¶. ¤ÂÓÓÇÔÔÂ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ä 1909 ë
1911 ÅÅ. Ä «ÇÐÇ. µÔÕÂÐÑÄÍÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÂ ÔÑÃÑÌ ÄÓÂÜÂá-
ÜËÌÔâ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÆÑ 3000 ÑÃ/ÏËÐ (ËÊ-ÊÂ ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÃÇÉÐÞØ ÔËÎ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÇ×ÑÓÏËÓÑÄÂÎË ËÐÕÇÓ-
×ÇÓÑÏÇÕÓ, ÑÔÐÑÄÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÒÓË 500 ë
600 ÑÃ/ÏËÐ) ÔÕÑÎ, ÒÑ ÍÓÂá ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÎËÔß 10
ÒÎÑÕÐÑ ÔÆÄËÐÖÕÞØ ÒÓËÊÏ ÒÑÎÐÑÅÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÑÕÓÂÉÇ-
ÐËâ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØ ÍÑÎßÙÑ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 40 ÔÏ. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÄÇÕ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÎÔâ ÄÐÖÕÓË ÔÕÇÍÎÂ ÒÑ ÎÑÏÂ-
ÐÑÌ ÎËÐËË, ÃÎËÊÍÑÌ Í ÍÓÖÅÑÄÑÌ. °ÚÇÐß ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑ
¶. ¤ÂÓÓÇÔÔ ÓÇÛËÎ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËË ËÔÕÑÚÐËÍÂ
ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ ì ÓÇÅËÔÕÓÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÖÔÕÓÑÌ-
ÔÕÄÂ. °ÐË ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÎËÔß ÄÐÇ ÄÓÂÜÂáÜÇÅÑÔâ ÔÕÑÎÂ, Â
ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÄÄÑÆËÎÑÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÔËÔÕÇÏÞ ÒÓËÊÏ ÔÄÇÓØÖ,
ÒÑ ÑÔË ÄÓÂÜÇÐËâ Ë ÆÂÎÇÇ ÑÕ ÙÇÐÕÓÂ ÄÓÂÜÂáÜÇÅÑÔâ ÔÕÑÎÂ,
ÒÑ ÓÂÆËÖÔÖ, Í ÇÅÑ ÍÓÂá, ÅÆÇ ÑÐÑ ÓÂÊÆÇÎâÎÑÔß ÒÑ ×ÓÑÐÕÖ ÐÂ
ÆÄÇ ÒÑÎÑÄËÐÞ, ÑÃØÑÆËÎÑ ÍÑÎßÙÑ ÄÑ ÄÔÕÓÇÚÐÞØ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËâØ Ë ÄÞÄÑÆËÎÑÔß Ô ÄÓÂÜÂáÜÇÅÑÔâ ÔÕÑÎÂ ÂÐÂÎÑÅËÚ-
ÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. ¥Îâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÔÏÇÜÇÐËâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐ-
ÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎÑÔ ÔÎÖÉËÎÂ ÔÒÇÙËÂÎßÐÂâ ×ÑÕÑÍÂÏÇÓÂ, Â
ÕÂÍÉÇ ËÏÇÎÂÔß ÊÓËÕÇÎßÐÂâ ÕÓÖÃÂ ÆÎâ ÄËÊÖÂÎßÐÑÅÑ ÐÂÃÎá-
ÆÇÐËâ. ¥Îâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÇÎËÚËÐÞ ÔÆÄËÅÂ ÒÑÎÑÔ ÄÓÂÜÇ-

ÐËÇ ÔÕÑÎÂ ÓÇÄÇÓÔËÓÑÄÂÎÑÔß, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÚÇÏÖ à××ÇÍÕ
ÖÆÄÂËÄÂÎÔâ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÎËÔß ÃÑÎßÛËÏË
ÕÓÖÆÐÑÔÕâÏË, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÐÇÔÚÂÔÕÐÑÅÑ ÔÎÖÚÂâ ÕÜÂÕÇÎß-
ÐÑ ÔÃÂÎÂÐÔËÓÑÄÂÐÐÂâ Ë ÑÕÝáÔÕËÓÑÄÂÐÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ
ÃÞÎÂ ÓÂÊÓÖÛÇÐÂ [19].

¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ [12, 13], ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ¶. ¤ÂÓÓÇÔÔ ÆÑÒÖÔÕËÎ ÑÛËÃÍÖ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÒÑÎÂÅÂÎ, ÚÕÑ ÔÆÄËÅ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎÑÔ ÔÄâÊÂÐ
ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ Ô à××ÇÍÕÑÏ ÖÄÎÇÚÇÐËâ ÔÄÇÕÂ ÄÓÂÜÂá-
ÜËÏÔâ ÔÕÇÍÎÑÏ, ÊÂÒÑÎÐâáÜËÏ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ, Â ÐÇ Ô
ÄÓÂÜÇÐËÇÏ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ Ä ÙÇÎÑÏ. ªÐÞÏË ÔÎÑÄÂÏË,
¶. ¤ÂÓÓÇÔÔ ÒÑÎÂÅÂÎ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÃÞ Ä ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÇ ÐÇ
ÃÞÎÑ ÔÓÇÆÞ, ÕÑ ÄÓÂÜÇÐËÇ ÐÇ ÄÞÊÄÂÎÑ ÃÞ ÔÆÄËÅÂ ËÐÕÇÓ×Ç-
ÓÇÐÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎÑÔ. °ÛËÃÍÖ ¶. ¤ÂÓÓÇÔÔÂ Ä ÓÂÔÚÇÕÂØ
ËÔÒÓÂÄËÎ Ä ÐÂÚÂÎÇ 1914 Å. ÐÇÏÇÙÍËÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏ ±. ¤ÂÓÙÇÓ
[42], ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÎÖÚËÎ, ÚÕÑ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ
ÖÄÎÇÚÇÐËâ ¶ÓÇÐÇÎâ ë¶ËÊÑ ËÏÇÇÕ ÄËÆ a � 1ÿ 1=n2.
°ÕÔáÆÂ ±. ¤ÂÓÙÇÓ ÔÆÇÎÂÎ ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÒÇÙËÂÎßÐÂâ
ÕÇÑÓËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË ÐÇ ÄÇÓÐÂ. £ àÕÑÏ ÉÇ ÅÑÆÖ
¡. ¿ÌÐÛÕÇÌÐ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ ÔÄÑá ÓÂÃÑÕÖ [43], ÅÆÇ ÒÑÍÂ-
ÊÂÎ, ÚÕÑ ÇÔÎË ËÔÕÑÚÐËÍ ÔÄÇÕÂ Ë ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌ-
ÔÕÄÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÐÂ ÄÓÂÜÂáÜÇÏÔâ ÔÕÑÎÇ, ÕÑ
a � 1ÿ 1=n2, Â ÇÔÎË ì ÄÐÇ ÔÕÑÎÂ, ÐÑ ÄÄÑÆ ÔÄÇÕÂ Ä
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÕÂÍ, ÍÂÍ àÕÑ ÃÞÎÑ Ä
ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ¶. ¤ÂÓÓÇÔÔÂ, Õ.Ç. ÚÇÓÇÊ ÑÔß ÄÓÂÜÇÐËâ, ÕÑ Ô
ÕÑÚÐÑÔÕßá ÆÑ ÚÎÇÐÑÄ ÒÑÓâÆÍÂ v2=c2 ËÏÇÇÕ ÕÂÍÑÌ ÉÇ ÄËÆ.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÓÂÜÇÐËÇ ÍÑÎßÙÇÄÑÅÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ,
ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÑÅÑ ÔÓÇÆÑÌ, Ô ÏÂÎÞÏË ÎËÐÇÌÐÞÏË ÔÍÑÓÑÔÕâÏË
ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÐË ÒÑÆÕÄÇÓÆËÕß, ÐË ÑÒÓÑÄÇÓÅÐÖÕß ÔÒÓÂÄÇÆÎË-
ÄÑÔÕß ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË.

¶. ¤ÂÓÓÇÔÔ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÇ ÃÞÎ ÊÐÂÍÑÏ Ô ÓÂÃÑÕÂÏË
°. ÑÆÉÂ Ë ¡. ®ÂÌÍÇÎßÔÑÐÂ.

¥ËÔÔÇÓÕÂÙËâ ¶. ¤ÂÓÓÇÔÔÂ [20] ÆÑÎÅÑÇ ÄÓÇÏâ ÔÚËÕÂÎÂÔß
ÖÕÓÂÚÇÐÐÑÌ, ÑÆÐÂÍÑ ÔÑÄÔÇÏ ÐÇÆÂÄÐÑ ÑÐÂ ÃÞÎÂ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÂ Ä ÃËÃÎËÑÕÇÍÇ ´áÃËÐÅÇÐÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ
¶. ·ÂÔÔÇÎßÃÂØÑÏ Ë ®. ¯ËÍÎÂÖÔÑÏ [6]. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ
¶. ¤ÂÓÓÇÔÔ ÐÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ ÔÄÑËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, àÕÑ ÒÑÔÎÇ
ÑÍÑÐÚÂÐËâ ÒÇÓÄÑÌ ÏËÓÑÄÑÌ ÄÑÌÐÞ ÔÆÇÎÂÎ ÇÅÑ ÐÂÖÚÐÞÌ
ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß, ÐÇÏÇÙÍËÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏ, ÆËÓÇÍÕÑÓ «ÇÐÔÍÑÌ
ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË °. ¬ÐÑÒ× [44, 45].

5. ²ÂÃÑÕÞ ¨ÑÓÉÂ ®ÂÓÍÂ ®ÂÓË ³ÂÐßâÍÂ
(1869 ë 1928 ÅÅ.)

³ÄÑË ÊÐÂÏÇÐËÕÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ËÊÏÇÓÇÐËá ÖÅÎÑÄÑÌ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÓÂÜÇÐËâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÎßÙÇÄÑÅÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑ-
ÏÇÕÓÂ [1 ë 3] (1913 Å.)¨. ³ÂÐßâÍ ÒÎÂÐËÓÑÄÂÎ ÊÂÆÑÎÅÑ ÆÑ ËØ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ. £ 1909 Å. ÑÐ ÑÃÔÖÉÆÂÎ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÕÂÍËØ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ô ÂÍÂÆÇÏËÍÑÏ ±ÂÓËÉÔÍÑÌ ¡¯, ÐÑÃÇÎÇÄÔÍËÏ
ÎÂÖÓÇÂÕÑÏ ¤. ËÒÒÏÂÐÑÏ [3], ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎ
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÓÂÃÑÕ ¨. ³ÂÐßâÍÂ Ä ÉÖÓÐÂÎ Comptes
Rendus (ÆÑÍÎÂÆÞ ×ÓÂÐÙÖÊÔÍÑÌ ¡¯), Â ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÑÃ-
ÓÂÉÇÐËâ ÒÑ ÒÑÄÑÆÖ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÔÄÇÕÂ ÄÑ ÄÓÂÜÂáÜÇÌÔâ ÔËÔÕÇÏÇ ÑÕÔÚÇÕÂ ÑÐ ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÎ
ÇÜÇ Ä 1905 Å. [46]. £ 1910 Å.¨. ³ÂÐßâÍ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ ÓÂÃÑÕÖ
[47], Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÃÔÎÇÆÑÄÂÎÔâ ÕÓÇØÊÇÓÍÂÎßÐÞÌ ÍÑÎßÙÇÄÑÌ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ Ô ÒÇÓËÏÇÕÓÑÏ 30 Ï. (¿ÕË ÉÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÑÐ ÆÑÎÑÉËÎ ÐÂ ÍÑÐÅÓÇÔÔÇ Ä ¢ÓáÔÔÇÎÇ Ä 1910 Å. [48].)
±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÇÓÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ô ÃÇÎÞÏ
ÔÄÇÕÑÏ, àÕÑ ÄÞÊÞÄÂÎÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË Ä ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËË ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎÑÔ. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÊÂ ÄÓÇÏâ
ÏÇÉÆÖ 1910 Å. Ë 1913 Å. ¨. ³ÂÐßâÍ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ ÃÑÎßÛÑÇ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÑÏÖ ÄÑÒÓÑÔÖ, ÒÑÆ-
ÓÑÃÐÂâ ÃËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÄÑÆËÕÔâ Ä ÑÃÊÑÓÇ [14].
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£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ [1 ë 3] ÖÅÎÑÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÓÂÜÇÐËâ
ÒÎÂÕ×ÑÓÏÞ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ ÑÕ 50 ÆÑ 140 ÑÃ/ÏËÐ. ªÐÕÇÓ×ÇÓÑ-
ÏÇÕÓ ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÑÍÑÎÑ 0,5 Ï (ÒÎÑÜÂÆß 866 ÔÏ2), ÔÑÔÕÑâÄ-
ÛËÌ ËÊ ÒâÕË ÊÇÓÍÂÎ, ÚÇÕÞÓÇ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎË ÅÎÖØËÇ Ë
ÑÆÐÑ, ÆÇÎËÕÇÎßÐÑÇ, ÒÑÎÖÒÓÑÊÓÂÚÐÑÇ, ÍÄÂÊËÏÑÐÑØÓÑÏÂÕË-
ÚÇÔÍËÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ËÊÎÖÚÇÐËâ, Â ÕÂÍÉÇ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÜÇÇ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ì ×ÑÕÑÍÂÏÇÓÂ ÓÂÊÏÇÜÂÎËÔß ÐÂ ÄÓÂÜÂá-
ÜÇÌÔâ ÒÎÂÕ×ÑÓÏÇ (¨. ³ÂÐßâÍ ÐÂÊÞÄÂÎ àÕÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÅÓÂ×ÑÏ). ±ÑÔÎÇ ×ÑÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÐËâ ËÐÕÇÓ×Ç-
ÓÇÐÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎÑÔ ÒÓË ÄÓÂÜÇÐËË ÒÎÂÕ×ÑÓÏÞ ÆÇÎÂÎÂÔß
ÑÔÕÂÐÑÄÍÂ, ×ÑÕÑÒÎÂÔÕËÐÍÂ ÔÆÄËÅÂÎÂÔß Ë ÄÓÂÜÇÐËÇ ÄÑÊÑÃ-
ÐÑÄÎâÎÑÔß Ä ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ
ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß ÒÑÄÕÑÓÐÑÇ ×ÑÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÐËÇ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ, ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ËÔÍÎá-
ÚÂÎÔâ ÔÎÖÚÂÌÐÞÌ ÐÂÚÂÎßÐÞÌ ÔÆÄËÅ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞØ
ÒÑÎÑÔ, Â ÒÑÎÇÊÐÞÌ à××ÇÍÕ ÖÆÄÂËÄÂÎÔâ. ¥Îâ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ
ÄËÆÐÑÔÕË ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎÑÔ ¨. ³ÂÐßâÍ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÎ ÎËÐÇÌÐÑ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÇ ÒÓËÊÏÑÌ ¯ËÍÑÎâ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËÇ. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ¨. ³ÂÐßâÍ ÐÇ ÔÔÞÎÂÎÔâ ÐÂ ÓÂÃÑÕÞ
°. ÑÆÉÂ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ¶. ¤ÂÓÓÇÔÔÂ, Ñ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÐ
ÄÓâÆ ÎË ÏÑÅ ÊÐÂÕß, Â ÐÂ ÓÂÃÑÕÞ ¡. ®ÂÌÍÇÎßÔÑÐÂ ÑÐ
ÔÔÞÎÂÎÔâ ÆÄÂÉÆÞ. £ ÓÂÃÑÕÇ [47] ¨. ³ÂÐßâÍ ÒËÔÂÎ:
"¹ÕÑÃÞ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÑÆËÐ ÒÖÚÑÍ (ÔÄÇÕÂ) ÐÂ ÆÄÂ ÄÔÕÓÇÚÐÞØ
ËÐÕÇÓ×ÇÓËÓÖáÜËØ ÒÖÚÍÂ, â ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ ÔÐÂÚÂÎÂ ÒÑÔÇÓÇ-
ÃÓÇÐÐÑÇ ÒÑÎÖÒÓÑÊÓÂÚÐÑÇ ÊÇÓÍÂÎÑ, ÍÂÍ àÕÑ ÔÆÇÎÂÎ ÒÇÓÄÞÏ
®ÂÌÍÇÎßÔÑÐ". ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ¨. ³ÂÐßâÍ ÒÓËÊÐÂÄÂÎ
ÒÓËÑÓËÕÇÕ ¡. ®ÂÌÍÇÎßÔÑÐÂ ÕÑÎßÍÑ Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËâ ÒÑÎÖÒÓÑÊÓÂÚÐÑÅÑ ÒÑÔÇÓÇÃÓÇÐÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÄÇÕÑÆÇÎËÕÇÎâ Ä ÍÑÎßÙÇÄÑÏ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÇ, Â
ÐÇ Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ÒÑÔÕÂÐÑÄÍË ÊÂÆÂÚË ÑÃ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËË
ÄÓÂÜÇÐËâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÎßÙÇÄÑÅÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ. £
ÓÂÃÑÕÇ [3] ¨. ³ÂÐßâÍ ÖÒÑÏËÐÂÎ ÛËÓÑÍÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ¡. ®ÂÌÍÇÎßÔÑÐÂ Ë ¿. ®ÑÓÎË [49], ÍÑÕÑÓÞÇ
ÃÞÎË ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËá ÒÑÔÕÖÒÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÆÄËÉÇ-
ÐËâ ©ÇÏÎË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÅÑ à×ËÓÂ Ë ÐÇ ËÏÇáÕ
ÐËÍÂÍÑÅÑ ÑÕÐÑÛÇÐËâ Í ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËá ÄÓÂÜÇÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ
ÑÕÔÚÇÕÂ, ËÎË, ÍÂÍ ÕÑÅÆÂ ÒÑÎÂÅÂÎË, ÄÓÂÜÇÐËâ ©ÇÏÎË
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÅÑ à×ËÓÂ. ¨. ³ÂÐßâÍ ÒÓÑÄÇÎ
ÙÇÎÇÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËá
ÔÆÄËÅÂ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎÑÔ ÄÑ ÄÓÂÜÂáÜÇÏÔâ
ÍÑÎßÙÇÄÑÏ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÇ Ë ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÌ à××ÇÍÕ
ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ ÐÂÊÄÂÐ ÇÅÑ ËÏÇÐÇÏ. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ
¨. ³ÂÐßâÍ ÒÇÓÄÞÏ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß àÕÑÕ
à××ÇÍÕ ÆÎâ ÙÇÎÇÌ ÐÂÄËÅÂÙËË [3].

6. ²ÂÃÑÕÞ ¢ÇÎÂ ±ÑÅÂÐË (1887 ë 1943 ÅÅ.)

£ 1925 ë 1928 ÅÅ. ÄÇÐÅÇÓÔÍËÌ ×ËÊËÍ ¢. ±ÑÅÂÐË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÎ
Ë ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÎ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÖá ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ
¶. ¤ÂÓÓÇÔÔÂ Ä «ÇÐÇ [50 ë 52]. ªÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß
ÒÓË ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÓÂÜÇÐËâ ÑÕ 1000 ÆÑ 2000 ÑÃ/ÏËÐ, ÃÞÎË Ä
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÖÔÕÓÂÐÇÐÞ ÄËÃÓÂÙËË, ÖÍÓÇÒÎÇÐÞ
ÄÔÇ àÎÇÏÇÐÕÞ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑÃÞ ÙÇÐÕÓÑÃÇÉ-
ÐÞÇ ÔËÎÞ ÐÇ ËÊÏÇÐâÎË ËØ ÒÑÎÑÉÇÐËâ. ªÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ
ËÏÇÎ ×ÑÓÏÖ ÍÄÂÆÓÂÕÂ ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÑÌ 35 ÔÏ Ë ÔÑÔÕÑâÎ ËÊ
ÚÇÕÞÓÇØ ÊÇÓÍÂÎ Ë ÒÓËÊÏÞ ÒÑÎÐÑÅÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÑÕÓÂÉÇ-
ÐËâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÓÂÊÆÇÎâÎÂ ÄØÑÆÐÑÌ ÒÖÚÑÍ ÔÄÇÕÂ ÒÑ×ÓÑÐÕÖ ÐÂ
ÆÄÇ ÓÂÄÐÞÇ ÚÂÔÕË, ÑÃØÑÆËÄÛËÇ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ ÄÑ ÄÔÕÓÇÚ-
ÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ. £ÄÑÆ (Ë ÄÞÄÑÆ) ÔÄÇÕÂ ÐÂ ÄÓÂÜÂá-
ÜÖáÔâ ÒÎÂÕ×ÑÓÏÖ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÔâ ÕÂÍ ÉÇ, ÍÂÍ Ë Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ¶. ¤ÂÓÓÇÔÔÂ. ¬ÓÑÏÇ ÒÓÑÄÇÓÍË Ë ÖÕÑÚÐÇ-
ÐËâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ¶. ¤ÂÓÓÇÔÔÂ Ë ¨. ³ÂÐßâÍÂ ÒÇÓÇÆ
¢. ±ÑÅÂÐË ÔÕÑâÎÂ ÄÂÉÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ ì ÒÓÑÄÇÓËÕß, ÊÂÄËÔËÕ
ÎË ÄÇÎËÚËÐÂ à××ÇÍÕÂ ÑÕ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ

ÔÓÇÆÞ, ÊÂÒÑÎÐâáÜÇÌ ÍÑÎßÙÇÄÑÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ. ¥Îâ
àÕÑÌ ÙÇÎË ËÏÇÎÂÔß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÕß ÒÑ ØÑÆÖ
ÎÖÚÇÌ ÆÄÂ ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÔÕÇÍÎâÐÐÞØ ÃÓÖÔÍÂ ÆÎËÐÑÌ ÒÑ 32 ÔÏ
ÍÂÉÆÞÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÖÄÇÎËÚËÄÂÎË ÑÒÕËÚÇÔÍÖá ÆÎËÐÖ ËÐÕÇÓ-
×ÇÓÑÏÇÕÓÂ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ¢. ±ÑÅÂÐË Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚ-
ÐÑÔÕßá ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË, ÚÕÑ ÄÇÎËÚËÐÂ à××ÇÍÕÂ
³ÂÐßâÍÂ ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ
ÔÓÇÆÞ, ÊÂÒÑÎÐâáÜÇÌ ÍÑÎßÙÇÄÑÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ. ¿ÕÑ
ÏÑÉÐÑ ÒÑâÔÐËÕß ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ: ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÑÒÕË-
ÚÇÔÍÑÌ ÆÎËÐÞ ÍÑÎßÙÇÄÑÅÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËË ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÔÓÇÆÞ ÕÑÚÐÑ ÍÑÏÒÇÐÔË-
ÓÖÇÕÔâ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÖÄÎÇÚÇÐËâ ¶ÓÇ-
ÐÇÎâ ë¶ËÊÑ. ¿ÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ Ä ÓâÆÇ
ÓÂÃÑÕ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÓÂÃÑÕÖ ª.. ¢ÇÓÛÕÇÌÐÂ [4]).
ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÍÑÐÙÇ 70-Ø ÅÑÆÑÄ, ÍÑÅÆÂ
ÓÂÃÑÕÞ ¢. ±ÑÅÂÐË [50 ë 52] ÃÞÎË Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ
ÊÂÃÞÕÞ, Â ÓÂÃÑÕÂª.. ¢ÇÓÛÕÇÌÐÂ [4] ÃÞÎÂ ÏÂÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÂ
ÑÒÕËÍÂÏ, Ä ÔÄâÊË Ô ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÄÑÎÑÍÑÐÐÞØ ÍÑÎßÙÇÄÞØ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÑÄ [25] àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÄÐÑÄß ÂÍÕËÄÐÑ ÑÃÔÖÉ-
ÆÂÎÔâ [53, 54].

7. ²ÂÃÑÕÞ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÂ ¥á×Ñ
Ë ¶ÇÓÐÂÐÆÂ ±ÓáÐßÇ

±ÇÓÄÞÇ ÓÂÃÑÕÞ ¡. ¥á×Ñ Ë ¶. ±ÓáÐßÇ [55, 56] ÃÞÎË
ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ Ä 1937 Å. Ë ÒÑÔÄâÜÇÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ
ÒÓÑÄÇÓÍÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÄÇÎËÚËÐÞ à××ÇÍÕÂ ³ÂÐßâÍÂ ÑÕ
ÕÑÅÑ, ÐÂØÑÆËÕÔâ ÎË ËÔÕÑÚÐËÍ ÔÄÇÕÂ ÐÂ ÄÓÂÜÂáÜÇÌÔâ
ÒÎÂÕ×ÑÓÏÇ ËÎË ÄÐÇ ÇÇ. ¬ÂÍ Ë ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ÑÉËÆÂÕß ËÊ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ [43], ÒÓË ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ ÔÍÑÓÑÔÕâØ ÄÓÂÜÇ-
ÐËâ ÍÓÂâ ÒÎÂÕ×ÑÓÏÞ ÕÂÍÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ.

£ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ [57], ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÑÌ Ä 1942 Å.,
àÕË ÂÄÕÑÓÞ ÒÑÔÕÂÄËÎË ÑÚÇÐß ËÐÕÇÓÇÔÐÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ:
ÄÓÂÜÂÎÔâ ÕÑÎßÍÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ, Â ÔÓÇÆÂ, ÊÂÒÑÎÐâáÜÂâ
ÇÅÑ (ÔÕÇÍÎÑ), ÑÔÕÂÄÂÎÂÔß ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ. ³ÍÑÓÑÔÕß ÄÓÂÜÇ-
ÐËâ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ ÆÑ 300 ÑÃ/ÏËÐ. ¡. ¥á×Ñ Ë ¶. ±ÓáÐßÇ
ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, ÚÕÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÆÄËÅ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐ-
ÐÞØ ÒÑÎÑÔ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ Ë
ÔÓÇÆÂ ÄÓÂÜÂáÕÔâ ÍÂÍ ÇÆËÐÑÇ ÙÇÎÑÇ. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÃÝâÔ-
ÐÇÐËÇ àÕÑÅÑ âÄÎÇÐËâ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ Ä ÓÂÃÑÕÇ ¦. ±ÑÔÕÂ [13],
ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÔÆÄËÅ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎÑÔ
Dz ÓÂÊÎËÚÇÐ ÆÎâ ÔÎÇÆÖáÜËØ ÔÎÖÚÂÇÄ.

1. ªÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ Ë ÔÓÇÆÂ ÄÓÂÜÂáÕÔâ ÍÂÍ ÇÆËÐÑÇ
ÙÇÎÑÇ (ÔÎÖÚÂÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ¶. ¤ÂÓÓÇÔÔÂ [20, 44, 45] Ë
¢. ±ÑÅÂÐË [50 ë 52]):

Dz � n2�1ÿ a� ; gde a � 1ÿ 1

n2
�43� ;

ÑÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÕÑÎßÍÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ n2�1ÿ a� � 1 Ë
ÄÇÎËÚËÐÂ Dz ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÊÐÂÚÇÐËâ n.

2. ªÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ ÄÓÂÜÂÇÕÔâ, ÔÓÇÆÂ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÂ
(ÔÎÖÚÂÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ¡. ¥á×Ñ Ë ¶. ±ÓáÐßÇ [57]):

Dz � n2 :

3. ªÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ ÐÇÒÑÆÄËÉÇÐ, ÔÓÇÆÂ ÄÓÂÜÂÇÕÔâ
(ÔÎÖÚÂÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ª. ¶ËÊÑ [26]):

Dz � n2a ; gde a � 1ÿ 1

n2
ÿ l
n

dn

dl
�43� :

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ¡. ¥á×Ñ Ë ¶. ±ÓáÐßÇ
ÊÂÄÇÓÛËÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ àÕËØ ÕÓÇØ ÔÎÖÚÂÇÄ.
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8. ²ÂÃÑÕÂ ª.. ¢ÇÓÛÕÇÌÐÂ (Ó. Ä 1908 Å.)

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ à××ÇÍÕÂ ³ÂÐßâÍÂ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ
[4] ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ä 1950 Å. Ä ¤ÑÓßÍÑÄÔÍÑÏ ×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇ-
ÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ Ë ÃÞÎÑ ÒÑÆÆÇÓÉÂÐÑ ÂÍÂÆÇÏËÍÑÏ
¡.¡. ¡ÐÆÓÑÐÑÄÞÏ Ë ÒÓÑ×. ¤.³. ¤ÑÓÇÎËÍÑÏ. ¬ÑÎßÙÇÄÑÌ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎ ÔÑÃÑÌ ÍÂÃÇÎß ²¬-3 ÆÎËÐÑÌ
244 Ï, ÐÂÏÑÕÂÐÐÞÌ ÐÂ ÃÂÓÂÃÂÐ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 2 Ï. µÅÎÑÄÂâ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÓÂÜÇÐËâ ÃÂÓÂÃÂÐÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ ÑÕ 60 ÆÑ
78 ob=min : ¥ÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÓÂÄÐâÎÂÔß 10 Ï,
ÒÓËÚÇÏ Ë ÅÇÐÇÓÂÕÑÓ, Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÑÃÓÂÃÑÕÍË
ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÎËÔß ÐÂ ÃÂÓÂÃÂÐÇ. ´ÂÍÑÌ
ÏÐÑÅÑÄËÕÍÑÄÞÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ ÃÞÎ ÒÓÑÑÃÓÂÊÑÏ ÃÖÆÖ-
ÜËØ ÄÑÎÑÍÑÐÐÞØ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÑÄ (àÕÑ ÃÞÎÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ
Ä [5]).

¸ÇÎß ÓÂÃÑÕÞ ×ÑÓÏÖÎËÓÖÇÕÔâ Ä [4] ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ: "ªÐÕÇÓÇÔ ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÅÑ ÑÒÞÕÂ ÏÞ ÄËÆËÏ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ:
1) ÑÐ âÄÎâÇÕÔâ (ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ÐÂÏ ËÊÄÇÔÕÐÑ) ÒÇÓÄÞÏ ÓÂÆËÑ-
×ËÊËÚÇÔÍËÏ 4 ÑÒÞÕÑÏ ÒÑ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÇ ÆÄËÉÖÜËØÔâ
ÕÇÎ Ë 2) ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÄÑÎÐÞ Ä ÐÂÛÇÏ ÑÒÞÕÇ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ Ä ÔÓÇÆÇ, ÔËÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂáÜÇÌÔâ ÑÕ ÄÂÍÖÖÏÂ (ÆË-
àÎÇÍÕÓËÍ, ÊÂÒÑÎÐâáÜËÌ ÍÂÃÇÎß, ËÏÇÇÕ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÖá
ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß e � 2;44); ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ Ä ÑÒËÔÞÄÂÇ-
ÏÑÏ ÑÒÞÕÇ, ÍÂÍ Ë Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÑÒÞÕÇ ¶ËÊÑ Ô ÕÇÍÖÜÇÌ
ÉËÆÍÑÔÕßá, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÓÑÎß ËÅÓÂÇÕ (ÅÑÄÑÓâ âÊÞÍÑÏ
ÆÑÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ×ËÊËÍË) ×ÓÇÐÇÎÇÄÔÍËÌ à××ÇÍÕ ÖÄÎÇÚÇ-
ÐËâ" 5.

¹ÕÑÃÞ ÑÙÇÐËÕß ÕÇØÐËÚÇÔÍÖá ÔÎÑÉÐÑÔÕß àÕËØ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÑÄ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÐÂÒÑÏÐËÕß, ÚÕÑ ÄÇÎËÚËÐÂ à××ÇÍÕÂ
³ÂÐßâÍÂ ÑÃÓÂÕÐÑ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÊ-ÊÂ ÃÑÎßÛÑÌ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ËÏÇÎÂ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß, ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÐÂ ÔÇÏß
ÒÑÓâÆÍÑÄ ØÖÉÇ, ÚÇÏ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË, ÑÒËÔÂÐÐÞÇ
ÄÞÛÇ. ²ÂÊÐÑÔÕß ×ÂÊ ÄÑ ÄÔÕÓÇÚÐÞØ ÄÑÎÐÂØ, ÄÞÊÄÂÐÐÂâ
ÄÓÂÜÇÐËÇÏ ÃÂÓÂÃÂÐÂ, ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ ÄÔÇÅÑ 10ÿ5 ÓÂÆ.
°ÆÐÂÍÑ Í àÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ª.. ¢ÇÓÛÕÇÌÐ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎ
ÑÚÇÐß ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÏÂÎÞØ ×ÂÊÑ-
ÄÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ [58] 6, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÊÄÑÎâÎ ËÊÏÇÓâÕß
ÕÂÍÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ×ÂÊÞ ÔÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏ ÒÓÇÄÞÛÇÐËÇÏ
ÐÂÆ ÛÖÏÂÏË.

¥Îâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÓÂÊÐÑÔÕË×ÂÊ ÄÑ ÄÔÕÓÇÚÐÞØ ÄÑÎÐÂØ ÃÞÎ
ÒÓËÏÇÐÇÐ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÔËÅÐÂÎÂ.
ªÊÎÖÚÇÐËÇ ÄÔÕÓÇÚÐÞØ ÄÑÎÐ ËÐÕÇÓ×ÇÓËÓÑÄÂÎÑ ÐÇ ÏÇÉÆÖ
ÔÑÃÑÌ, Â ÒÑÑÚÇÓÇÆÐÑ Ô ÑÒÑÓÐÞÏ ÔËÅÐÂÎÑÏ, ËÆÖÜËÏ
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ. ¬ÑÏÏÖÕÂÙËâ ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄÎâÎÂÔß ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÏ ÓÇÎÇ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ 12,5 ¤Ù. ©ÂÕÇÏ
ÔËÅÐÂÎ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ 12,5 ¤Ù ÖÔËÎËÄÂÎÔâ Ë ÒÑÆÂÄÂÎÔâ ÐÂ
ÔËÐØÓÑÐÐÞÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓ.

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÂÃÑÕÞ [4] ÖÆÂÎÑÔß ÑÃÐÂÓÖÉËÕß à××ÇÍÕ
³ÂÐßâÍÂ ÐÂ ÓÂÆËÑÄÑÎÐÂØ Ë ÒÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÇÅÑ ÄÇÎËÚËÐÂ ÐÇ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË (Õ.Ç. ÍÑà××Ë-
ÙËÇÐÕÂ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ) ÔÓÇÆÞ.

9. ±ÂÕÇÐÕ ¡ÓÑÐÂ µÑÎÎÇÔÂ

©ÂâÄÍÂ ÐÂ ÒÂÕÇÐÕ ¡. µÑÎÎÇÔÂ [59], ÒÓÂÄÂ ÐÂ ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÐ
ÒÇÓÇÆÂÎ®àÍÔÑÐ ¿ÎÇÍÕÓÑÐËÍ ¬ÑÓÒÑÓÇÌÛÇÐ, ÃÞÎÂ ÒÑÆÂÐÂ

9 ËáÎâ 1958 Å., Â ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐ ÑÐ ÃÞÎ 3 ÔÇÐÕâÃÓâ
1963 Å., Õ.Ç. ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÔâ ÃÑÎÇÇ ÒâÕË ÎÇÕ. ¿ÕÑÕ ÒÂÕÇÐÕ
ËÐÕÇÓÇÔÇÐ ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä ÐÇÏ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÕÔâ ÔØÇÏÂ
ÄÑÎÑÍÑÐÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÇÄÑÅÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ
ÓÇÂÎßÐÑ ÔÑÊÆÂÐ ÚÇÓÇÊ 18 ÎÇÕ [25]. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä àÕÑÏ
ÒÂÕÇÐÕÇ ÃÞÎË ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÔØÇÏÞ ÔÂÐßâÍÑÄÔÍËØ
ÆÂÕÚËÍÑÄ ÄÓÂÜÇÐËâ ÐÂ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÎÖÚÂØ (ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÑ
ÚÇÓÇÊ 36 ÎÇÕ [5]), ÐÂ ÅÂÏÏÂ-ÎÖÚÂØ (ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÐÇ ÓÇÂÎËÊÑ-
ÄÂÐÑ), Â ÕÂÍÉÇ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂØ (ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÑ ÚÇÓÇÊ 35 ÎÇÕ
[6]). °ÆÐÂÍÑ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÓÇÛÇÐËâ ÄÔÇØ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞØ
ÔØÇÏ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÐÂËÄÐÞ (ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ
ÐÂÛÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË), ÚÕÑ ÄÇÔßÏÂ ÔÑÏÐËÕÇÎßÐÑ, ËÊÄÎÇÍÎÂ ÎË
®àÍÔÑÐ ¿ÎÇÍÕÓÑÐËÍ ¬ÑÓÒÑÓÇÌÛÇÐ ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍÖá
ÄÞÅÑÆÖ ËÊ àÕÑÅÑ ÒÂÕÇÐÕÂ.

¬ ÏÑÏÇÐÕÖ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÒÂÕÇÐÕÂ ¡. µÑÎÎÇÔÂ ÖÉÇ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎË ÍÑÎßÙÇÄÞÇ ÎÂÊÇÓÞ [24] Ë ËÐÕÇÓÇÔ Í ÒÂÔÔËÄ-
ÐÞÏ ÍÑÎßÙÇÄÞÏ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂÏ ÐÂÆÑÎÅÑ ÑÔÎÂÃ.
£ÑÊÏÑÉÐÑ, Ô àÕËÏ ÔÄâÊÂÐÑ ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ, ÚÕÑ
ÔÔÞÎÍË ÐÂ àÕÑÕ ÒÂÕÇÐÕ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄÖáÕ, ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÇ, ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ÐÂÏ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ËÔÍÎá-
ÚÇÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÃËÃÎËÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÂâ ÓÂÃÑÕÂ ·. ¡ÓÆËÕÕË
[60].

°ÔÐÑÄÐÞÇ ÄÞÄÑÆÞ ÆÂÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ.
1. ±ÑÔÕÂÐÑÄÍÂ ÊÂÆÂÚË ÒÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËá ÄÓÂÜÇÐËâ

ÔËÔÕÇÏÞ ÑÕÔÚÇÕÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÎßÙÇÄÑÅÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑ-
ÏÇÕÓÂ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ °. ÑÆÉÖ (1893 Å.).

2. ±ÇÓÄÞÇ ÙÇÎÇÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ àÕÑÅÑ âÄÎÇÐËâ ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ¨. ³ÂÐßâÍÑÏ
(1913 Å.) Ë ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÌ à××ÇÍÕ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ ÐÂÊÄÂÐ
ÇÅÑ ËÏÇÐÇÏ.

3. ¶. ¤ÂÓÓÇÔÔ ÒÑÎÂÅÂÎ, ÚÕÑ ËÔÔÎÇÆÖÇÕ à××ÇÍÕ ÖÄÎÇÚÇ-
ÐËâ ¶ÓÇÐÇÎâ ë¶ËÊÑ ÄÑ ÄÓÂÜÂáÜÇÏÔâ ÔÕÇÍÎÇ (1909 ë
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Studies of the Sagnac effect carried out during the latter part of the nineteenth and the érst half of the twentieth century are reviewed. A
discussion of the priority issue is givenwhich shows, in particular, that O. Lodge was the érst to recognise the possibility of the effect. It is
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