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ÁÄÎÇÐËâ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËË Ë ×ÂÊÑÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ Ä ÔËÎßÐÑ
ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÑÕÍÓÞÕÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ âÄÎâáÕÔâ, ÒÑÉÂÎÖÌ,
ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏË ÑÃÎÂÔÕâÏË ÒÓËÎÑÉÇÐËâ ÔÕÂÕËÔÕË-
ÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË. ³ÒÇÍÕÓ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÑÕÍÓÞÕÞØ
ÔËÔÕÇÏ, ÑÃÏÇÐËÄÂáÜËØÔâ Ô ÑÍÓÖÉÇÐËÇÏ àÐÇÓÅËÇÌ Ë ÄÇ-
ÜÇÔÕÄÑÏ, ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÛËÓÑÍ; ÑÐ ÑØÄÂÕÞÄÂÇÕ ÔËÔÕÇÏÞ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ËÊÖÚÂáÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ×ËÊËÍÇ, ÐÑ Ë Ä ØËÏËË,
ÃËÑÎÑÅËË Ë ÆÂÉÇ Ä ÔÑÙËÑÎÑÅËË. ¬ÂÍ Ë Ä ÆÓÖÅËØ ÓÂÊÆÇÎÂØ
ÕÇÑÓËË ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ
ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÂâ ×ËÊËÍÂ ÆÑÎÉÐÂ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÕß Ë ÑÃÑ-
ÔÐÑÄÂÕß ÇÆËÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÑÒËÔÂÐËá ÑÕÍÓÞÕÞØ ÏÂÍÓÑ-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÊÂÕÇÏ ÏÑÉÇÕ ÒÑÔÎÖÉËÕß
ÑÔÐÑÄÑÌ ÆÎâ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÚÂÔÕÐÞØ ÕÇÑÓËÌ. ·ÑÕâ ÆÑ
ÊÂÄÇÓÛÇÐËâ àÕÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÇÜÇ ÆÂÎÇÍÑ,
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ,
ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ Ä ÒÑÄÇÆÇÐËË ÑÕÍÓÞÕÞØ ÔËÔÕÇÏ ÑÃÐÂÓÖÉË-
ÄÂÇÕÔâ ÏÐÑÅÑ ÑÃÜËØ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÇÔÕÇÔÕ-
ÄÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÖÆÂÇÕÔâ ÑÒËÔÂÕß Ä ÓÂÏÍÂØ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔ-
ÐÑÌ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍË.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÖÔËÎËâÏË ÏÐÑÅËØ ÂÄÕÑÓÑÄ ÕÇÑÓËâ
ÑÕÍÓÞÕÞØ ÔËÔÕÇÏ ÆÑÔÕËÅÎÂ ÖÓÑÄÐâ ÃÑÎÇÇ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ
ÓÂÊÆÇÎÑÄ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍË,
ÕÂÍËØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÍÂÍ ÕÇÑÓËâ ÎËÐÇÌÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ë
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÂâ ÕÇÑÓËâ. ±ÑàÕÑÏÖ ÑÜÖÜÂÇÕÔâ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕß
Ä ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÏ ËÊÎÑÉÇÐËË ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÍÓÞ-
ÕÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÆÑÔÕÖÒÐÑÏ ÆÎâ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ ÔÕÂÓÛËØ ÍÖÓÔÑÄ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÑÄ, ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ Ë ÐÂÖÚÐÞØ ÓÂÃÑÕÐËÍÑÄ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÐÇ âÄÎâáÕÔâ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏË Ä ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÔÕÂÕË-
ÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ, ÐÑ ÄÇÆÖÕ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ÔÏÇÉÐÞØ
ÑÃÎÂÔÕâØ. ²ÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÂâ ÍÐËÅÂ âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÄÑÌ Ä ÏËÓÑ-
ÄÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÒÑÒÞÕÍÑÌ ÕÂÍÑÅÑ ËÊÎÑÉÇÐËâ ÐÂ "×ËÊËÚÇ-
ÔÍÑÏ ÖÓÑÄÐÇ". ¡ÄÕÑÓ ËÊÃÇÅÂÇÕ ÅÓÑÏÑÊÆÍËØ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÆÇÕÂÎÇÌ, ÐÑ ÔÑØÓÂÐâÇÕ ÒÓË àÕÑÏ ÍÑÐÔÕÓÖÍÕËÄÐÞÌ
ÒÑÆØÑÆ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÌ ÆÎâ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÕÇÑÓËË Í ÍÑÐÍÓÇÕ-
ÐÞÏ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÑ ÔÕËÎá ÍÐËÅÂ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÐÂÊÄÂÐÂ ÖÚÇÃÐËÍÑÏ-ÏÑÐÑÅÓÂ×ËÇÌ (ÒÓËÏÇÓÐÑ ÕÑ ÉÇ,
ÚÕÑ Ä ÊÂÓÖÃÇÉÐÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ "textbook").
¡ÄÕÑÓ âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÍÓÖÒÐÇÌÛËØ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ Ä
ÕÇÑÓËË ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÏÐÑÅËÇ ÔÄÇÆÇ-
ÐËâ ÚËÕÂÕÇÎß ÒÑÎÖÚÂÇÕ, ÍÂÍ ÅÑÄÑÓËÕÔâ, "ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÓÖÍ".
¿ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ âÄÎâÇÕÔâ ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÞÏ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ
ÆÎâ ÍÐËÅË, ÅÆÇ ËÊÎÂÅÂÇÕÔâ ÕÇÑÓËâ, ÐÂØÑÆâÜÂâÔâ Ä ÔÕÂÆËË
ÓÂÊÄËÕËâ. ¯Ç ÔÇÍÓÇÕ, ÚÕÑ Ä ÖÚÇÃÐÞØ ÒÑÔÑÃËâØ ÒÑ ÔÕÂÕË-
ÔÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍÇ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÐÂÒËÔÂÐÐÞØ
ÂÄÕÑÓÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÄÇÆÖÕ ÂÍÕËÄÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä
àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÏÑÉÐÑ ÐÇÓÇÆÍÑ ÄÔÕÓÇÕËÕß ÔÑÏÐËÕÇÎßÐÑÇ, Â
ÕÑ Ë ÑÛËÃÑÚÐÑÇ ËÊÎÑÉÇÐËÇ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞØ ÄÑÒÓÑÔÑÄ.

¬ÐËÅÂ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ 23-Ø ÅÎÂÄ. £ ÒÇÓÄÞØ ÄÑÔßÏË ÅÎÂÄÂØ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÒÑÐâÕËâ ÔÕÂÕËÔÕË-
ÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞÇ Ë ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞÇ
ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ ÂÐÔÂÏÃÎË ¤ËÃÃÔÂ, ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÂâ Ë
ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÂâ àÐÕÓÑÒËâ, ×ÖÐÍÙËË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ Ë
ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÞÇ ×ÖÐÍÙËË ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄ ÒÑ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍÇ, Ä
àÕÑÌ ÍÐËÅÇ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎâÇÕÔâ ÒÑÐâÕËá

"×ËÊËÚÇÔÍË ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ ÏÂÎÑÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ" ÆÎâ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÑÒËÔÂÐËâ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ë
ÔÄâÊÂÐÐÑÏÖ Ô àÕËÏ ÄÞÆÇÎÇÐËá ÏÇÎÍÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ Ë
ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ, ËÅÓÂáÜËØ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
ÓÑÎË Ä àÄÑÎáÙËË ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. ±ÓË ËÊÎÑÉÇÐËË
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË Ä ÅÎÂÄÂØ 6 ë 8 ÂÄÕÑÓ ÒÑÆÓÑÃÐÑ
ÑÃÔÖÉÆÂÇÕ ÄÂÉÐÞÌ Ë ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÕÓËÄËÂÎßÐÞÌ ÄÑÒÓÑÔ Ñ
ÏÇØÂÐËÊÏÇ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÆËÔÔËÒÂÙËË Ë ÐÇÑÃÓÂÕËÏÑÔÕË
ÐÂ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ.

¤ÎÂÄÞ 9 Ë 10 ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÕÇÑÓËË ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ×ÎÖÍ-
ÕÖÂÙËÌ Ä ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ. ²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÆÄÂ
ÒÑÆØÑÆÂ, ÍÂÉÆÞÌ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚ. °ÆËÐ ÒÑÆØÑÆ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÆËÔÔËÒÂ-
ÕËÄÐÑÏ ÖÓÂÄÐÇÐËË ­ÇÑÐÕÑÄËÚÂ ÆÎâN-ÚÂÔÕËÚÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâ, Â ÆÓÖÅÑÌ ì ÐÂ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÏ ÏÇÕÑÆÇ ­ÂÐÉÇ-
ÄÇÐÂ. °ÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ àÐÕÓÑÒËË Ä ÔËÔÕÇÏÇ Ô
ÖÚÇÕÑÏ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ.

£ÂÉÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÑÕ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ Í
ÒÑÎÖÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÏÖ (ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏÖ) ÑÒËÔÂ-
ÐËá ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ Ä ÅÎÂÄÂØ
11 ë 14. ´ÓÂÆËÙËÑÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ¹ÇÒÏÇÐÂ ë¿ÐÔÍÑÅÂ,
ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ËÊ ÕÇÑÓËË ÖÓÂÄÐÇÐËâ ¢ÑÎßÙÏÂÐÂ,
ÒÓËÏÇÐËÏ ÆÎâ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÃÎËÊÍËØ Í ÎÑÍÂÎßÐÑÏÖ ÓÂÄÐÑÄÇ-
ÔËá. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ, Ä ÔËÎßÐÑ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÑÕÍÓÞÕÞØ
ÔËÔÕÇÏÂØ ÚÂÔÕÑ ÃÞÄÂáÕ ÔËÕÖÂÙËË, ÍÑÅÆÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÖÚËÕÞÄÂÕß ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËÇ ÐÂ
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÏ Ë ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ. £
ÕÂÍËØ ÔËÕÖÂÙËâØ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÎÑÍÂÎßÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ) ÕÇÓâáÕ ÑÃÞÚÐÞÌ ÕÇÓÏÑÆËÐÂ-
ÏËÚÇÔÍËÌ ÔÏÞÔÎ Ë ÎÑÍÂÎßÐÑÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ ÐÇ ÏÑÉÇÕ
ÔÎÖÉËÕß ÑÕÒÓÂÄÐÑÌ ÕÑÚÍÑÌ ÆÎâ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ
ÒÇÓÇÐÑÔÂ. £ ÍÐËÅÇ ËÊÎÂÅÂÇÕÔâ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ
ÒÇÓÇØÑÆÂ ÑÕ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ Í ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÑÒË-
ÔÂÐËá, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÔÅÎÂÉËÄÂÐËÇ ×ÖÐÍÙËÌ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑ ×ËÊËÚÇÔÍË ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ ÏÂÎÑÏÖ ÑÃÝÇÏÖ
Ë ÄÄÇÆÇÐËÇ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ¬ÐÖÆÔÇÐÂ. ¿ÕÑÕ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÓÂÊÏÇÓÂ "ÕÑÚÍË"
ÔÓÇÆÞ ÒÓË ÄÞÃÓÂÐÐÑÏ ÔÒÑÔÑÃÇ ÊÂÆÂÐËâ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ Í ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÏÖ ÏÂÔÛÕÂÃÖ Ä ÊÂÆÂÚÇ. ªÔÒÑÎßÊÖâ
ÆÂÎÇÇ ÕÇÑÓËá ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÒÑ ×ËÊËÚÇÔÍÑÏÖ ÒÂÓÂÏÇÕÓÖ
¬ÐÖÆÔÇÐÂ, ÂÄÕÑÓ ÒÑÎÖÚÂÇÕ ÑÃÑÃÜÇÐÐÑÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÇ
ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ÆÎâ ÇÆËÐÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ Ë ÅËÆÓÑ-
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. ªÔÔÎÇÆÖáÕÔâ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÔÎÇÆ-
ÔÕÄËâ ËÊ àÕÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÑÄÇÆÇÐËÇ àÐÕÓÑ-
ÒËË Ë ÒÇÓÇØÑÆ Í ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏ ÖÓÂÄÐÇÐËâÏ ÒÇÓÇÐÑÔÂ.

£ ÔÎÇÆÖáÜËØ ÕÓÇØ ÅÎÂÄÂØ, Ô 15-Ì ÒÑ 17-á, ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐÞ ÕÇ ÓÂÊÆÇÎÞ ÕÇÑÓËË ÑÕÍÓÞÕÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ
ÔÄâÊÂÐÞ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ô ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏË ÏÑÆÇ-
ÎâÏË. ¿ÄÑÎáÙËâ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ
ÖÒÓÂÄÎâáÜËÏ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ (Master Equation) ÆÎâ ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕË ÒÇÓÇØÑÆÂ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÑÅÓÖÃÎÇÐÐÞØ ÒÇÓÇÏÇÐ-
ÐÞØ, ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ ¶ÑÍÍÇÓÂ ë±ÎÂÐÍÂ ÆÎâ ×ÖÐÍÙËË ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâ àÕËØ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ ËÎË ÐÇÎËÐÇÌÐÞÏË ÔÕÑØÂÔÕËÚÇ-
ÔÍËÏË ÖÓÂÄÐÇÐËâÏË (ÖÓÂÄÐÇÐËâÏË ­ÂÐÉÇÄÇÐÂ) ÆÎâ
×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ. ¿ÕÑÕ ÍÓÖÅ ÒÓÑÃÎÇÏ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÄÂÉÐÞÌ ÆÎâ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ Ä ØËÏËË, ÃËÑÎÑÅËË Ë ÔÑÙËÑÎÑÅËË, âÄÎâÇÕÔâ
ÆÂÎÇÍÑ ËÆÖÜËÏ ÑÃÑÃÜÇÐËÇÏ ÕÇÑÓËË ÃÓÑÖÐÑÄÔÍÑÅÑ ÆÄË-
ÉÇÐËâ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ Ä ÉËÆÍÑÔÕâØ Ë ÅÂÊÂØ.
¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÑÆÐÂÍÑ, ÚÕÑ ÑÔÕÂáÜËÌÔâ "ÊÂ
ÔÙÇÐÑÌ" ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÌ ÒÑÆØÑÆ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÌ Ä
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ÒÓÇÆÞÆÖÜËØ ÅÎÂÄÂØ, ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÔÇÃâ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÐ-
ÙËÒÂØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÒÓËÄÐÑÔËÕß Ä ÒÑÎÖÏÂÍÓÑÔÍÑ-
ÒËÚÇÔÍÖá ÕÇÑÓËá. ¬ ÐËÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔÄâÊß
ÆËÔÔËÒÂÙËË Ô ×ÎÖÍÕÖÂÙËâÏË Ë ÑÃÜËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÎÂÐÉÇÄÇ-
ÐÑÄÔÍËØ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, ÑÒËÔÞÄÂáÜËØ ÐÇÓÂÄÐÑ-
ÄÇÔÐÞÌ ÛÖÏ. £ÇÔßÏÂ ÄÂÉÐÑ, ÚÕÑ ÐÂÓâÆÖ Ô ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞÏË ÄÑÒÓÑÔÂÏË, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÕÏÇÕËÏ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ×ÑÓÏÞ
ÖÓÂÄÐÇÐËâ ¶ÑÍÍÇÓÂ ë±ÎÂÐÍÂ Ë ËØ ÔÄâÊß Ô ×ËÊËÚÇÔÍËÏË
ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÔËÔÕÇÏÇ, Â ÕÂÍÉÇ ÄÊÂËÏÐÑÇ
ÄÎËâÐËÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ Ë ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÑÄ, ÂÄÕÑÓ ÆÂÇÕ ÓâÆ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ÒÓËÏÇÓÑÄ ËÊ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÓÂÊÆÇÎÑÄ ×ËÊËÍË Ë ÃËÑÎÑÅËË: ÚÂÔÕËÚÐÂâ ËÑÐËÊÑÄÂÐ-
ÐÂâ ÒÎÂÊÏÂ, ÔÇÅÐÇÕÑàÎÇÍÕÓËÍË, ÉËÆÍËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ,
ÎÂÊÇÓÞ, ÆËÐÂÏËÍÂ ÒÑÒÖÎâÙËÌ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚËÕÂÕÇÎß
ÏÑÉÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ Ñ ÕÑÏ, ÍÂÍ ÕÇÑÓËâ
"ÓÂÃÑÕÂÇÕ" Ä ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÊÂÆÂÚÂØ.

£ ÅÎÂÄÂØ 18 Ë 19 ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÂâ ÕÇÑÓËâ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ Í
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÓÇÆ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑ-
ÔÕßá ÍÑÕÑÓÞØ âÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇ-
ÔÍËØ ÆËÔÔËÒÂÕËÄÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÕÂÍ ÐÂÊÞ-
ÄÂÇÏÞØ ÖÒÓÂÄÎâáÜËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÑÒËÔÞÄÂáÜËØ ÔÕÇ-
ÒÇÐß ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÕ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ
ÄÓÇÏâ ÂÍÕËÄÐÞÇ ÔÓÇÆÞ ÛËÓÑÍÑ ËÊÖÚÂáÕÔâ Ä ×ËÊËÍÇ,
ØËÏËË Ë ÃËÑÎÑÅËË, ÑÆÐÂÍÑ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ
ÎËÛß ÆÑÄÑÎßÐÑ ÅÓÖÃÞÇ ÏÑÆÇÎË, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ×ÇÐÑÏÇ-
ÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÖÓÂÄÐÇÐËâØ ÕËÒÂ "ÓÇÂÍÙËâ ë ÆË××ÖÊËâ".
£ÒÇÓÄÞÇ Ä ÖÚÇÃÐÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ËÊÎÂÅÂÇÕÔâ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÌ
ÒÑÆØÑÆ Í ÂÍÕËÄÐÞÏ ÔÓÇÆÂÏ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß
ÄÂÉÐÞÇ ÄÑÒÓÑÔÞ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ Ä ÕÂÍËØ ÔÓÇÆÂØ. ¿ÕË ÅÎÂÄÞ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÃÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ Ë ÆÎâ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ì
×ËÊËÍÑÄ, ØËÏËÍÑÄ Ë ÃËÑÎÑÅÑÄ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ Ä ÑÃÎÂÔÕâØ,
ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ËÊÖÚÇÐËÇÏ ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÓÇÆ.

°ÕÆÇÎßÐÂâ ÅÎÂÄÂ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÏÖ ×ÎËÍ-
ÍÇÓ-ÛÖÏÖ (ÛÖÏÖ ÄËÆÂ 1=f ), ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÏÖ Ä ÔËÔÕÇÏÂØ
ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ Ë ËÏÇáÜÇÏÖ ÓâÆ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÞØ
ÔÄÑÌÔÕÄ: ÓÑÔÕ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÒÓË
ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÚÂÔÕÑÕÞ, ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÍÑÓÓÇ-
ÎâÙËÌ ÑÕ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË ÔËÔÕÇÏÞ Ë Õ.Æ. ¶ÎËÍÍÇÓ-ÛÖÏ
ÑÔÕÂÇÕÔâ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÑÕÐÑÛÇÐËâØ ÊÂÅÂÆÑÚÐÞÏ âÄÎÇÐËÇÏ,
ØÑÕâ ËÊÄÇÔÕÇÐ ÆÂÄÐÑ Ë ÂÍÕËÄÐÑ ËÊÖÚÂÇÕÔâ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË
ÔÇÏËÆÇÔâÕË ÎÇÕ. £ ÍÐËÅÇ ×ÎËÍÍÇÓ-ÛÖÏ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ
ÍÂÍ ÒÓËÏÇÓ ÂÐÑÏÂÎßÐÑÌ ÆË××ÖÊËË Ä ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÌ ÔÓÇÆÇ.
´ÂÍÂâ ÕÑÚÍÂ ÊÓÇÐËâ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÄÒËÔÞÄÂÇÕÔâ Ä
ÑÃÜÖá ÕÇÑÓËá ÑÕÍÓÞÕÞØ ÔËÔÕÇÏ, ËÊÎÂÅÂÇÏÖá ÂÄÕÑÓÑÏ.
¥ÂÐÑ ËÊâÜÐÑÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ
×ÎËÍÍÇÓ-ÛÖÏÂ Ë ÄÞâÔÐÇÐÞ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË
ÎÂÐÉÇÄÇÐÑÄÔÍËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, ÄÞÊÞÄÂáÜËØ àÕÑÕ ÛÖÏ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÕÓÇØ ÅÎÂÄÂØ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎß-
ÐÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÕÇÑÓËË ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÑÕÍÓÞÕÞØ ÔËÔÕÇÏì
ÍÓËÕÇÓËÌ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËË. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÔÂÏÑ-
ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÔÏÞÔÎÇ ÏÑÉÐÑ ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑ-
ÄÂÕß ÍÂÍ ÙÇÒÑÚÍÖ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ,
ÒÓËÄÑÆâÜËØ Í ÒÑâÄÎÇÐËá ÆËÔÔËÒÂÕËÄÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÄÑÊ-
ÐËÍÂÇÕ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ×ËÊËÚÇÔÍÑÏ ÒÓËÐÙËÒÇ
(ÒÑÆÑÃÐÑÏ ÄÕÑÓÑÏÖ ÊÂÍÑÐÖ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍË), ÍÑÕÑÓÞÌ
ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÔÕÇÒÇÐß ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÔÕË ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÑÕÍÓÞÕÞØ

ÔËÔÕÇÏ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËâØ ÖÒÓÂÄÎâáÜÇÅÑ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÂ. °ÔÐÑÄÐÑÇ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ, Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÂÄÕÑ-
ÓÑÏ Ä ÄËÆÇ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ S-ÕÇÑÓÇÏÞ (S ÑÕ ÔÎÑÄÂ "self-
organization"), ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐË-
ÊÂÙËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ àÐÕÓÑÒËË ÑÕÍÓÞÕÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ, Õ.Ç. ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ô ÆËÔÔËÒÂÕËÄÐÞÏË ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË
âÄÎâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞÏ, ÚÇÏ ÕÑ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ËÊ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÐÑ ÄÑÊÐËÍÎÑ. ¯Â ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÄÔÇÌ ÍÐËÅË
ÂÄÕÑÓ ËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÕ S-ÕÇÑÓÇÏÖ ÚÂÔÕÐÞÏË ÒÓËÏÇÓÂÏË Ë
ÆÂÇÕ ÇÇ ÑÃÜÖá ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÖ Ä ÅÎÂÄÇ 21. ¯ÇÕÓËÄËÂÎß-
ÐÑÔÕß S-ÕÇÑÓÇÏÞ ØÑÓÑÛÑ ÒÑÍÂÊÂÐÂ Ä ÅÎÂÄÇ 22, ÅÆÇ Ä
ÓÂÏÍÂØ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÍÓÞÕÞØ ÔËÔÕÇÏ ÑÃÔÖÉ-
ÆÂÇÕÔâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÍÓËÕÇÓËá
ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËË, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÏÖ ÂÄÕÑÓÑÏ, ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ
ÎÂÏËÐÂÓÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ Í ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÏÖ ÏÑÉÐÑ ÕÓÂÍÕÑ-
ÄÂÕß ÍÂÍ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞÌ ×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ "ÑÕ ØÂÑÔÂ Í
ÒÑÓâÆÍÖ", ØÑÕâ Ô "ÐÂËÄÐÑÌ" ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÑÃÓÂÕÐÑÇ
ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÍÂÉÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ.

±ÑÔÎÇÆÐââ ÅÎÂÄÂ âÄÎâÇÕÔâ ÍÓÂÕÍËÏ ÄÄÇÆÇÐËÇÏ Ä
ÕÇÑÓËá ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÑÕÍÓÞÕÞØ ÔËÔÕÇÏ. ±ÇÓÇØÑÆ Í ÐÇÑÃÓÂ-
ÕËÏÞÏ ÖÓÂÄÐÇÐËâÏ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË, Â ÕÂÍÉÇ ÄÊÂËÏ-
ÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÔÕË Ë ÕËÒËÚÐÑ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ
à××ÇÍÕÑÄ ÕÇÔÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÏË
Ë ÆÑ ÍÑÐÙÂ ÐÇ ÓÇÛÇÐÐÞÏË ÄÑÒÓÑÔÂÏË Ñ ÒÑÎÐÑÕÇ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌÏÇØÂÐËÍË, ÓÑÎË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ô
ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏ ÑÍÓÖÉÇÐËÇÏ Ë Õ.Æ. ±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÂâ
ÆËÔÍÖÔÔËâ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÕÇÑÓËË ÑÕÍÓÞÕÞØ ÔËÔÕÇÏ
ÅÑÕÑÄËÕ ÚËÕÂÕÇÎâ Í ÑÃÔÖÉÆÇÐËá àÕËØ ÒÓÑÃÎÇÏ Ä ÔÎÇÆÖá-
ÜÇÏ ÕÑÏÇ ÍÐËÅË.

¬ÐËÅÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ËÐÕÇÓÇÔÐÑÇ Ë ÐÇÑÃÞÚÐÑÇ
ÔÑÚÇÕÂÐËÇ ÖÚÇÃÐËÍÂ Ë ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË ÐÂ ÆËÔÍÖÔÔËÑÐÐÖá
ÕÇÏÖ. ³ÎÇÆÖÇÕ, ÑÆÐÂÍÑ, ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÕÂÍÑÌ ÔÕËÎß ÍÐËÅË
ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË
ÔËÎßÐÑ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÑÕÍÓÞÕÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÅÆÇ ÐÂÓâÆÖ Ô
ÕÄÇÓÆÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÏË ÒÓËÐÙËÒÂÏË Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË
ËÏÇÇÕÔâ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎßÛÇ "ÃÇÎÞØ ÒâÕÇÐ" Ë ÐÇÓÇÛÇÐÐÞØ
ÒÓÑÃÎÇÏ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÍÐËÅÂ ÂÆÓÇÔÑÄÂÐÂ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÔÒÇÙËÂ-
ÎËÔÕÂÏ, ÐÑ Ë ÔÕÖÆÇÐÕÂÏ, ÂÄÕÑÓÖ ÒÓËÛÎÑÔß ÓÇÛÂÕß ÄÇÔßÏÂ
ÔÎÑÉÐÖá ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÑÕÃÑÓÂ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ. £ ÙÇÎÑÏ ÆÑÔÕËÅ-
ÐÖÕÑ ÓÂÊÖÏÐÑÇ ÔÑÚÇÕÂÐËÇ "ÔÕÂÓÑÅÑ" Ë "ÐÑÄÑÅÑ". ¬ÂÍ Ë ÄÔÇ
ÒÓÇÆÞÆÖÜËÇ ÍÐËÅË ÂÄÕÑÓÂ, ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÂâ ÍÐËÅÂ ÑÕÎË-
ÚÂÇÕÔâ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÔÕßá, âÔÐÑÔÕßá ËÊÎÑÉÇÐËâ Ë ÅÎÖÃË-
ÐÑÌ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ. °ÐÂ âÄÎâÇÕÔâ ÙÇÐÐÞÏ
ÒÑÔÑÃËÇÏ ÒÑ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÂÍÕÖÂÎßÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
ÕÇÑÓËË ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÐÂÓâÆÖ Ô ËÊÆÂÐËÇÏ Ä ²ÑÔÔËË
ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÂâ ÍÐËÅÂ ÄÞÛÎÂ ÊÂÓÖÃÇÉÑÏ (Dordrecht,
Boston: Kluwer Academic Publishers, 1995). ¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ
ÓÂÊÄËÕËÇ ËÆÇÌ, ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÞØ Ä ÍÐËÅÇ, Ô ÄÞØÑÆÑÏ ÐÂ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍË "¶ËÊËÍË ÑÕÍÓÞÕÞØ ÔËÔÕÇÏ"
ÍÂÍ ÐÑÄÑÅÑ ÏÇÉÆËÔÙËÒÎËÐÂÓÐÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ
ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË Ä ÔÕÂÕßÇ ÂÄÕÑÓÂ Ä µ¶¯ (166 1231 (1996)); Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÅÑÕÑÄËÕÔâ Í ÄÞØÑÆÖ ÄÕÑÓÑÌ ÕÑÏ ÓÇÙÇÐ-
ÊËÓÖÇÏÑÌ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË.
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