
1. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÕËÊÂÙËâ
S. Haroche Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ±ÂÓËÉÂ ÒÓÑÄÇÎË ÑÒÞÕÞ ÒÑ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ËÊÖÚÇÐËá ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÄÐÇÛÐËØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ. £
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÓËÆÃÇÓÅÑÄÔÍËÇ ÂÕÑÏÞ, ÒÓÑ-
ÎÇÕÂáÜËÇ ÚÇÓÇÊ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÑÄ Ô
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÑÆÑÃÓÂÐÐÞÏË ÚÂÔÕÑÕÂÏË. ªÊÖÚÂÎÔâ
ÒÇÓÇØÑÆ ÏÇÉÆÖ ÔÑÔÕÑâÐËâÏË ÂÕÑÏÑÄ Ô ÍÄÂÐÕÑÄÞÏË ÚËÔÎÂÏË
n � 50 Ë n � 51, ÚÇÏÖ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÚÂÔÕÑÕÂ 50 ¤¤Ù. ¬ÑÅÆÂ Ä
ÑÆÐÑÏ ËÊ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÑÄ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑ ÔÑÊÆÂÄÂÎÂÔß ÐÇÃÑÎßÛÂâ
ÓÂÔ×ÂÊËÓÑÄÍÂ, ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕß ÄÞÎÇÕÂáÜËØ ËÊ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÑÄ
ÂÕÑÏÑÄ ÑÍÂÊÞÄÂÎÂÔß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂÓÖÛÇÐÐÑÌ. µÚÇÐÞÇ ÆÇ-
ÕÂÎßÐÑ ËÊÖÚËÎË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË àÕÑÅÑ
à××ÇÍÕÂ. °ÒËÔÞÄÂÇÏÞÇ ÑÒÞÕÞ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÍÓÂÔÑÕÑÌ Ë
ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÕ ÏÑÜÐÑÔÕß ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÐÂÆÇáÕÔâ, ÚÕÑ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÏÇÕÑÆËÍ ÖÆÂÔÕÔâ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ
ÐÇÄÑÊÏÖÜÂáÜËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÏÑÉÐÑ ÃÖÆÇÕ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ×ÑÕÑÐÞ ÃÇÊ ÒÑÅÎÑÜÇ-
ÐËâ. ¬ÄÂÐÕÑÄÞÇ ÐÇÄÑÊÏÖÜÂáÜËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÑÔÑÃÇÐÐÑ
ÄÂÉÐÞ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÕËÊÂÙËâ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ, Â ÕÂÍÉÇ, ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑ, ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞØ ÒÑÍÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://publish.aps.org/indexjrnls.html
Brune M. et al., Phys. Rev. Lett. 77 9 December (1996)

2. ÇÆ ÐÂ ÖÐÇ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ¯¡³¡ ÔÑÑÃÜËÎË, ÚÕÑ ËÏË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËâ ÄÑÆâÐÑÅÑ ÎßÆÂ Ä ÓÂÌÑÐÇ áÉÐÑÅÑ
ÒÑÎáÔÂ ÖÐÞ. ¿ÕÑÕ ÄÞÄÑÆ ÔÆÇÎÂÐ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÓÑ-
ÄÇÆÇÐÐÞØ Ä 1994 Å. àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËË ÖÐÞ.
ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß Ë ÒÑÎâÓËÊÂÙËâ ÔËÅÐÂÎÂ, ÄÇÓÐÖÄÛÇÅÑÔâ Ô
áÉÐÑÅÑ ÒÑÎáÔÂ, ÐÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎË ÑÕÓÂÉÇÐËá ÑÃÞÚÐÞÏË
ÎÖÐÐÞÏË ÒÑÓÑÆÂÏË, Â ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ ÅÑÄÑÓËÎË Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂ-
ÐËË Ä ÒÑÎâÓÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÄÑÆâÐÑÅÑ ÎßÆÂ. ¯Â ÔÇÄÇÓÐÑÏ ÒÑÎáÔÇ
ÖÐÞ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ. £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÐÂ ÖÐÇ ÎßÆÂ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÂÔß
ÇÜÇ 35 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ. ¤ËÒÑÕÇÊÂ ÃÞÎÂ ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÕÑÏ, ÚÕÑ ËÊ-ÊÂ
ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÔÄÑÇÌ ÑÓËÇÐÕÂÙËËáÉÐÞÌ ÒÑÎáÔÖÐÞ ÑÚÇÐß ÔÎÂÃÑ
ÑÔÄÇÜÂÇÕÔâ ÔÄÇÕÑÏ ³ÑÎÐÙÂ. ¬ÑÅÆÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÖÐÞ
ÒÂÆÂÇÕ ÍÑÏÇÕÂ, ÄØÑÆâÜËÌ Ä ÇÇ ÔÑÔÕÂÄ ÎÇÆ ËÔÒÂÓâÇÕÔâ, ÒÇÓÇ-
ÐÑÔËÕÔâ ÐÂ áÉÐÞÌ ÒÑÎáÔ Ë ÕÂÏ ÑÔÇÆÂÇÕ Ä ÅÎÖÃÑÍËØ ÍÓÂÕÇÓÂØ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.skypub.com/news/news.html
Sky & Telescope's Weekly News Bulletin, December 6, 1996

3. ±ÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÎßÆÂ
¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÎÇÆ ËÏÇÇÕ ÑÚÇÐß ÏÂÎÞÌ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÕÓÇÐËâ.
¥ÑÎÅÑÇ ÄÓÇÏâ àÕÑ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÑÃÝâÔÐâÎË ÒÎÂÄÎÇÐËÇÏ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË ÎßÆÂ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÆÂÄÎÇÐËâ. °ÆÐÂÍÑ ÆÂÎßÐÇÌÛËÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÓÑÎß ÆÂÄÎÇÐËâ Ä ÒÎÂÄÎÇÐËË ÎßÆÂ
ÐÇÄÇÎËÍÂ. ¯ÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÒÓËÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ, ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕÐÞÌ ÔÎÑÌ ÎßÆÂ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÉËÆÍËÏ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
ÿ43 �C, ÐÑ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËÇ Ä ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕÐÑÏ ÔÎÑÇ ÎßÆÂ, ÑÔÕÂÄÂÎËÔß ÐÇâÔÐÞÏË. ¤ÓÖÒÒÂ ÖÚÇÐÞØ ËÊ
¢ÇÓÍÎÇÇÄÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ V. Hove Ë

G. Somorjai ÒÓÑÄÇÎÂ ÐÑÄÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÄÞâÄËÄÛËÇ ÆÇÕÂÎß-
ÐÖá ÍÂÓÕËÐÖ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÏ ÔÎÑÇ ÎßÆÂ
ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎÔâ ÑÚÇÐß ÚËÔÕÞÌ ÑÃÓÂ-
ÊÇÙ ÎßÆÂ, ÔÑÊÆÂÐÐÞÌ ÐÂÒÞÎÇÐËÇÏ ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÆÞ ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕß ÒÎÂÕËÐÞ Ä ÅÎÖÃÑÍÑÏ ÄÂÍÖÖÏÇ.¯ÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÆË×ÓÂÍÙËâ
ÐËÊÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÑÃÓÂÊÙÂ. £
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÌ ÔÎÑÌ ÎßÆÂ ÑÔÕÂ-
ÇÕÔâ "ÍÄÂÊËÉËÆÍËÏ" ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÿ183 �C.
±ÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÖ, ÐÑ ÒÓÑÆÑÎÉÂáÕ ÔÑÄÇÓÛÂÕß ÍÑÎÇÃÂÐËâ Ô ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛÑÌ
ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ËÊ ÃÑÎÇÇ ÅÎÖÃÑÍËØ
ÔÎÑÇÄ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÅËÒÑÕÇÊ, ÉËÆÍÂâ ÒÎÇÐÍÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÂÐÕÂÓÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÎßÆÂ ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÕ ÆÎËÐÐÖá ÔÇÓËá
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ÔÚÇÕÇ ÒÓËÄÑÆâÕ Í
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÐÂÆ ¡ÐÕÂÓÍÕËÆÑÌ ÑÊÑÐÑÄÞØ ÆÞÓ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.lbl.gov/Publications/Currents/
Berkeley Lab Currents, December 6, 1996

4. ±ÑÄÕÑÓÐÞÇ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍË
¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍË ÃÞÎË
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÑÍÑÎÑ 30 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ, ÒÓËÓÑÆÂ ËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ
ÑÔÕÂÇÕÔâ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÌ. ¤ÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ
ËÊÑÕÓÑÒÐÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÒÑ ÐÇÃÇÔÐÑÌ Ô×ÇÓÇ ÄÔÒÞÛÍË
ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÒÑÓâÆÍÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÇÍÖÐÆ
Ë àÐÇÓÅËÇÌ 0,1 ë 1 ®à£. ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓËÃÑÓÞ
ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÕ Ä ÔÓÇÆÐÇÏ ÒÑ ÑÆÐÑÏÖ ÄÔÒÎÇÔÍÖ Ä ÔÖÕÍË. ³ÖÜÇ-
ÔÕÄÖáÕ ÕÓË ÑÔÐÑÄÐÞØ ÍÎÂÔÔÂ ÏÑÆÇÎÇÌ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ
(ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ ÔÏ. µ¶¯ 166 743 (1996)): 1) ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍË
ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÐÂ ÒÇÓË×ÇÓËË ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ; 2) ÅÂÏÏÂ-
ÄÔÒÎÇÔÍË ÅÇÐÇÓËÓÖáÕÔâ Ä ÐÂÛÇÌ ÅÂÎÂÍÕËÍÇ Ë ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ
×ËÊËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË Ä ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÂØ ËÎË ÐÇÆÓÂØ ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ; 3) ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍË ËÏÇáÕ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÇ
ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ.

£ ÐÑâÃÓÇ 1996 Å. ÚÇÕÞÓÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ ÊÂÓÇÅË-
ÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÒÂÓÖ ÐÇÑÃÞÚÐÞØ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ. °ÔÑÃÇÐÐÑÔÕß
àÕËØ ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÐË ÒÓËÛÎË ËÊ ÑÆÐÑÌ ÕÑÚÍË
ÐÇÃÂ (Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ÆÑ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË ËÊÏÇÓÇÐËÌ) Ô ËÐÕÇÓÄÂÎÑÏ
ÄÔÇÅÑ Ä 2 ÔÖÕÑÍ. £ÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÔÎÖÚÂÌÐÑÅÑ ÔÑÄÒÂÆÇÐËâ ÚÓÇÊÄÞ-
ÚÂÌÐÑ ÏÂÎÂ, Ë Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕË ÏÑÉÐÑ
ÖÕÄÇÓÉÆÂÕß, ÚÕÑ ÑÃÂ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÂ ÔÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐÞ ÑÆÐËÏ Ë
ÕÇÏ ÉÇ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ. ¦ÔÎË ÆÂÐÐÞÌ ÄÞÄÑÆ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄ, ÕÑ àÕÑ
ËÔÍÎáÚÂÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÖá ÚÂÔÕß ÏÑÆÇÎÇÌ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ
ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÏÐÑÅËÇ ÏÑÆÇÎË ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ
ÐÇ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÑÃÝâÔÐËÕß ÒÑÄÕÑÓÐÞÇ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍË ÐÂ ÄÓÇ-
ÏÇÐÐÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÖÕÑÍ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÑÆ
ÄÑÒÓÑÔÑÏ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÑÆÐÂ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÒÖÎâÓÐÞØ ÍÑÔÏÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÇÎÇÌ: ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ Ä ÕÇÔ-
ÐÞØ ÆÄÑÌÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ Ä ÅÂÎÑ ÆÂÎÇÍËØ ÅÂÎÂÍÕËÍ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ,
Ä ÍÂÉÆÑÏ ËÊ ÕÓÇØ ÖÒÑÏâÐÖÕÞØ ÄÞÛÇ ÍÎÂÔÔÑÄ ÑÔÕÂáÕÔâ
ÉËÊÐÇÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÏÑÆÇÎË, ÔÑÄÏÇÔÕËÏÞÏË Ô ÐÑÄÞÏË ÐÂÃÎáÆÂ-
ÕÇÎßÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË. ªÊ ÆÓÖÅËØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ ÔÕÑËÕ ÖÒÑÏâÐÖÕß ÓÇÍÑÓÆÐÖá ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß
(ÑÍÑÎÑ 23 ÏËÐÖÕ) ÄÕÑÓÑÅÑ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÐÂÃÎáÆÂÄÛËØÔâ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.ssl.msfc.nasa.gov/
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