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ªÊÆÂÐÐÞÌ Ä 1994 Å. ÔÒÓÂÄÑÚÐËÍ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÞÇ ÔÄÇÆÇÐËâ ÑÃ ÑÔÐÑÄÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ àÎÇ-
ÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ ì ÅÇÓÏÂÐËâ Ë ÍÓÇÏÐËâ, Â
ÕÂÍÉÇ ÆÄÖØ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ì GaAs Ë
InP. ²ÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÂâ ÍÐËÅÂ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ Ô ÄÄÇÆÇÐËâ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ Ô ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÒÑÆÓÑÃÐÑÔÕßá ËÊÎÑÉÇÐÞ ÑÔÐÑÄ-
ÐÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÊÑÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Ë ÅÎÂÄÐÞØ àÎÇÍÕ-
ÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆ-
ÐËÍÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÕÂÃÎËÙÞ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÑÔÐÑÄÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÄÇÎËÚËÐ Ë ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÌ ÚËÔÎÇÐÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ Ä ÔËÔÕÇÏÂØ
CGS Ë SI. £ÇÓÑâÕÐÑ, ËÊÆÂÐËÇ ÄÄÇÆÇÐËâ Ä ÓÖÔÔÍÑÏ ÒÇÓÇÄÑÆÇ
ËÎË Ä ÂÐÅÎËÌÔÍÑÏ ÑÓËÅËÐÂÎÇ Ä ÄËÆÇ ÑÕÆÇÎßÐÑÌ ÃÓÑÛáÓÞ
ËÎË ÒÓËÎÑÉÇÐËâ Í ÉÖÓÐÂÎÖ "¶ËÊËÍÂ Ë ÕÇØÐËÍÂ ÒÑÎÖÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍÑÄ" ÒÓËÄÎÇÍÎÑ ÃÞ ÄÐËÏÂÐËÇ ÏÐÑÅËØ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ.

³ÆÇÎÂÐÐÞÌ ÂÄÕÑÓÂÏË ÄÞÃÑÓ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÒÑÎÖ-
ÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ Ä ÕÑÌ ÏÇÓÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÐ ÍÂÔÂÇÕÔâ Ge, Si Ë
GaAs, ÄÒÑÎÐÇ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÅÇÓÏÂÐËÌ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ
ÏÐÑÅËÏ ÇÅÑ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ, ÑÍÂÊÂÎÔâ ÐÂËÃÑ-
ÎÇÇ ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÞÏ ÑÃÝÇÍÕÑÏ ÐÂ ÒÇÓÄÞØ ÔÕÂÆËâØ ÔÕÂÐÑÄÎÇ-
ÐËâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ËÊËÍË ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ Ë ÕÄÇÓÆÑÕÇÎß-
ÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË. ¥ÂÐÐÞÇ ÑÃ àÎÇÍÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÂØ Ge ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ Ä ÐÂÚÂÎÇ ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÂ ÍÐËÅË
(Ô. 31ë73). £ÇÓÑâÕÐÑ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞÏ ÑÃÔÕÑâ-
ÕÇÎßÔÕÄÑÏ ÃÞÎÂ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÂâ ÒÓÑÔÕÑÕÂ ÏÇÕÑÆÑÄ ÄÞÓÂ-
ÜËÄÂÐËâ ÍÓÖÒÐÞØ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Ge Ë ËØ ÑÚËÔÕÍË ÑÕ
ÒÓËÏÇÔÇÌ. £ ÓÂÃÑÕÂØ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ àÕÑÏÖ ÄÑÒÓÑÔÖ Ä
1952ë1955 ÅÅ., ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÎ Ë ÂÄÕÑÓ ÑÕÊÞÄÂ. £ ÕÇÚÇÐËÇ
ÏÐÑÅËØ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÎÇÕ Ë ÆÂÉÇ Ä ØÑÆÇ 90-Ø ÅÑÆÑÄ
ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÞ Ge ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÐÂËÎÖÚÛËÌ
ÑÃÝÇÍÕ ÆÎâ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÕÂÍËØ âÄÎÇ-
ÐËÌ, ÍÂÍ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÐÂâ ­.£. ¬ÇÎÆÞÛÇÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ
ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÊÂÓâÆÂ Ä "àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÆÞÓÑÚ-
ÐÞÇ ÍÂÒÎË". ±Ñ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËÊÄÇÔÕÐÞÏ ÔÒÓÂÄÑÚÐËÍÑÏ
­ÂÐÆÑÎßÕë¢ÇÓÐÛÕÇÌÐÂ 2 ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÂâ ÍÐËÅÂ ÔÑÆÇÓÉËÕ

ÐÑÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÄÂÉÐÞÇ ÆÎâ ÏÐÑÅËØ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ, ÒÓÑ-
ÆÑÎÉÂáÜËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ âÄÎÇÐËÌ Ä
ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇ-
ÏÑÌ ÍÐËÅÇ ÑÕÓÂÉÇÐÞ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÖÒÑÏâÐÖ-
ÕÞØ ÄÞÛÇ ÄÇÜÇÔÕÄ, Â ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÂÏÑÓ×ÐÞØ×ÂÊGe, Si, GaAs
Ë InP ÐÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ. ¿ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÐÇ ÔÎÇÆÖÇÕ
ÔÚËÕÂÕß ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÏ, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÞØ
ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ, ÂÏÑÓ×ÐÞÇ ×ÂÊÞ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÏÐÑÅÑ-
ÑÃÓÂÊËÇÏ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ×ÑÓÏ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ Ë ËØ ËÊÖÚÇ-
ÐËÇ ÐÇ ÆÑÔÕËÅÎÑ ÕÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ, ÍÑÅÆÂ ÏÑÉÐÑ Ô ÖÄÇÓÇÐÐÑ-
ÔÕßá ÒÓËÄÑÆËÕß ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ.

£ ÍÑÐÙÇ ÓÂÊÆÇÎÂ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÑÅÑ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÂÏ Ge,
ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÒÑÆÓÑÃÐÞÇ ÕÂÃÎËÙÞ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÖÓÑÄÐÇÌ
ÑÔÐÑÄÐÞØ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÒÓËÏÇÔÇÌ Ô ÖÍÂÊÂÐËÇÏ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÞØ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ (Ô. 73 Ë
ÆÂÎÇÇ).

²ÂÊÆÇÎ 2 (Ô. 83ë130) ÔÑÆÇÓÉËÕ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÊÑÐÐÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Ë àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ
ÍÓÇÏÐËâ. ¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÑÍÑÎÑ 98 %
ÄÔÇØ ÂÍÕËÄÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÔØÇÏ ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐËÍË ËÊÅÑÕÑÄÎâÇÕÔâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ
ÍÓÇÏÐËâ. ´ÇØÐÑÎÑÅËâ ÄÞÓÂÜËÄÂÐËâ ÑÅÓÑÏÐÞØ ÏÑÐÑÍÓË-
ÔÕÂÎÎÑÄ Si (ÆËÂÏÇÕÓ ÆÑ 150 ÏÏ, ÆÎËÐÂ ì 50 ë75 ÔÏ)
ÆÑÔÕËÅÎÂ Ä ÐÂÛË ÆÐË ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÂ. ³ÑÆÇÓÉÂ-
ÐËÇ àÕÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÂ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÄÇÔßÏÂ ÒÑÎÇÊÐÑ ÆÎâ
ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ Ä ²ÑÔÔËË Ë ¢ÇÎÑÓÖÔÔËË, ÅÆÇ ÄÇÆÖÕÔâ ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔÑÊÆÂÐËâ ÍÓÇÏÐËÇÄÞØ ÒÓËÃÑ-
ÓÑÄ. ¬ÂÍ Ë ÄÄÇÆÇÐËÇ Ä ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÖá ÍÐËÅÖ, ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ
ÆÂÐÐÞÇ ÑÃ àÎÇÍÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ ÍÓÇÏÐËâ ÔÎÇ-
ÆÖÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÆÑÔÕÖÒÐÞÏË ÛËÓÑÍÑÏÖ ÍÓÖÅÖ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ
Ä ²ÑÔÔËË, ËÊÆÂÄ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÓÂÊÆÇÎÂ Ä ÃÎËÉÂÌÛÇÇ ÄÓÇÏâ
ÐÂ ÓÖÔÔÍÑÏ âÊÞÍÇ ËÎË ÒÇÓÇËÊÆÂÄ ÇÅÑ Ä ÂÐÅÎËÌÔÍÑÏ
ÑÓËÅËÐÂÎÇ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÂÄÕÑÓÞ ÍÐËÅË ÐÇ
ÄÍÎáÚËÎË Ä ÐÇÇ ÄÂÉÐÞÇ ÆÎâ ÕÇØÐÑÎÑÅÑÄ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ
ÆÂÐÐÞÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÅÎÂÄÐÞØ ÕËÒÑÄ ÕÑÚÇÚÐÞØ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ
Ä Si Ë ËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÒÓËÏÇÔâÏË, Â ÕÂÍÉÇ ÔÄÇÆÇÐËâ ÑÃ
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ
ÍÓÇÏÐËâ Ô SiO2 Ë ÆÓÖÅËÏË ÄÇÜÇÔÕÄÂÏË. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ÒÑÚÕË ÄÔÇ ÍÓÇÏÐËÇÄÞÇ ÒÓËÃÑÓÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ
ÔÑÃÑÌ ÒÎÂÐÂÓÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, Ä ÔÄâÊË Ô ÚÇÏ àÐÇÓÅÇÕËÚÇ-
ÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ ÒÓËÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÚÓÇÊ-
ÄÞÚÂÌÐÑ ÄÂÉÇÐ ÆÎâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ.

²ÂÊÆÇÎ 3 ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÑÌ ÍÐËÅË (Ô. 143ë182) ÔÑÆÇÓÉËÕ
ÆÂÐÐÞÇ ÑÃ àÎÇÍÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÆ-
ÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÐÑÅÑ ËÊ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÕËÒÂ A3B5 ÂÓÔÇÐËÆÂ ÅÂÎÎËâ GaAs. ¬ÓËÔÕÂÎÎÞ GaAs
ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÛËÓÑÍÑÏÖ ÍÎÂÔÔÖ ÂÎÏÂÊÑÒÑÆÑÃÐÞØ ÒÑÎÖÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍÑÄ. µÉÇ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÆÂÄÐÑ ÕÂÍËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË
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ÔÄÑÌÔÕÄ GaAs ÍÂÍ ÍÓÂÌ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÒÑÎÑÔÞ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ, ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô "ÒÓâÏÞÏË" (ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÞÏË)
àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË ÒÇÓÇØÑÆÂÏË ÏÇÉÆÖ ÊÑÐÑÌ ÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÔÄâ-
ÊÇÌ Ë ÊÑÐÑÌ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË, Â ÕÂÍÉÇ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍËÇ
ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÊÂÓâÆÂ ÒÓËÄÎÇÍÎË Í GaAs ÄÐË-
ÏÂÐËÇ ×ËÊËÍÑÄ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅÑÄ.

¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, GaAs ÃÞÎ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÏ, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÖÆÂÎÑÔß ÔÑÊÆÂÕß ÒÇÓÄÞÇ ËÐÉÇÍÙËÑÐÐÞÇ
ÎÂÊÇÓÞ. ´ÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÊÂÆÂÚÂ ÄÞÓÂÜËÄÂÐËâ ÍÓÖÒÐÞØ
ÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ GaAs Ë àÒËÕÂÍÔËÂÎßÐÞØ ÒÎÇÐÑÍ
ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÕÓÖÆÐÑÌ Ë, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÞÇ ÖÔÒÇØË Ä ÇÇ ÓÇÛÇÐËË, àÕÑÕ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍ
ÑÔÕÂÎÔâ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÑÕÐÑÛÇÐËâØ "ÐÇÒÓÇÆÔÍÂÊÖÇÏÞÏ",
ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÒÓËÃÑÓÂØ, ÑÕ ÍÑÕÑÓÞØ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÆÎËÕÇÎßÐÞÌ
ÔÓÑÍ ÓÂÃÑÕÞ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂGaAs
ÒÑÊÄÑÎËÎË ÐÂÌÕË àÕÑÏÖ ÄÇÜÇÔÕÄÖ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ Ë ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÄÂÉÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ. °ÃÓÂÜÂÇÕ ÐÂ ÔÇÃâ
ÄÐËÏÂÐËÇ ÚÂÔÕß ÓÂÊÆÇÎÂ 3, ÔÑÆÇÓÉÂÜÂâ ÄÇÔßÏÂ ÒÑÆÓÑÃ-
ÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÔÒÇÍÕÓÂØ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË GaAs. £ ÑÕÎËÚËÇ
ÑÕ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÓÂÊÆÇÎÂ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÑÅÑ ÍÓÇÏÐËá, Ä ÔÎÖÚÂÇ
GaAs, Ä ÕÂÃÎ. 3.20 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÒÑÆÓÑÃÐÞÇ
ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÙÇÐÕÓÂØ ÊÂØÄÂÕÂ (ÎÑÄÖÛÍÂØ), ÒÓËÓÑÆÂ ÍÑÕÑÓÞØ
ÇÜÇ ÐÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑ. £ ÕÂÃÎËÙÇ ÐÇ ÖÍÂÊÂÐÞ
ËÔÕÑÚÐËÍË, ÍÑÕÑÓÞÏË ÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÂÄÕÑÓÞ (ÄÇÓÑâÕÐÑ,
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ËØ ÆÂÐÐÞÇ (3.116)).

±ÑÔÎÇÆÐËÌ, 4-Ì ÓÂÊÆÇÎ ÍÐËÅË, ÔÑÆÇÓÉËÕ ÆÂÐÐÞÇ Ñ
ÊÑÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Ë àÎÇÍÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ
×ÑÔ×ËÆÂ ËÐÆËâ InP, ÍÂÍ Ë GaAs, ÑÕÐÑÔâÜÇÅÑÔâ Í ÔÇÏÇÌ-
ÔÕÄÖ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ A3B5. ±Ñ ÔÄÑÇÏÖ ÒÑÔÕÓÑÇÐËá ÓÂÊÆÇÎ
ÂÐÂÎÑÅËÚÇÐ ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÏÖ. £ÇÓÑâÕÐÑ, ÚÕÑ ÍÓÖÅ ÔÒÇÙËÂÎË-
ÔÕÑÄ, ÊÂËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÐÐÞØ Ä ÑÊÐÂÍÑÏÎÇÐËË Ô àÕËÏË ÆÂÐ-
ÐÞÏË, ÃÑÎÇÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐ, ÚÇÏ ÍÓÖÅ ÚËÕÂÕÇÎÇÌ ÒÓÇÆÞÆÖÜËØ
ÓÂÊÆÇÎÑÄ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÄÕÑÓÑÅÑ Ë ÕÓÇÕßÇÅÑ.

£ ÊÂÍÎáÚËÕÇÎßÐÑÌ ÚÂÔÕË ÍÐËÅË ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÒÑÆÓÑÃÐÞÇ
ÔÒËÔÍË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÑÌ ÂÄÕÑÓÂÏË ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ, ÄÍÎáÚÂá-
ÜËÇ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÇ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÊÂ ÄÓÇÏâ ÄÒÎÑÕß ÆÑ 1992 Å.
¯Â ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÔÕÓÂÐËÙÂØ ÒÓËÄÇÆÇÐÑ ÍÓÂÕÍÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ
ÔÃÑÓÐËÍÂ ÐÂ ÎËÕÑÄÔÍÑÏ âÊÞÍÇ. ¬ÐËÅÂ ÑÚÇÐß ØÑÓÑÛÑ
Ñ×ÑÓÏÎÇÐÂ Ë ÇÇ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ
ÒÓËÑÃÓÇÔÕË ÃËÃÎËÑÕÇÍÂÏ ÍÎÂÄÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ
²ÑÔÔËË.

¡ÄÕÑÓÖ ÓÇÙÇÐÊËË, ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÒÑÔÇÜÂÄÛÇÏÖ ÐÂÖÚ-
ÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ ­ËÕÄÞ Ä £ËÎßÐáÔÇ Ë ¬ÂÖÐÂÔÇ, ËÊÄÇÔÕÐÞ
ÄÞÆÂáÜËÇÔâ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÎËÕÑÄÔÍËØ ×ËÊËÍÑÄ. ²ÇÙÇÐÊË-
ÓÖÇÏÂâ ÍÐËÅÂ ì ËÕÑÅ ÔÇÓßÇÊÐÑÌ Ë ÍÓÂÌÐÇ ÕÓÖÆÑÇÏÍÑÌ
ÓÂÃÑÕÞ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÒÑÊÆÓÂÄËÕß ÂÄÕÑÓÑÄ Ô ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ ÇÇ Ë
ÒÑÉÇÎÂÕß ËÏ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ÖÔÒÇØÑÄ Ä ÓÂÃÑÕÇ.

£.³. £ÂÄËÎÑÄ
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