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ÒÓÑÄÑÆÑÄ Ë ÕÑÚÇÍ
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1. £ÄÇÆÇÐËÇ
£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÄÐËÏÂÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÒÓËÄÎÇÍÂáÕ
ÐÇÑÃÞÚÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ,
Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÆÄËÉÇÐËÇ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÑ Ä ÆÄÖØ ËÎË
ÕÓÇØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ (ÍÄÂÊËÑÆÐÑÏÇÓÐÞØ ì ÍÄÂÐÕÑÄÞØ
ÒÓÑÄÑÆÑÄ Ë ÍÄÂÊËÐÖÎß-ÏÇÓÐÞØ ì ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÕÑÚÇÍ).
¿××ÇÍÕÞ ÓÂÊÏÇÓÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËâ àÐÇÓÅËË Ä àÕËØ ÐÂÐÑ-
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏË, ÚÇÏ Ä
ÍÄÂÊËÆÄÖÏÇÓÐÞØ. µÄÇÎËÚËÄÂáÕÔâ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÊÂÊÑÓÞ
ÏÇÉÆÖ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË ÔÑÔÕÑâÐËâÏË, Ë ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÌ ÄÏÇÔÕÑ ÔÕÖÒÇÐÚÂÕÑÌ ÆÎâ ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÆËÔÍÓÇÕÐÑÌ (ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÒËÍË) ÆÎâ ËÆÇÂÎßÐÑÌ
ÍÄÂÊËÑÆÐÑÏÇÓÐÑÌ Ë ÐÖÎß-ÏÇÓÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. ¬ÄÂÐÕÑÄÞÇ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ Ä ÆÄÖØ ËÎË ÕÓÇØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ ÆÑÎÉÐÞ
ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÃÑÎÇÇ ÖÊÍÑÏÖ ÔÒÇÍÕÓÖ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÔËÎÇÐËâ
Ë Í ÃÑÎßÛËÏ ÊÐÂÚÇÐËâÏ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ÖÔËÎÇÐËâ [1],
Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá àÐÇÓÅËË ÔÄâÊË àÍÔËÕÑÐÑÄ Ë ÎÂÊÇÓÐÑÌ
ÅÇÐÇÓÂÙËË ÐÂ ÐËØ [2], Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÐÇÎËÐÇÌ-
ÐÑÔÕÇÌ [3]. ¬ÄÂÊËÐÖÎß-ÏÇÓÐÞÇ Ë ÑÆÐÑÏÇÓÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞ ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÍÕËÄÐÑÌ
ÔÓÇÆÞ ÎÂÊÇÓÑÄ, ËÏÇáÜËØ ÐËÊÍËÌ ÒÑÓÑÅ ÅÇÐÇÓÂÙËË Ë
ÓÂÃÑÕÂáÜËØ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ; ÆÎâ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÅÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ (ÃÞÔÕÓÑÅÑ Ë Ô ÏÂÎÑÌ
àÐÇÓÅËÇÌ, ÊÂÕÓÂÚËÄÂÇÏÑÌ ÐÂ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËÇ). ¬ÄÂÊËÑÆÐÑ-
ÏÇÓÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕßá ÐÑÔËÕÇÎÇÌ Ä
ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÒÓÑÄÑÆÂØ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÒÓË
ÔÑÊÆÂÐËË ÐÑÄÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ ÕÓÂÐÊËÔÕÑÓÑÄ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÒÓËÄÑÆâÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ 1 ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐË-
ÍÑÄÞØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÒÓÑÄÑÆÑÄ Ë ÕÑÚÇÍ ÏÇÕÑÆÂÏË ÎÂÊÇÓÐÑÌ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÐÂÔÞÜÇÐËâ Ô ÒËÍÑÔÇÍÖÐÆÐÞÏ ÄÓÇÏÇÐÐÞÏ
ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ. ¥Îâ ÑÃÓÂÊÙÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ
ÕÑÚÍË CdSe [6], ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÒÓÑÄÑÆÂ GaAs [7], CdSe, CdS,
Ë Ä ÒÑÓËÔÕÑÏ ÍÓÇÏÐËË [8] ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÒÑÎÑÔÞ
ÒÓÑÔÄÇÕÎÇÐËâ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞØ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÑÏÇÐÕÞ ÄÓÇÏÇÐË ÒÑÔÎÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇ-
ÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÖÎßÕÓÂÍÑÓÑÕÍËÏ ËÏÒÖÎßÔÑÏ ÎÂÊÇÓÂ. °ÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐ ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÙÇÔÔ, ÒÓËÄÑÆâÜËÌ Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá
ÔËÎßÐÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕÇÌ Ä ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑ-
ÄÞØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÒÓÑÄÑÆÂØ Ë ÕÑÚÍÂØ, ì ÐÂÔÞÜÇÐËÇ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÏÇÉÆÖ ÖÓÑÄÐâÏË ÓÂÊÏÇÓÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÂÐËâ ÒÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÃÑÎß-
ÛÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÆÂÉÇ Ä ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ

ÎËÐÇÌÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÑÃÓÂÊÙÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞÇ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÆËÔÒÇÓ-
ÔËÇÌ ÓÂÊÏÇÓÑÄ Ë ÓÂÊÐÑÌ ×ÑÓÏÞ, ÐÇ ËÏÇáÕ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ,
ÖÍÂÊÞÄÂáÜËØ ÐÂ ÆËÔÍÓÇÕÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÑÄ, ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÆËÔÍÓÇÕÐÞ.
±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕßá ÚÂÔÕËÚÐÑÅÑ ÒÑÆÂÄÎÇÐËâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ ÖÛË-
ÓÇÐËâ ÎËÐËÌ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÒÓË ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÏ
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÎÂÊÇÓÑÏ ÂÐÔÂÏÃÎâ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ (Ô ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ
ÒÇÓÇØÑÆÑÄ).

©ÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÖÔËÎÇÐËÇ Ë ÎÂÊÇÓÐÂâ ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÐÂ
ÒÇÓÇØÑÆÇ ÏÇÉÆÖ ÐËÉÐËÏË ÖÓÑÄÐâÏË ÓÂÊÏÇÓÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÂÐËâ Ä ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÕÑÚÍÂØ (ÐÂÐÑ-
ÍÓËÔÕÂÎÎÞ CdSe Ä ÔÕÇÍÎâÐÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÇ) [9]. ªÊÏÇÓÇÐÞ
ÄÇÎËÚËÐÞ Ë ÄÓÇÏÇÐÂ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÄÑÔÒÓËËÏ-
ÚËÄÑÔÕÇÌ ÑÃÓÂÊÙÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞÇ
ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÒÓÑÄÑÆÂ Ë ÕÑÚÍË.

2. ¯ÇÎËÐÇÌÐÑÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ
ÒÓÑÄÑÆÑÄ GaAs Ë CdSe

³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆ-
ÐËÍÑÄÞØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÒÓÑÄÑÆÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÕÑÆÑÄ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÎÖÚÇÄÑÌ Ë ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ àÒËÕÂÍÔËË Ä ÔÑÄÑ-
ÍÖÒÐÑÔÕË Ô ÕÓÂÄÎÇÐËÇÏ, ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞÏ ÔÍÂÎÞÄÂÐËÇÏ
ÒÑÆÎÑÉÍË ÒÑÆ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ÖÅÎÑÏ Ë Õ.Æ. [10]. °ÆÐÂÍÑ
àÕË ÏÇÕÑÆÞ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÑÃÓÂÊÙÞ Ô ÓÂÊÏÇ-
ÓÂÏË, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏË ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ
Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ. ¯ÇÆÂÄÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÐÑÄÞÌ
ÏÇÕÑÆ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÒÓÑÄÑ-
ÆÑÄ Ä ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÌ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÏÂÕÓËÙÇ [11] ì
ÓÂÔÒÎÂÄÎÇÐÐÞÌ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ (GaAs,
CdSe Ë ÆÓ.) ÃÞÎ ËÐÉÇÍÕËÓÑÄÂÐ Ä ÒÑÎÞÇ ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍËÇ
ÍÂÐÂÎÞ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÑÍÑÎÑ 6 ÐÏ ØÓËÊÑÕËÎ-ÂÔÃÇÔÕÂ. °ÃÓÂÊ-
ÙÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÓÇÅÖÎâÓÐÖá ÒÎÑÕÐÑ ÖÒÂÍÑÄÂÐ-
ÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ËÊ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞØ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ ØÓËÊÑÕËÎ-
ÂÔÃÇÔÕÂ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 30 ÐÏ, ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÔÄÇÓØÕÑÐÍËÏË
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑÄÑÆÂÏË GaAs, CdSe. ²ÂÊÏÇÓÞ
ÑÃÓÂÊÙÑÄ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ËÊÏÇ-
ÓËÕß ÔÒÇÍÕÓÞ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ. ±ÓË
ËÊÏÇÓÇÐËË ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÎÔâ ÏÇÕÑÆ ÊÑÐÆËÓÑÄÂÐËâ [6]: ÑÃÓÂÊÇÙ ÄÑÊÃÖÉÆÂÎÔâ
ÖÎßÕÓÂÍÑÓÑÕÍËÏ ËÏÒÖÎßÔÑÏ ÎÂÊÇÓÂ Ë ÊÑÐÆËÓÑÄÂÎÔâ ÖÎßÕ-
ÓÂÍÑÓÑÕÍËÏ ËÏÒÖÎßÔÑÏ Ô ÛËÓÑÍËÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ (ËÏÒÖÎß-
ÔÑÏ "ÃÇÎÑÅÑ" ÔÄÇÕÂ). ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÎËÐËË
ÊÂÆÇÓÉÍË ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÔÒÇÍÕÓÞ ÒÓÑÒÖ-
ÔÍÂÐËâ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÑÏÇÐÕÞ
ÄÓÇÏÇÐË ÒÑÔÎÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ.

¯Â ÓËÔ. 1 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÔÒÇÍÕÓÞ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇ-
ÐËâ Ë ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâDT �l� (�DT �l� �
� �T �l� ÿ T0�l�

�
=T0�l�, ÅÆÇ T �l�; T0�l� ì ÔÒÇÍÕÓÞ ÒÓÑ-

ÒÖÔÍÂÐËâ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÅÑ Ë ÐÇÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ). £
ÔÒÇÍÕÓÇ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ÑÕÚÇÕÎËÄÑ
ÄËÆÐÞ ÆÄÇ ÒÑÎÑÔÞ ÒÓÑÔÄÇÕÎÇÐËâ Ô ÏÂÍÔËÏÖÏÂÏË 1,8 Ë
2,2 à£, ÔÑÄÒÂÆÂáÜËÇ Ô ÒÑÎÑÔÂÏË ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ.
ªÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÒÓÑÔÄÇÕÎÇÐËÇ ËÔÚÇÊÂÇÕ ÚÇÓÇÊ 50 ÒÔ.

£ ÑÃÝÇÏÐÞØ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ
ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÔÑÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ë ÍÑÐÍÖÓËÓÖáÕ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ
ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ: ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ ÐÂÔÞÜÇ-
ÐËâ ¢ÖÓÛÕÇÌÐÂë®ÑÔÔÂ, ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÑÄÍÂ (ÔÖÉÇÐËÇ)
ÛËÓËÐÞ ÊÂÒÓÇÜÇÐÐÑÌ ÊÑÐÞ ÒÓË ÃÑÎßÛÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ, ÒÓÑÔÄÇÕÎÇÐËÇ Ë ÖÛËÓÇÐËÇ

# £.³. ¥ÐÇÒÓÑÄÔÍËÌ 1996

1 ©ÆÇÔß ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÔËÎßÐÞÇ (ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞÇ)
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕË, Õ.Ç. ÐÇÎËÐÇÌÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ
ÔÄÑÌÔÕÄ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ ÒÓË ÒÑÅÎÑÜÇÐËË (!) ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÂ [4]. £
ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÃÇÊÞÐÇÓÙËÑÐÐÞØ "ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ" ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕÇÌ Ä ÒÓÑ-
ÊÓÂÚÐÞØ ÔÓÇÆÂØ, ÄÞÊÄÂÐÐÞØ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÒÑÎâÓËÊÖÇÏÑÔÕßá àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÄ Ä ÔËÎßÐÑÏ ÔÄÇÕÑÄÑÏ ÒÑÎÇ, ÄÓÇÏâ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ÔËÎßÐÑÌ ÆËÐÂÏËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕË ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËÇÌ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÑÄ ËÎË ÆÓÖÅËØ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ. £ÒÇÓÄÞÇ ÔËÎßÐÂâ ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ
ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕß, ÔÄâÊÂÐÐÂâ Ô ÐÂÔÞÜÇÐËÇÏ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ, ÃÞÎÂ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÞÏ Ä 1926 Å. Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÒÑ ËÊÏÇÓÇÐËá
ÐÇÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÖÓÂÐÑÄÑÅÑ ÔÕÇÍÎÂ ÒÓË ÇÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÏ
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË [5].
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ÎËÐËË àÍÔËÕÑÐÐÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÒÓË ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÑÏ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËË àÍÔËÕÑÐÑÄ ËÎË ÒÓË ËØ àÍÓÂÐËÓÑÄÂÐËË ÔÄÑ-
ÃÑÆÐÞÏË ÐÑÔËÕÇÎâÏË Ë Õ.Æ. [13]. £ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ
ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÕÑÚÍÂØ Ë ÒÓÑÄÑÆÂØ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÓÑ-
âÄÎâÇÕÔâ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÑÅÎÑÜÇ-
ÐËâ Ä ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÐËÊÛÇÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÂ ì ÐÂÔÞÜÇÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔ-
ÐÞÏË ÐÑÔËÕÇÎâÏË [3].

±ÑâÄÎÇÐËÇ ÒÑÎÑÔ ÒÓÑÔÄÇÕÎÇÐËâ (ÔÏ. ÓËÔ. 1) ÏÑÉÐÑ
ÑÃÝâÔÐËÕß ÐÂÔÞÜÇÐËÇÏ ÆËÔÍÓÇÕÐÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÇÓÇØÑ-
ÆÑÄ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ÒÓË ÓÂÊÏÇÓÐÑÏ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËË Ä ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÞØ ÒÓÑÄÑÆÂØ. £ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÏÂÔÔÞ, ÃÇÔ-
ÍÑÐÇÚÐÑ ÅÎÖÃÑÍÑÌ ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ âÏÞ Ë
Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ ÐÑÔË-
ÕÇÎâÏË àÐÇÓÅËË ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÏÇÉÆÖ ÖÓÑÄÐâÏË ÓÂÊÏÇÓÐÑÅÑ
ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÊÑÐÞ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ë ÆÞÓÑÍ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÊÑÐ ÊÂÒËÔÞÄÂáÕÔâ Ä ÄËÆÇ
[13]:
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g ìÛËÓËÐÂ ÊÂÒÓÇÜÇÐÐÑÌ ÊÑÐÞ (ËÐÆÇÍÔ i ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ

ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÖá ÄÂÎÇÐÕÐÖá ÊÑÐÖ), X01 � 2; 4, m ì
ÒÓËÄÇÆÇÐÐÂâ à××ÇÍÕËÄÐÂâ ÏÂÔÔÂ, r ì ÓÂÆËÖÔ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ
ÒÓÑÄÑÆÂ. ªÔÒÑÎßÊÖâ àÕÑ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ, ÏÑÉÐÑ ÒÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ
ÆÎâ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÒÓÑÄÑÆÑÄ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 6 ÐÏ ÒÑÎÑÔÂ 1,8 à£
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÒÇÓÇØÑÆÖ ÏÇÉÆÖ ÒÇÓÄÞÏ ÖÓÑÄÐÇÏ ÓÂÊÏÇÓ-
ÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËâ ÆÎâ ÕâÉÇÎÞØ ÆÞÓÑÍ Ë ÐËÊÛËÏ ÖÓÑÄÐÇÏ
ÓÂÊÏÇÓÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, Â ÒÑÎÑÔÂ 2,2 à£ ì
ÒÇÓÇØÑÆÖ ÏÇÉÆÖ ÖÓÑÄÐÇÏ ÓÂÊÏÇÓÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËâ ÆÞÓÑÍ
ÔÒËÐ-ÑÓÃËÕÂÎßÐÑ ÑÕÜÇÒÎÇÐÐÑÌ ÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÊÑÐÞ Ë ÐËÊ-
ÛËÏ ÖÓÑÄÐÇÏ ÓÂÊÏÇÓÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ.
£ÇÎËÚËÐÂ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÓÑÔÄÇÕÎÇÐËâ Ë ÄÓÇÏâ

ÇÅÑ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ÒÑÊÄÑÎËÎË ÑÙÇÐËÕß ÊÐÂÚÇÐËÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ
ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕË ÕÓÇÕßÇÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ ÑÃÓÂÊÙÂ:
Im w�3� � ÿ4� 10ÿ8 ³¤³. £ ÑÃÓÂÊÙÂØ ØÓËÊÑÕËÎ-ÂÔÃÇÔÕÂ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ CdSe, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÒÑÎÑÔÂ ÒÓÑÔÄÇÕÎÇÐËâ,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ ÐËÊÛÇÏÖ ÒÇÓÇØÑÆÖ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÏÖ
ÓÂÊÏÇÓÐÞÏ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËÇÏ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÒÓÑÄÑÆÂØ ÆËÂÏÇÕ-
ÓÑÏ 6 ÐÏ.

3. ³ËÎßÐÞÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕË
Ä ÒÑÓËÔÕÑÏ ÍÓÇÏÐËË
±ÑÓËÔÕÞÌ ÍÓÇÏÐËÌ ÒÓËÄÎÇÍÂÇÕ ÑÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕßá ÇÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ÑÒÕÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ ì ÑÐ
à××ÇÍÕËÄÐÑ ÎáÏËÐÇÔÙËÓÖÇÕ Ä ÄËÆËÏÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
ÔÒÇÍÕÓÂ [14]. °ÆËÐ ËÊ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞØ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÌ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÔÄâÊÂÐ Ô ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍÑÌ àÐÇÓÅÇÕË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÒÑÓËÔÕÑÅÑ ÍÓÇÏÐËâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÓÂÊÏÇÓÐÑÅÑ
ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËâ Ä ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÒÓÑÄÑÆÂØ Ë
ÕÑÚÍÂØ. °ÆÐÂÍÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÆËÔÍÓÇÕÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ä ÒÑÓËÔÕÑÏ ÍÓÇÏÐËË ÐÇ ÖÆÂÄÂ-
ÎÑÔß, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ËÊ-ÊÂ ÃÑÎßÛÑÌ ÆËÔÒÇÓÔËË ÓÂÊÏÇÓÑÄ
Ë ÓÂÊÐÑÌ ×ÑÓÏÞ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ. ®ÇÕÑÆ
ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÐÂÔÞÜÇÐËâ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎ ËÊÏÇÓËÕß ÐÇÎËÐÇÌÐÑÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ Ä ÔÎÑâØ ÒÑÓËÔÕÑÅÑ
ÍÓÇÏÐËâ, ÑÕÜÇÒÎÇÐÐÞØ ÑÕ ÍÓÇÏÐËÇÄÑÌ ÒÑÆÎÑÉÍË, ÊÂÓÇÅË-
ÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÆËÔÍÓÇÕÐÞÇ ÒÑÎÑÔÞ ÒÓÑÔÄÇÕÎÇÐËâ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ
Ô ÐÂÔÞÜÇÐËÇÏ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÏÇÉÆÖ ÖÓÑÄÐâÏË
ÓÂÊÏÇÓÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËâ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÒÓÑÄÑÆÂØ Ë ÕÑÚ-
ÍÂØ, Ë ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÇÅÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ [8].

¯Â ÓËÔ. 2 ÒÓËÄÇÆÇÐ ÔÒÇÍÕÓ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ë
ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÑÃÓÂÊÙÑÄ
ÒÑÓËÔÕÑÅÑ ÍÓÇÏÐËâ. £ ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÎËÐÇÌÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÐÇ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ (ÑÐ ÅÎÂÆÍËÌ), Ä
ÔÒÇÍÕÓÇ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ÑÕÚÇÕÎËÄÑ
ÄËÆÐÞ ÆËÔÍÓÇÕÐÞÇ ÒÑÎÑÔÞ ÒÓÑÔÄÇÕÎÇÐËâ. ªØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß [8], ÚÕÑ ÑÃÓÂÊÇÙ
ÔÑÆÇÓÉËÕ ÆÄÂ ÕËÒÂ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ (ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÒÓÑÄÑÆÂ Ë
ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÕÑÚÍË) Ë ÑÙÇÐËÕß ËØ ÔÓÇÆÐËÇ ÓÂÊÏÇÓÞ: ÆËÂÏÇÕÓ
ÒÓÑÄÑÆÑÄ ÑÍÑÎÑ 3 ÐÏ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÕÑÚÇÍ ÑÍÑÎÑ 4 ÐÏ.
²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ô ÒÑÏÑÜßá àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÑÅÑ Ë ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÅÑ ÕÖÐÐÇÎßÐÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÑÄ
ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ Ä ÑÃÓÂÊÙÂØ ÒÑÓËÔÕÑÅÑ ÍÓÇÏ-
ÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÒÓÑÄÑÆÑÄ Ë ÕÑÚÇÍ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÓÂÊÏÇÓÑÄ. ªÊÏÇÓÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÄÑÔÒÓËËÏ-
ÚËÄÑÔÕË Im w�3� � ÿ0; 2� 10ÿ8 ³¤³.

4. µÔËÎÇÐËÇ Ë ÎÂÊÇÓÐÂâ ÅÇÐÇÓÂÙËâ Ä ÑÃÓÂÊÙÂØ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÕÑÚÍË CdSe
±ÓË ËÊÏÇÓÇÐËË ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ÒÓÑÒÖÔÍÂ-
ÐËâ ÐÂÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ (ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÕÑÚÇÍ) CdSe Ä ÔÕÇÍÎâÐ-
ÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÇ ÖÆÂÎÑÔß ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÖÔËÎÇÐËÇ (ÍÑà×-
×ËÙËÇÐÕ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ a < 0) ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÂØ ÐËÊÛËØ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ [9]. ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË
ÃÞÎ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐ ¶ÂÃÓËë±ÇÓÑ-ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ ÆÎËÐÑÌ ÑÍÑÎÑ
1 ÏÏ Ô ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏË ÊÇÓÍÂÎÂÏË, ÒÓÑÊÓÂÚÐÞÏË ÐÂ
ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ ÐÂÍÂÚÍË (532 ÐÏ), Ë Ô ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂÏË
ÑÕÓÂÉÇÐËâ 100% Ë 95% ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 650 ÐÏ, ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜÇÌ ÐËÊÛÇÏÖ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÒÇÓÇØÑÆÖ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÞØ
ÕÑÚÍÂØ CdSe ÔÑ ÔÓÇÆÐËÏ ÓÂÆËÖÔÑÏ 5ë6 ÐÏ. ±ÓË ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËË àÐÇÓÅËË ÐÂÍÂÚÍË (ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÑÔß ÖÎßÕ-
ÓÂÍÑÓÑÕÍËÏ ËÏÒÖÎßÔÑÏ ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË Nd:YAG-
ÎÂÊÇÓÂ, ÓÂÃÑÕÂáÜÇÅÑ Ä ÓÇÉËÏÇ ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË ÏÑÆ)
ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐ ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÅÑ Í ÔÕËÏÖÎËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÏÖ ËÊÎÖÚÇÐËá [9].
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ÒÖÔÍÂÐËâ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÓË ÓÂÊÐÞØ ÊÂÆÇÓÉÍÂØ ÏÇÉÆÖ ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜËÏ
Ë ÊÑÐÆËÓÖáÜËÏ ËÏÒÖÎßÔÂÏË, ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÒÓÑÄÑÆÑÄGaAs Ä ØÓËÊÑÕËÎ-
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5. °ÒÕËÚÇÔÍËÇ Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ CdS
¯ÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ £.¡. ¬ÂÓÂÄÂÐÔÍËÏ, ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞÇ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÓÂÊ-
ÐÑÅÑ (!) ÓÂÊÏÇÓÂ ÒÓË ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÔÎÑÌÐÑÌ ØÇÏÑÔÑÓÃÙËË Ä ÒÑÎÞØ ÍÂÐÂÎÂØ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ×ËÎßÕÓÑÄ (ÔÎáÆÇ, ÒÑÆÄÇÓÅÐÖÕÑÌ ÃÑÏÃÂÓ-
ÆËÓÑÄÍÇ ËÑÐÂÏË ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ). ¥ËÂÏÇÕÓ ÍÂÐÂÎÂ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÑÅÑ ×ËÎßÕÓÂ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÓÂÊÏÇÓ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ ÏÑÉÐÑ ËÊÏÇÐâÕß, ÄÂÓßËÓÖâ ÕËÒ Ë àÐÇÓÅËá ËÑÐÂ. £
ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞØ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÑÃÓÂÊÙÂØ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÒÓÑÄÑÆÂ ÔÑ ÔÓÇÆÐËÏ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÑÍÑÎÑ 7 ÐÏ,
ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ("ØÑÎÏÞ") Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ
ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ë ÒÑÎÑÔÞ ÒÓÑÔÄÇÕÎÇÐËâ Ä ÆË××Ç-
ÓÇÐÙËÂÎßÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÂØ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ
ÑÒÕËÚÇÔÍËÏ ÒÇÓÇØÑÆÂÏ ÏÇÉÆÖ ÖÓÑÄÐâÏË ÓÂÊÏÇÓÐÑÅÑ
ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËâ ÆÞÓÑÍ ¡ Ë ³ ÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÊÑÐ Ë ÐËÊÛËÏ
ÖÓÑÄÐÇÏ ÓÂÊÏÇÓÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÊÑÐÞ ÒÓÑ-
ÄÑÆËÏÑÔÕË. £ÓÇÏâ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ÐÂÄÇÆÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑÔÄÇÕÎÇÐËâ
ÑÍÑÎÑ 100 ÒÔ.

6. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
³ËÎßÐÂâ Ë ÃÞÔÕÓÂâ ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕß ÊÂÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÑÄÂÐÂ Ä ÑÃÓÂÊÙÂØ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÒÓÑÄÑÆÂ
GaAs, CdSe, CdS, ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÕÑÚÍË CdSe, Ë Ä ÒÑÓËÔÕÑÏ
ÍÓÇÏÐËË. ¯ÂÔÞÜÇÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÏÇÉÆÖ ÖÓÑÄ-
ÐâÏË ÓÂÊÏÇÓÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÒÓÑÄÑÆÑÄ Ë
ÕÑÚÇÍ ì ÑÔÐÑÄÐÑÌ ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÙÇÔÔ, ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞÌ
ÊÂ ÇÇ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ.

²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ
ÐÂÖÚÐÑÅÑ ×ÑÐÆÂ (ÅÓÂÐÕÞM5D000,M5D300) Ë ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ
"¶ËÊËÍÂ ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÞØ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ" (ÒÓÑÇÍÕ 1-034).
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¬ÄÂÊËÑÆÐÑÏÇÓÐÞÇ ÒÓÑÄÑÆÐËÍË Ô ÄÑÎÐÑÌ
ÊÂÓâÆÑÄÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË

³.¯. ¡ÓÕÇÏÇÐÍÑ, ¡.¶. £ÑÎÍÑÄ,
³.£. ©ÂÌÙÇÄ-©ÑÕÑÄ

1. £ÄÇÆÇÐËÇ
±ÓË ÒÑÐËÉÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ä ÍÄÂÊËÑÆÐÑÏÇÓÐÞØ ÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍÂØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÂÌÇÓÎÔÑÄÔÍËÌ ÒÇÓÇØÑÆ, Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÔÄÇÓØÓÇÛÇÕÍÂ ì ÄÑÎÐÂ ÊÂÓâÆÑÄÑÌ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË (£©±) ËÎË ÄÑÎÐÂ ÔÒËÐÑÄÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË (£³±) Ô
ÒÇÓËÑÆÑÏ, ÓÂÄÐÞÏ ÒÑÎÑÄËÐÇ ×ÇÓÏËÇÄÔÍÑÌ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÏÇÕÂÎÎÂ. ³ÄÑÌÔÕÄÂ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ô
£©± Ë £³± ÑÚÇÐß ÒÑØÑÉË, ËØ ÑÃÊÑÓ ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË Ä [1].
¯ËÉÇ ÏÞ ÑÅÓÂÐËÚËÏÔâ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇÏ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÓÑÄÑÆ-
ÐËÍÑÄ Ô £©± Ë ÐÂÚÐÇÏ Ô ÍÓÂÕÍÑÅÑ ËÊÎÑÉÇÐËâ ËØ ÑÔÐÑÄÐÞØ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ.

´ËÒËÚÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÂÌÇÓÎÔÑÄÔÍÑÅÑ
ÒÇÓÇØÑÆÂ TP � 100ë200 ¬. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä TaS3 ÑÐÂ ÔÑÔÕÂ-
ÄÎâÇÕ 220 ¬, Ä ÅÑÎÖÃÑÌ ÃÓÑÐÊÇ K0;3MoO3 ì 180 ¬, Â Ä
�NbSe4�10=3I ì 280 ¬. ¶ÂÍÕËÚÇÔÍË £©± âÄÎâÇÕÔâ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÞÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÏ ì ÂÐÂÎÑÅÑÏ ÄËÅÐÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÂ. ±ÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË £©± ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ¶ÇÓÏË
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÂâ ÜÇÎß 2D, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ
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²ËÔ. 2. ³ÒÇÍÕÓÞ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ë ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ÒÓÑ-
ÒÖÔÍÂÐËâ ÒÑÓËÔÕÑÅÑ ÍÓÇÏÐËâ (300 ¬). ³ÒÇÍÕÓÞ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ
ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä ÏÑÏÇÐÕ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ (Â), ÚÇÓÇÊ 20 ÒÔ ÒÑÔÎÇ
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ (Ã) Ë ÚÇÓÇÊ 27 ÒÔ (Ä).
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