
1. ªÊ ÚÇÅÑ ÔÑÔÕÑâÕ ÍÄÂÓÍË?

£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÐÞØ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
ËÏ. ¿. ¶ÇÓÏË, ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÐÞ ÍÂÍ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÐÑÄÑÅÑ
ÖÓÑÄÐâ Ä ÔÕÓÑÇÐËË ÏÂÕÇÓËË. ¯Â ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ ÚÂÔÕËÙ
ÔÕÂÎÍËÄÂÎËÔß ÒÖÚÍË ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ë ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐÑÄ. ¢ÞÎË
ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ àÐÇÓÅËË, ÒÑÊÄÑÎËÄÛËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËâ ÑÍÑÎÑ 10ÿ17 ÔÏ. ±ÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑ-
ÄÂÎË ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞÇ ÍÄÂÓÍË, ÒÓÑËÊÄÑÆâ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇ-
ÏÞÇ Ä ÑÒÞÕÂØ ÔÕÓÖË ÂÆÓÑÐÑÄ. ±ÑÆÔÚËÕÞÄÂÎÑÔß ÚËÔÎÑ
ÔÕÓÖÌ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ "ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅËË". ¦ÔÎË ÒÓË
àÐÇÓÅËâØ ÏÇÐÇÇ 200 ¤à£ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ØÑÓÑÛÇÇ ÔÑÅÎÂÔËÇ Ô
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ØÓÑÏÑÆËÐÂÏËÍË, ÕÑ ÒÓË
ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËâØ ÚËÔÎÑ ÔÕÓÖÌ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÇ-
ÄÞÛÂÇÕ ÑÉËÆÂÇÏÑÇ. ²ÂÔØÑÉÆÇÐËÇ ÐÂÚËÐÂÇÕ ÒÓÑâÄÎâÕßÔâ
ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ Ä 1000 ÓÂÊ ÏÇÐßÛËØ ÓÂÊÏÇÓÂ ÒÓÑÕÑÐÂ.
£ÞÆÄËÅÂÇÏÑÇ ÄÐÂÚÂÎÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÑÌ
ÍÂÎËÃÓÑÄÍÇ ÒÓËÃÑÓÂ, ÍÂÍ ËÔÕÑÚÐËÍÇ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÐÇÔÑÑ-
ÕÄÇÕÔÕÄËâ, ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÃÞÎÑ ÑÕÄÇÓÅÐÖÕÑ.

¯ÂÃÎáÆÂÇÏÑÇ ÒÓÇÄÞÛÇÐËÇ Ä ÚËÔÎÇ ÔÑÃÞÕËÌ ÏÑÉÐÑ
ÑÃÝâÔÐËÕß, ÇÔÎË ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÕ ÐÂ ÍÂÍËØ-ÕÑ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÍÄÂÓÍ ÃÑÎÇÇ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞØ
ÚÂÔÕËÙÂØ. £ ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË ÆÂÐÐÞÇ ÑÒÞÕÞ ÔØÑÆÐÞ
Ô ÑÒÞÕÂÏË ²ÇÊÇÓ×ÑÓÆÂ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÂÕÑÏÂ Ë Ô ÑÒÞÕÂÏË ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ SLAC, ÒÑÊÄÑÎËÄÛËÏË
ÑÕÍÓÞÕß ÍÄÂÓÍÑÄÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÐÖÍÎÑÐÑÄ. ¦ÔÎË ÑÒËÔÞÄÂÇ-
ÏÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÆÕÄÇÓÆâÕÔâ, ÕÑ àÕÑ ÃÖÆÇÕ ÑÊÐÂÚÂÕß
ÄÞØÑÆ ÊÂ ÓÂÏÍË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË Ä ×ËÊËÍÇ ÚÂÔÕËÙ.
¬ÄÂÓÍË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÔÚËÕÂÎËÔß ÐÂËÃÑÎÇÇ ×ÖÐÆÂ-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÚÂÔÕËÙÂÏË, ÏÑÅÖÕ ËÏÇÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÔÎÇ-
ÆÖáÜÇÅÑ ÖÓÑÄÐâ. ´ÂÍÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ÖÉÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÂÔß Ä
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÃÑÕÂØ, ÅÆÇ ×ËÅÖÓËÓÑÄÂÎË
"ÒÓÑÕÑÍÄÂÓÍË".

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www-cdf.fnal.gov

2. ¤ÇÕÇÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÞ

µÚÇÐÞÇ ËÊ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË Å. ­ËÄÇÓÒÖÎâ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ËÏ. ¦.­. ¤ËÐÔÕÑÐÂ ÔÑÊÆÂÎË Ë ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÎË ÖÐËÍÂÎßÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËÇ ÔÑÃÑÌ
ÅÇÕÇÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÔÎÑÇÄ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÐÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ. ±ÎÇÐÍË ÛËÓÑÍÑ ËÊÄÇÔÕÐÞØ
ÏÇÆÐÑ-ÑÍÔËÆÐÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ Bi2Sr2CaCu2O8 ÚÇÓÇ-
ÆÑÄÂÎËÔß Ô ÒÎÇÐÍÂÏË ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ËÏÇáÜËØ
×ÑÓÏÖÎÞ ÕËÒÂ Bi2Sr2Canÿ1CunO2n�4. ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÅÇÕÇÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÂâ ÐÇÆÂÄÐÑ
ÕÇØÐÑÎÑÅËâ, ÄÍÎáÚÂáÜÂâ Ä ÔÇÃâ ÑÔÂÉÆÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ ËÊ
ÒÂÓÑÄ ÏÇÕÂÎÎÂ Ä ÂÍÕËÄÐÑÌ ÑÊÑÐÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÒÓË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÑÍÑÎÑ 700 �C. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÄÞÔÑÍÑÏÖ ÍÂÚÇ-
ÔÕÄÖ ÔÑÊÆÂÐÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÑÚÇÕÂÎË Ä ÔÇÃÇ ÕÂÍËÇ ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂ, ÍÂÍ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÐÂÃÎáÆÇÐËâ
ÕÖÐÐÇÎßÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ. ©Â ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ ÑÔÂÉÆÇÐËâ ÔÎÑÇÄ
ÄÇÎÑÔß ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÓËÃÑÓÑÄ, ÒÑÆÑÃÐÞØ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂÏ. ¢ÞÎÂ ËÊÖÚÇÐÂ ÏÑÓ×ÑÎÑÅËâ

ËÏËÍÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÄÇÜÇÔÕÄ.ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ
ÄÞÆÄËÅÂÄÛËÇÔâ ÓÂÐÇÇ ÅËÒÑÕÇÊÞ Ñ ÆÄÖÏÇÓÐÑÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÇ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ä Bi2Sr2CaCu2O8.

ªÔÕÑÚÐËÍ: alison@wsrcc.com
cond-mat/9601090

3. ¯ÑÄÞÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÒÓËÃÑÓÞ

1. µÚÇÐÞÇ ËÊ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÌ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (NREL) ÔÑÊÆÂÎË ÎÂÊÇÓ Ô
ÐÂÍÂÚÍÑÌ ÑÕ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÄÏÇÔÕÑ ÑÃÞÚÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍË
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏË ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂÏË. £ ÍÓËÔÕÂÎÎ ÎÂÊÇÓÂ
ÐÂÒÓÂÄÎâÎÔâ ÒÑÕÑÍ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ, ÔÑÃÓÂÐÐÞÌ Ë ÖÔË-
ÎÇÐÐÞÌ Ä 50000 ÓÂÊ ÃÑÎßÛÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ ÊÇÓÍÂÎ. ³ÍÑÐ-
ÔÕÓÖËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÎÂÊÇÓ ÏÑÉÇÕ ÐÂÌÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÑÃÎÂ-
ÔÕâØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÄâÊË Ë ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://w3.pnl.gov:2080/er_news

2. £ ¬ÇÏÃÓËÆÉÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ÒÓÑÆÑÎÉÇÐÂ ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍÂ ÏÇÕÑÆËÍË ÑÃÝÇÆËÐÇÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ,
ÆÂÄÂÇÏÞØ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ÕÇÎÇÔÍÑÒÂÏË. ±ÑÆÑÃÐÂâ ÕÇØÐËÍÂ
ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËÇÌ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ. ³ ÒÑÏÑ-
Üßá ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ
ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ Ô ÕÂÍËÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÆÂÄÂÎ ÃÞ ÑÆËÐ ÕÇÎÇÔÍÑÒ, ËÏÇáÜËÌ ÊÇÓÍÂÎÑ
ÆËÂÏÇÕÓÑÏ Ä ÆÇÔâÕÍË Ë ÆÂÉÇ ÔÑÕÐË ÏÇÕÓÑÄ. ±ÇÓÄÞÌ
ÑÒÞÕ ÃÞÎ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐ Ô 4-Ïâ ÍÇÏÃÓËÆÉÔÍËÏË ÕÇÎÇÔÍÑ-
ÒÂÏË. ¥ÄÑÌÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÊÄÇÊÆÞ ¬ÂÒÇÎÎÂ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß Ô
ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ Ä 5 ÓÂÊ ÃÑÎßÛËÏ, ÚÇÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ·ÂÃÃÎÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://science-mag.aaas.org/science

4. ³ÄÑÌÔÕÄÂ ÄÑÆÞ

¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÄÑÆÂ, ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÑÕ ÐÖÎÇÄÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ, ÔÉËÏÂÇÕÔâ, ÆÑÔÕËÅÂâ ÐÂËÏÇÐßÛÇÅÑ ÑÃÝÇÏÂ Ë,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÇ 4 �C. ¥Ñ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÐË ÑÆÐÂ ËÊ ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÐÇ ÃÞÎÂ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÑÃÝâÔÐËÕß ÒÑÆÑÃÐÖá
ÂÐÑÏÂÎËá ÒÎÑÕÐÑÔÕË. ¿ÕÑ, Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÑÅÓÂÐËÚË-
ÄÂÎÑ ÕÑÚÐÑÔÕß ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ Ë ÆÓÖÅËØ ÔËÔÕÇÏ,
ËÏÇáÜËØ Ä ÔÄÑÇÏ ÔÑÔÕÂÄÇ ÄÑÆÖ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ´ÇØÂÔ-
ÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
ÖÚËÕÞÄÂÇÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÃÎËÉÂÌÛËØ
ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÆÞ, ÐÑ Ë ÃÑÎÇÇ ÖÆÂÎÇÐÐÞØ. £Ñ ÄÔÇØ 10-ÕË
ËÊÄÇÔÕÐÞØ ×ÑÓÏÂØ ÎßÆÂ Ë Ä ÄÑÆÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÃÎËÉÂÌ-
ÛËØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. ªÐÂÚÇ
ÑÃÔÕÑËÕ ÆÇÎÑ ÔÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÃÑÎÇÇ ÖÆÂÎÇÐÐÞØ
ÏÑÎÇÍÖÎ. £ ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÇ, Ä ÕÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ,
ÅÆÇ ËÏÇÇÕÔâ ÂÐÑÏÂÎËâ ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÃÑÎÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏ
âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ô ÃÑÎßÛÇÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá. ¬ÓËÄÂâ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÍÑÕÑÓÖá ÖÚÇ-
ÐÞÇ ÓÂÔÔÚËÕÂÎË, ÒÑØÑÉÂ ÐÂ ÕÖ, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ö ÄÑÆÞ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Physics News Update, Number 259,
physnews@aip.org
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(ÒÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÓÇÒÓËÐÕÑÄ)



5. ¶ÖÐÍÙËâ ÔÄÇÕËÏÑÔÕË ÅÂÎÂÍÕËÍ

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ Å. ¢ÂÎÕËÏÑÓÂ Ë ËÊ
ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ¡ÓËÊÑÐÞ ÒÓÑÄÇÎË ÒÇÓÄÞÇ
ÒÓâÏÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ àÄÑÎáÙËË ÔÄÇÕËÏÑÔÕË àÎÎËÒÕËÚÇÔÍËØ
ÅÂÎÂÍÕËÍ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÍÓÂÔÐÞØ ÔÏÇÜÇÐËÌ z=1,2. £ÔÇÎÇÐÐÂâ
ÒÓË ÕÂÍËØ ÍÓÂÔÐÞØ ÔÏÇÜÇÐËâØ ÃÞÎÂ, ÒÓËÏÇÓÐÑ, Ä
ÒÑÎÕÑÓÂ ÓÂÊÂ ÏÑÎÑÉÇ, ÚÇÏ ÔÇÌÚÂÔ. ¯ÂÃÎáÆÇÐËâ ÒÓÑÄÑÆË-
ÎËÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ·ÂÃÃÎÂ. ªÊÏÇ-
ÓÇÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ Ô ÕÇÚÇÐËÇÏ ÄÓÇÏÇÐË ÔÄÇÕËÏÑÔÕß
àÎÎËÒÕËÚÇÔÍËØ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÒÂÆÂÇÕ. ±ÓË ÍÓÂÔÐÞØ ÔÏÇÜÇ-
ÐËâØ z � 1 ÔÄÇÕËÏÑÔÕß ÃÞÎÂ ÐÂ 0,5ë1 ÒÑÓâÆÑÍ ÃÑÎßÛÇ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÊÂÏÇÕÐÂâ

àÄÑÎáÙËâ ÚËÔÎÂ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ä ÔÑÒÖÕÔÕÄÖáÜÇÏ ÑÃÝÇÏÇ.
¹ËÔÎÑ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÏÑÅÎÑ ÃÞ ÏÇÐâÕßÔâ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ËØ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ Ë ÔÎËâÐËâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÃÑÎÇÇ ÏÂÔÔËÄ-
ÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ. °ÕÆÇÎßÐÞÇ ÔÎÖÚÂË ÔÎËÄÂáÜËØÔâ ÅÂÎÂÍÕËÍ
ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ, ÐÑ, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÑÒË-
ÔÞÄÂÇÏÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ, ÐÇ ÃÑÎÇÇ 10 % àÎËÒÕËÚÇÔÍËØ
ÅÂÎÂÍÕËÍ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎËÔß ÚÇÓÇÊ ÔÎËâÐËâ ÒÓË z < 1. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓÑÙÇÔÔ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ àÎÎËÒÕËÚÇÔÍËØ ÅÂÎÂÍ-
ÕËÍ ÊÂÍÑÐÚËÎÔâ ÆÑ ÏÑÏÇÐÕÂ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÍÓÂÔÐÞÏ
ÔÏÇÜÇÐËâÏ z � 1.

ªÔÕÑÚÐËÍ: kavan@pha.jhu.edu
astro-ph/9602041
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¥Îâ Ñ×ÑÓÏÎÇÐËâ ÒÑÆÒËÔÍË
ÐÂ ÒÇÓÄÑÇ ÒÑÎÖÅÑÆËÇ 1996 Å.

Ë ÒÓËÑÃÓÇÕÇÐËâ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÐÑÏÇÓÑÄ ÉÖÓÐÂÎÂ
ÊÂ 1994 ë 1995 ÅÅ. ÒÓÑÔËÏ £ÂÔ:
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(095) 456-86-01 Ë Ñ×ÑÓÏËÕß ÊÂÍÂÊ ÐÂ ÒÑÆÒËÔÍÖ Ö ¬ÑÎßÙÑÄÑÌ ­ÂÓËÔÞ ¡ÓÔÇÐÕßÇÄÐÞ.

2) ±ÑÔÎÇ ÒÓËÇÏÂ ÊÂÍÂÊÂ ÒÓÑÔËÏ £ÂÔ ÑÒÎÂÕËÕß ÒÑÆÒËÔÍÖ ÚÇÓÇÊ ÃÂÐÍ ËÎË ÐÂ ÒÑÚÕÇ ÒÑÚÕÑÄÞÏ ÒÇÓÇÄÑÆÑÏ ÐÂ ÔÚÇÕ

®± "¸¦¯´²¿¬³" å 3467739 Ä ¨ÇÎÇÊÐÑÆÑÓÑÉÐÑÏ ×ËÎËÂÎÇ ®ª¢ Å. ®ÑÔÍÄÞ, ®¶° 44583438.

3) ¬ÑÒËá ÒÎÂÕÇÉÐÑÅÑ ÒÑÓÖÚÇÐËâ (ÆÎâ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ) ËÎË ÍÄËÕÂÐÙËá ÒÑÚÕÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇÄÑÆÂ (ÆÎâ ÚÂÔÕÐÞØ ÎËÙ), Â

ÕÂÍÉÇ ÃÎÂÐÍ ÊÂÍÂÊÂ ÒÓÑÔËÏ £ÂÔ ÒÇÓÇÔÎÂÕß Ä ®± "¸¦¯´²¿¬³" ÒÑ ÂÆÓÇÔÖ:

125801 ®ÑÔÍÄÂ ¡-493, ³ÏÑÎßÐÂâ ÖÎ., 14
®ÂÎÑÇ ÒÓÇÆÒÓËâÕËÇ "¸¦¯´²¿¬³"
ÒÑÆÒËÔÍÂ ÐÂ ÉÖÓÐÂÎ "µÔÒÇØË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ"

£Þ ÏÑÉÇÕÇ ÍÖÒËÕß ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÐÑÏÇÓÂ ÉÖÓÐÂÎÂ "µÔÒÇØË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ" ÊÂ ÒÓÑÛÎÞÇ ÅÑÆÞ,
ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÖÕÑÚÐËÄ ÐÂÎËÚËÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÅÑ £ÂÏ ÐÑÏÇÓÂ ÒÑ ÕÇÎÇ×ÑÐÖ (095) 456-86-01.

³ÕÑËÏÑÔÕß ÒÑÆÒËÔÍË ÐÂ ÒÇÓÄÑÇ ÒÑÎÖÅÑÆËÇ 1996 Å.:

ÆÎâ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ ì 180000 ÓÖÃ. (ËÐÆÇÍÔ ÒÑ ÍÂÕÂÎÑÅÖ "²ÑÔÒÇÚÂÕË" ì 71004);

ÆÎâ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÒÑÆÒËÔÚËÍÑÄ ì 60000 ÓÖÃ. (ËÐÆÇÍÔ ÒÑ ÍÂÕÂÎÑÅÖ "²ÑÔÒÇÚÂÕË" ì 72761).

³ÕÑËÏÑÔÕß ÑÕÆÇÎßÐÑÅÑ ÐÑÏÇÓÂ ÉÖÓÐÂÎÂ ÊÂ 1994ë1995 ÅÅ. ì 10000 ÓÖÃ. (ÊÂÍÂÊ Ä
"¸¦¯´²¿¬³").

¸ÇÐÞ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÞ ÆÑ 31 ÏÂÓÕÂ 1996 Å.
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