
1. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÑÐÑÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË

ÁÄÎÇÐËÇ ÔÑÐÑÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÔÑÔÕÑËÕ Ä ËÊÎÖÚÇÐËË ÒËÍÑ-
ÔÇÍÖÐÆÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÔÄÇÕÂ ÅÂÊÑÄÞÏË ÒÖÊÞÓßÍÂÏË Ä
ÉËÆÍÑÔÕË ÒÑÆ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÊÄÖÍÑÄÞØ ÄÑÎÐ. ¬ ÐÂÔÕÑâ-
ÜÇÏÖ ÏÑÏÇÐÕÖ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ
ÓÂÊÐÞØ ÕÇÑÓËÌ ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ àÕÑÅÑ âÄÎÇÐËâ (ÔÏ. µ¶¯
166 (6) 682 1996), ÑÆÐÂÍÑ ËÔÕËÐÐÂâ ÇÅÑ ÒÓËÚËÐÂ ÒÑÍÂ ÐÇ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÄÞâÄËÎË ÓâÆ
ÐÑÄÞØ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ×ÂÍÕÑÄ. S. Putterman Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË
ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÆËÒÑÎßÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ Ö ËÊÎÖÚÂÇÏÑÅÑ ÔÄÇÕÂ,
ÚÕÑ ÅÑÄÑÓËÕ ÑÃ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÔØÎÑÒÞÄÂÐËâ
ÒÖÊÞÓßÍÑÄ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÓÂÃÑÕÇ K. Weniger Ë ÇÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐË-
ÍÑÄ, ÆËÒÑÎßÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÆÎËÕßÔâ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÃÑÎÇÇ
ÚÇÏ 100 ÒÇÓËÑÆÑÄ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÒÖÊÞÓßÍÂ. ¥Îâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ
ÆÂÐÐÞØ ÑÒÞÕÑÄ ÅÓÖÒÒÂ ÖÚÇÐÞØ ËÊ MIT Ë ®ÂÓÃÖÓÅÔÍÑÅÑ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÐÑÄÖá ÕÇÑÓËá ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÊÄÖÍÂ Ô ÒÖÊÞÓßÍÑÏ. °Õ ÒÓÇÉÐËØ ÕÇÑÓËÌ ÑÐÂ
ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÒÓÑÙÇÔÔ
ÂÍÍÖÏÖÎâÙËË ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË ÊÂ ÄÓÇÏâ ÏÐÑÅËØ
ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÒÖÊÞÓßÍÂ. ³ÄÇÕ ËÔÒÖÔÍÂÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÔÎÇ
ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËË, Â ÐÇ Ä ÒÇÓÄÑÏ ÉÇ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË ÊÄÖÍÑÄÑÌ ÄÑÎÐÞ Ô ÒÖÊÞÓßÍÑÏ, ÍÂÍ àÕÑ
ÔÚËÕÂÎÑÔß ÓÂÐÇÇ. ±Ñ ÏÐÇÐËá ÖÚÇÐÞØ, ÐÑÄÂâ ÕÇÑÓËâ
ÖÔÒÇÛÐÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕ ÆËÒÑÎßÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ËÊÎÖÚÇÐËâ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.hep.net/documents/news letters/
news letters.html
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2. ¯ÑÄÑÔÕË ËÊ ¢ÇÓÍÎÇÇÄÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË

2.1. ¶ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ ËÏÒÖÎßÔÞ
£ ¢ÇÓÍÎÇÇÄÔÍÑÌ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÄÒÇÓÄÞÇ
ÒÑÎÖÚÇÐ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÌ ÒÖÚÑÍ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÆÎË-
ÕÇÎßÐÑÔÕßá ÄÔÇÅÑ ÎËÛß Ä 300 ×Ô. ¯ÑÄÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÆÄËÉÇ-
ÐËâ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÔÄÇÓØÃÞÔÕÓÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ Ë ØËÏËÚÇÔÍËØ
ÒÓÑÙÇÔÔÂØ. ·ÂÓÂÍÕÇÓÐÞÌ ÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÏÂÔÛÕÂÃ ÕÂÍËØ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÑÄ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÑÃÞÚÐÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
ÒÑÓâÆÍÂ 100 ×Ô. ¶ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÇ ËÏÒÖÎßÔÞ ÒÑÊÄÑÎËÎË
ÃÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÆÄËÉÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÏÑÏÇÐÕ
×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÏÇÉÆÖ ÕÄÇÓÆÞÏ, ÉËÆÍËÏ Ë ÅÂÊÑ-
ÑÃÓÂÊÐÞÏ ÔÑÔÕÑâÐËâÏË. ¯Â ÃÎËÉÂÌÛÇÇ ÄÓÇÏâ ÊÂÒÎÂÐË-
ÓÑÄÂÐÑ ËÊÖÚÇÐËÇ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÍÓÇÏÐËâ. £ ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÑÌ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ ÎÖÚË ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÒÓË ÓÂÔÔÇâÐËË
ÏÑÜÐÞØ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÞØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÐÂ ÖÊÍÑÏ
ÒÖÚÍÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÆÂÄÂÇÏÑÏ ÎËÐÇÌÐÞÏ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÏ.
²ÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ ËÏÒÖÎßÔÞ ËÊÎÖÚÂáÕÔâ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÆÄËÉÇ-

ÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. ©ÂÕÇÏ Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÂÅÐËÕÂ àÎÇÍÕÓÑÐÞ
ÖÄÑÆâÕÔâ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ, Ë ÑÔÕÂÇÕÔâ ÚËÔÕÞÌ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÌ
ÒÖÚÑÍ. µÚÇÐÞÇ ÐÂÆÇáÕÔâ, ÚÕÑ ÆÂÐÐÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÒÑÊÄÑÎËÕ
ÒÑÎÖÚËÕß ËÏÒÖÎßÔÞ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÏÇÐÇÇ 50 ×Ô.

2.2. ¯ÑÄÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ËÑÐÑÄ
³ÑÊÆÂÐÐÞÌ Ä ¢ÇÓÍÎÇÇÄÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÐÑÄÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ
ËÑÐÑÄ ÒÑÏÑÉÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÕß ÕÇØÐÑ-
ÎÑÅËá ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÍÓÇÏÐËÇÄÞØ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ
ÒÓËÃÑÓÑÄ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÑÄÞÔËÕÔâ ÍÂÚÇÔÕÄÑ Ë ÔÐËÊËÕÔâ
ÙÇÐÂ ÒÎÑÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÆËÔÒÎÇÇÄ, ÒÑÎÖÚËÄÛËØ Ä
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÛËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ. ²ÂÐÇÇ ÆÎâ
ÐÂÐÇÔÇÐËâ ×ÑÔ×ÑÓÂ ÐÂ ÍÓÇÏÐËÇÄÖá ÒÑÆÎÑÉÍÖ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÎËÔß ÒÖÚÍË, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÔÏÇÔË ËÑÐÑÄ ÅÂÊÂ ×ÑÔ×ÑÓËÐÂ
Ë ÄÑÆÑÓÑÆÂ. ±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÐÞØ ËÑÐÑÄ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÔÑÊÆÂÄÂÎÑ ÓâÆ ÕÓÖÆÐÑÔÕÇÌ, ÖÔÎÑÉÐâáÜËØ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔ Ë ÔÐËÉÂáÜËØ ÍÂÚÇÔÕÄÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ. ¬Â-
¯ÅÑ ßáÐÅ Ô ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË ÔÒÑÔÑÃ ÔÇÎÇÍ-
ÕËÄÐÑÌ ËÑÐËÊÂÙËË ×ÑÔ×ÑÓËÐÂ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆ
ÑÔÕÂÇÕÔâ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÏ, ÚÕÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÎÖÚÛÂÇÕ ÕÇØÐÑ-
ÎÑÅËá.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.lbl.gov/Science-Articles/
Research-News. html
Berkeley Lab Research News

3. ¹ÇÓÐÂâ ÆÞÓÂ Ä ÙÇÐÕÓÇ ¤ÂÎÂÍÕËÍË

±ÓâÏÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ ÊÄÇÊÆ Ä
ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ÙÇÐÕÓÂ ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍË ÆÂÎË ÐÑÄÞÇ ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÂ Ä ÒÑÎßÊÖ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ Ä ÙÇÐÕÓÇ ¤ÂÎÂÍÕËÍË
ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ. ªÊÏÇÓÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÊÄÇÊÆ ÄÆÑÎß ÎÖÚÂ
ÊÓÇÐËâ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ à××ÇÍÕÂ ¥ÑÒÎÇÓÂ Ë
ÑÃÞÚÐÑ ÐÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÕÓÖÆÂ. ªÐÂÚÇ ÑÃÔÕÑËÕ ÆÇÎÑ Ô
ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÏË ÔÍÑÓÑÔÕâÏË. ªØ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÐÂ ÃÑÎßÛËØ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÕÓÇÃÖÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË. µÚÇÐÞÇ ËÊ
ËÐÔÕËÕÖÕÂ ËÏ. ®. ±ÎÂÐÍÂ (¤ÇÓÏÂÐËâ) Ä ÕÇÚÇÐËÇ 5 ÎÇÕ
ÒÓÑÄÑÆËÎË ÒÓâÏÞÇ (ÒÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÔÏÇÜÇÐËâÏ)
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÆÄËÉÇÐËâ 39 ÊÄÇÊÆ ÑÍÑÎÑ ÓÂÆËÑËÔÕÑÚÐËÍÂ
Sagittarius A* ÄÃÎËÊË ÙÇÐÕÓÂ ¤ÂÎÂÍÕËÍË. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ
ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÓËÏÇÓÐÑ ÓÂÄÐÞ ÓÂÆËÂÎßÐÞÏ. ¿ÕÑ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄÞÄÑÆÖ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË Ä ÙÇÐÕÓÇ ¤ÂÎÂÍÕËÍË
ÕÇÏÐÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ Ô ÏÂÔÔÑÌ �2; 43� 0; 4� � 106 ÔÑÎÐÇÚÐÞØ
ÏÂÔÔ. ´ÂÍËÏ ÑÃÝÇÍÕÑÏ ÏÑÉÇÕ âÄÎâÕßÔâ ÍÂÍ ÑÆÐÂ ÃÑÎßÛÂâ
ÚÇÓÐÂâ ÆÞÓÂ, ÕÂÍ Ë ÔÍÑÒÎÇÐËÇ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ ÏÇÐßÛËØ ÏÂÔÔ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.nature.com/ Nature
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(ÒÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÓÇÒÓËÐÕÑÄ)
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