
1. ²ÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ

°ÃÞÚÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ
ÑÔÐÑÄÂÐÞ ÐÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐËË ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕâÏË ÒÓÑÔÄÇÚËÄÂÇÏÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ. ±ÓË ÖÄÇ-
ÎËÚÇÐËË ÕÑÎÜËÐÞ ÑÃÓÂÊÙÂ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÒÓËÏÇÐâÕß ÄÔÇ
ÃÑÎÇÇ ÉÇÔÕÍËÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ ÎÖÚË, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ ÄÞÔÑ-
ÍÑÌ ÒÓÑÐËÍÂáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓËØÑÆËÕÔâ
ÖÄÇÎËÚËÄÂÕß ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÚÕÑÃÞ ÒÑÎÖÚËÕß
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÍÑÐÕÓÂÔÕÐÑÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ. ¿ÕÑ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇ-
ÔÕË Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÔÄÑÌÔÕÄ ÑÃÓÂÊÙÂ Ë Í ÇÅÑ ÓÂÊÓÖÛÇÐËá,
ÚÕÑ âÄÎâÇÕÔâ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇÏ ÐÂ ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕß ÆÂÐÐÑÅÑ
ÏÇÕÑÆÂ. ¥ÓÖÅÑÌ ÒÑÆØÑÆ, ÕÓÇÃÖáÜËÌ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ
ÔÎÂÃÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ËÊÏÇÓÇÐËË ÔÆÄËÅÂ ×ÂÊÞ
ÒÓË ÒÓÑØÑÉÆÇÐËË ÎÖÚÇÌ ÚÇÓÇÊ ÑÃÓÂÊÇÙ. ¥Îâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÔÆÄËÅÂ ×ÂÊÞ ÑÃÞÚÐÑ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞÇ
ÏÇÕÑÆÞ. ¬. ¯ÖÆÉÇÐÕ ËÊ ®ÇÎßÐÃÖÓÐÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ
(¡ÄÔÕÓÂÎËâ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË ÐÑÄÖá ÏÇÕÑÆËÍÖ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÆÄËÅÂ ×ÂÊÞ ÃÇÊ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕ-
ÓËË. ªØ ÒÑÆØÑÆ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ËÊÏÇÐÇÐËâ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÒÓË ËØ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËË
ÚÇÓÇÊ ÑÃÓÂÊÇÙ. ªÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÑÃ ËÊÏÇÐÇÐËË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ
ÒÓÇÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ä ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÔÆÄËÅÂØ ×ÂÊÞ Ë ÆÂÎÇÇ
ÔÎÖÉËÕ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÐÑÄÑÅÑ
ÏÇÕÑÆÂ ÖÚÇÐÞÇ ÖÉÇ ÆÑÔÕËÅÎË ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ Ä 330 ÏËÍÓÑÐ Ë
ÐÂÆÇáÕÔâ ÆÑÔÕËÚß ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ Ä 1 ÏËÍÓÑÐ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Physics News Update, No. 284
http://www.hep.net/documents/newsletters/newsletters.html

2. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÅÂÎÂÍÕËÍ

³ ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ·ÂÃÃÎÂ ÐÂ ÍÑÔÏÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÅËÅÂÐÕÔÍËÇ ÊÄÇÊÆ-
ÐÞÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, âÄÎâáÕÔâ ÒÓÇÆÛÇ-
ÔÕÄÇÐÐËÍÂÏË Ë ËÔØÑÆÐÞÏ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÏ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÅÂÎÂÍÕËÍ. ¯ÂÃÎáÆÇÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÆÄÖØ ÔÖÕÑÍ
Ô ÒÑÏÑÜßá ºËÓÑÍÑÒÑÎßÐÑÌ ÒÎÂÐÇÕÂÓÐÑÌ ÍÂÏÇÓÞ-2.
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎÔâ ÏÂÎÞÌ ÖÚÂÔÕÑÍ ÐÇÃÂ Ä ÔÇÄÇÓÐÑÌ ÚÂÔÕË
ÔÑÊÄÇÊÆËâ ¤ÇÓÍÖÎÇÔ. ¯Â ÓÂÔÔÕÑâÐËË 11� 109 ÔÄÇÕÑÄÞØ
ÎÇÕ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÎÑÔß ÒÑ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏÖ ÍÓÂÔ-
ÐÑÏÖ ÔÏÇÜÇÐËá ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÎËÐËÌ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ 18
ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËØ ÔÑÃÑÌ ÅËÅÂÐÕÔÍËÇ, ÓÂÊÏÇÓÑÏ
2000 ÔÄÇÕÑÄÞØ ÎÇÕ, ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ. ¬ÂÉÆÑÇ ÔÍÑÒÎÇ-
ÐËÇ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÒÑÓâÆÍÂ 109 ÏÑÎÑÆÞØ ÅÑÎÖÃÞØ ÊÄÇÊÆ. £ÔÇ 18
ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÑÍÑÎÑ

2� 106 ÔÄÇÕÑÄÞØ ÎÇÕ, ÚÕÑ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÓÂÄÐÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËá
ÑÕ ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍË ÆÑ ´ÖÏÂÐÐÑÔÕË ¡ÐÆÓÑÏÇÆÞ. ³ÕÑÎß
ÃÑÎßÛÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÆÑÎÉÐÂ ÒÓËÄÑÆËÕß Í
ËØ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÞÏ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâÏ Ë ÔÎËâÐËâÏ. ª ÆÇÌ-
ÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ Ö ÚÇÕÞÓÇØ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞØ
ÔÍÑÒÎÇÐËÌ Ä ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÚÂÔÕË ÓÂÊÎËÚËÏÂ ÆÄÑÌÐÂâ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ. ¥ÂÐÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÅÑÄÑÓâÕ Ä ÒÑÎßÊÖ ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÅÑ ËÇÓÂÓØËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÙÇÐÂÓËâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ: ÔÍÖÚËÄÂÐËÇ ÏÇÐßÛËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ Ä
ÃÑÎßÛËÇ. £ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÑÏ ÔÙÇÐÂÓËË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ
×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËâ ÃÑÎßÛËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÐÂ ÏÇÐßÛËÇ. ¦ÔÎË
ÍÂÓÕËÐÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÔÎËâÐËâ
ÊÄÇÊÆÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÄÇÓÐÂ, ÕÑ ÔÕÂÓÞÇ ÊÄÇÊÆÞ Ô×ÇÓËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍË, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, âÄÎâáÕÔâ
ÊÄÇÊÆÂÏË ËÊ ÄÑÛÇÆÛËØ Ä ÔÑÔÕÂÄ ¤ÂÎÂÍÕËÍË ÔÍÑÒÎÇÐËÌ, Â
ÏÑÎÑÆÞÇ ÊÄÇÊÆÞ ÆËÔÍÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎËÔß ÒÑÊÉÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: NASA Press Releases
http://www.hq.nasa.gov/oféce/pao/NewsRoom/releases.html

3. £ÓÂÜÇÐËÇ âÆÓÂ ©ÇÏÎË

µÚÇÐÞÇ ËÊ ¬ÑÎÖÏÃËÌÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË,
ÚÕÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ âÆÓÑ ©ÇÏÎË ÄÓÂÜÂÇÕÔâ ÐÇÏÐÑÅÑ ÃÞÔÕÓÇÇ
(ÐÂ ÑÆËÐ ÑÃÑÓÑÕ Ä 400 ÎÇÕ), ÚÇÏ ÒÎÂÐÇÕÂ Ä ÙÇÎÑÏ. ¿ÕÑÕ
ÄÞÄÑÆ ÔÆÇÎÂÐ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÄÓÇÏÇÐ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇ-
ÐËâ ÔÇÌÔÏËÚÇÔÍËØ ÄÑÎÐ, ÄÞÊÞÄÂÇÏÞØ ÊÇÏÎÇÕÓâÔÇÐËâÏË.
£ÐÖÕÓÇÐÐÇÇ âÆÓÑ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÉÇÎÇÊÂ Ë
ÇÅÑ ÆËÂÏÇÕÓ ÓÂÄÇÐ 2400 ÍÏ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏ, ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ âÆÓÑ ÒÓÑÄÑÆËÕ ÊÄÖÍ ÂÐËÊÑ-
ÕÓÑÒÐÑ. ªÏÇÇÕÔâ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ "ÃÞÔÕÓÂâ ÑÔß", ÔÏÇÜÇÐ-
ÐÂâ ÑÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ³ÇÄÇÓ ëÀÅ ÐÂ 10 ÅÓÂÆÖÔÑÄ, ÄÆÑÎß
ÍÑÕÑÓÑÌ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÕÔâ Ô ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ
ÔÍÑÓÑÔÕßá. ªÊÖÚËÄ ÆÂÐÐÞÇ Ñ 38 ÊÇÏÎÇÕÓâÔÇÐËâØ, ÒÓÑËÊÑ-
ÛÇÆÛËØ Ä ÒÇÓËÑÆ Ô 1967-ÅÑ ÒÑ 1995 ÅÑÆÞ, ÖÚÇÐÞÇ
ÊÂÏÇÕËÎË ËÊÏÇÐÇÐËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÔÑ ÄÓÇÏÇ-
ÐÇÏ, ÚÕÑ, ÄÇÓÑâÕÐÇÇ ÄÔÇÅÑ, ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÔÏÇÜÇÐËÇÏ
"ÃÞÔÕÓÑÌ ÑÔË" Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÄÓÂÜÇÐËÇÏ ÄÐÖÕÓÇÐ-
ÐÇÅÑ âÆÓÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ©ÇÏÎË. ±ÓËÚËÐÑÌ àÕÑÅÑ ÄÓÂÜÇ-
ÐËâ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, âÄÎâÇÕÔâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔËÎßÐÞØ ÕÑÍÑÄ,
ÕÇÍÖÜËØ ÒÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË âÆÓÂ, Ô ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Physics Today
http://aip.org/pt/phystoday.html
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(ÒÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÓÇÒÓËÐÕÑÄ)
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