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±ÑÆ×ÖÎÎÇÓÇÐÂÏË ÒÑÐËÏÂáÕ ÐÑÄÖá ÂÎÎÑÕÓÑÒÐÖá×ÑÓÏÖ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÂÕÑÏÞ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÊÂÏÍÐÖ-
ÕÞÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ¬ àÕÑÏÖ ÍÎÂÔÔÖ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÕÐÑÔâÕÔâ
ÍÂÍ ÊÂÏÍÐÖÕÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÌ ËÎË Ô×ÇÓÑËÆÂÎß-
ÐÑÌ ×ÑÓÏÞ ÕËÒÂ C60, C70 Ë ÆÓ., ÕÂÍ Ë ÒÓÑÕâÉÇÐÐÞÇ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ËÏÇáÜËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÖá ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÖ (ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË). ·ÑÕâ ×ÖÎÎÇÓÇÐÞ ËÏÇáÕ ÐÇÃÑÅÂÕÖá
ËÔÕÑÓËá, àÕÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÐÂÖÍË ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ,
ÒÓËÄÎÇÍÂâ Í ÔÇÃÇ ÄÔÇ ÐÑÄÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ. ¿ÕÂ ÑÃÎÂÔÕß
ÐÂÖÍË ÄÍÎáÚÂÇÕ ÕÓË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ì ×ËÊËÍÂ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ,
ØËÏËâ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ.

¶ËÊËÍÂ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ ÊÂÐËÏÂÇÕÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇÏ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÐÞØ, ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ, àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ, ÏÂÅÐËÕÐÞØ, ÑÒÕË-
ÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ Ë ËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ
×ÂÊÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ. ³áÆÂ ÑÕÐÑÔËÕÔâ ÕÂÍÉÇ ËÊÖÚÇÐËÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä
àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ, ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ ÏÑÎÇÍÖÎ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ,
ÔÄÑÌÔÕÄÂ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÔËÔÕÇÏ, ÔÑÔÕÑâÜËØ ËÊ ÏÑÎÇÍÖÎ
×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ. ¶ËÊËÍÂ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÓÑ-
ÆÄËÐÖÕÑÌ ÄÇÕÄßá ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ.
·ËÏËâ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÔÑÊÆÂÐËÇÏ Ë ËÊÖÚÇÐËÇÏ
ÐÑÄÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÑÔÐÑÄÖ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÔÕÂ-
ÄÎâáÕ ÊÂÏÍÐÖÕÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, Â ÕÂÍÉÇ ËÊÖÚÂÇÕ
ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÐË ÖÚÂÔÕÄÖáÕ. ³ÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÑ ÍÑÐÙÇÒÙËâÏ Ë ÏÇÕÑÆÂÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
àÕÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ØËÏËË ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÑÕÎË-
ÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÌ ØËÏËË.

´ÇØÐÑÎÑÅËâ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ ÄÍÎáÚÂÇÕ Ä ÔÇÃâ ÍÂÍ ÏÇÕÑÆÞ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ, ÕÂÍ Ë ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ËØ ÒÓËÎÑÉÇ-
ÐËâ. ±ÓËÍÎÂÆÐÞÇ ÂÔÒÇÍÕÞ àÕÑÌ ÐÂÖÍË ÕÓÇÃÖáÕ ÑÔÑÃÑÅÑ
ÄÐËÏÂÐËâ. ³ ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ËÏÇÇÕÔâ ÃÑÎßÛÑÌ ÔÒËÔÑÍ
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑ-
ÓÑÐÞ, ÕÓÖÆÐÑ ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ Ä ÃÎËÉÂÌÛÇÇ ÄÓÇÏâ ÍÂÍÑÇ-ÕÑ
ËÊ ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ ÑÍÖÒËÕ ÊÂÕÓÂÕÞ ÐÂ ËØ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ ÒÓËÍÎÂÆÐÞÇ ÂÔÒÇÍÕÞ ÒÓÑÃÎÇÏÞ
×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÆÑÎÅÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ Ë ËÔÒÞÕÂÐËâ, ÅÆÇ ÖÔÒÇØ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÍÓÑÒÑÕÎËÄÑÌ
Ë ÖÒÑÓÐÑÌ ÓÂÃÑÕÑÌ.

¦ÜÇ ÑÆÐÂ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ
ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÄÞÔÑÍÑÌ ÐÂÖÍÑÇÏÍÑÔÕË àÕÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÔÕÂÆËË ÒÑÆÅÑÕÑÄÍË ÓÇÛÇÐËâ, ÐÑ Ë ÒÓË ÇÅÑ
ÄÞÒÑÎÐÇÐËË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÆÑÒÖÔÕËÏ, ÔÑÊÆÂÇÕÔâ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ
ÎÇÍÂÓÔÕÄÑ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ×ÖÎÎÇÓÇÐ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÍÂÍ
ÖÆÑÃÐÂâ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÂâ ÑÔÐÑÄÂ. ´ÑÅÆÂ ÐÂ ÔÕÂÆËË ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÔÕÄÂ àÕÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÕÇ ÉÇ
ÏÇÕÑÆÞ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ, ÚÕÑ Ë ÒÓË ËØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ, ÒÓËÍÎÂÆÐÂâ ÚÂÔÕß ÒÓÑÃÎÇÏÞ
×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÄÞÔÑÍÑÐÂÖÍÑÇÏÍÑÌ. ±Ñ àÕÑÌ

ÒÓËÚËÐÇ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÒÓËÍÎÂÆÐÞØ ÂÔÒÇÍ-
ÕÑÄ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ ÃÖÆÇÕ ÕÇÏ ÃÑÎÇÇ ÖÔÒÇÛÐÞÏ,
ÚÇÏ Ä ÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÐÑ ÑÒËÓÂÇÕÔâ ÐÂ ÆÓÖÅËÇ ÄÇÕÄË
àÕÑÌ ÐÂÖÍË ì ×ËÊËÍÖ Ë ØËÏËá ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ. ±ÑàÕÑÏÖ
ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÓÂÊÐËÙÖ Ä ÒÑÆØÑÆÂØ Ë ÄÑÒÓÑÔÂØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞÏ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÒÓËÎÑÉÇ-
ÐËÌ âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ×ËÊËÍË, ØËÏËË Ë
ÕÇØÐÑÎÑÅËË ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ.

¿ÕÑÌ ÙÇÎË ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÐÑÄÑÅÑ ÏÇÉÆÖÐÂ-
ÓÑÆÐÑÅÑ ÏÇÉÆËÔÙËÒÎËÐÂÓÐÑÅÑ ÉÖÓÐÂÎÂ Fullerene Science
and Technology, ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ Ä 1993 Å. Ë ÄÞÒÖÔÍÂÇ-
ÏÑÅÑ ËÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÑÏ Marcell Dekker, Inc. ¦ÅÑ ÄÐÇÛÕÂÕ-
ÐÞÏ ÓÇÆÂÍÕÑÓÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ W. KraÈ tschmer,
ÑÆËÐ ËÊ ÑÔÐÑÄÂÕÇÎÇÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ×ÖÎÎÇÓÇ-
ÐÑÄ Ä ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ, Â ÓÇÆÂÍÕÑÓÑÏ ì
ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ T. Braun (£ÇÐÅÓËâ). ¨ÖÓÐÂÎ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ
ÒÓÑÃÎÇÏÖ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ Ä ÙÇÎÑÏ Ë ÒÖÃÎËÍÖÇÕ ÔÕÂÕßË ÒÑ
ÕÂÍËÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ àÕÑÌ ÐÂÖÍË, ÍÂÍ ÅÇÑÏÇÕÓËâ, ÔËÐÕÇÊ,
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÄâÊÇÌ, ØËÏËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß,
ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍÂ, ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ. °Ð ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ ÓÂÊ-
ÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËâ Ë ËÊÖÚÇÐËâ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÉÖÓÐÂÎ
ÄÞÒÖÔÍÂÇÕÔâ 6 ÓÂÊ Ä ÅÑÆ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ËÊÆÂÐËÇ ÒÓÑÆÑÎ-
ÉÂÇÕÔâ ÖÉÇ ÕÓÇÕËÌ ÅÑÆ, ÏÑÉÐÑ ÒÑÆÄÇÔÕË ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÕÑÅË.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÃÖÓÐÞÌ ÓÑÔÕ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ ÄÞÓÂÉÂÇÕÔâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä ÎÂÄËÐÑ-
ÑÃÓÂÊÐÑÏ ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÚËÔÎÂ ÐÂÖÚÐÞØ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ ÐÂ àÕÖ
ÕÇÏÖ. ¦ÔÎË Ä 1993 Å. ×ÖÎÎÇÓÇÐÂÏ ÃÞÎÑ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ÑÍÑÎÑ
500 ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ, ÕÑ Ä 1994 Å. àÕÑÕ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÄÞÔËÎ
1500, Ë ÖÉÇ ÊÂ ÒÇÓÄÖá ÒÑÎÑÄËÐÖ 1995 Å. ÒÑ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄÑÌ
ÕÇÏÂÕËÍÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ ÑÍÑÎÑ 1000 ÔÕÂÕÇÌ Ë ÆÑÍÎÂÆÑÄ. £
ÕÂÍÑÌ ÔËÕÖÂÙËË ÕÓÖÆÐÑ ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÕß, ÚÕÑ ÑÆËÐ ÐÇÃÑÎß-
ÛÑÌÉÖÓÐÂÎ (ÑÃÝÇÏ ÑÆÐÑÌ ÍÐËÉÍËÉÖÓÐÂÎÂ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ
10 ÒÇÚÂÕÐÞØ ÎËÔÕÑÄ) ÑÍÂÉÇÕÔâ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÑÕÓÂÊËÕß
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞÇ ÕÇÐÆÇÐÙËË Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ Ë ÒÓËÍÎÂÆ-
ÐÞØ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂØ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. ´ÇÏ ÃÑÎÇÇ, ÚÕÑ ÍÓÖÅ
ÉÖÓÐÂÎÑÄ, ÒÖÃÎËÍÖáÜËØ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄÑÌ ÕÇÏÂ-
ÕËÍÇ, Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÎÔâ ÇÜÇ ÆÑ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÑÅÑ
ËÊÆÂÐËâ Ë ÄÍÎáÚÂÇÕ Ä ÔÇÃâ ÕÂÍËÇ ÂÄÕÑÓËÕÇÕÐÞÇ Ë ÛËÓÑÍÑ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÇ ÐÂÊÄÂÐËâ, ÍÂÍ Nature, J. Physical
Chemistry, J. Chemical Physics, Chemical Physics Letters,
Physical Review B, J. Physics and Chemistry of Solids Ë ÆÓ.
¯ÂËÃÑÎÇÇ âÓÍËÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ ÃÞÎË ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ Ä àÕËØ ÉÖÓÐÂÎÂØ Ë
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏÖ ÚËÕÂÕÇÎá, ËÐÕÇÓÇÔÖáÜÇÏÖÔâ ÆÂÎßÐÇÌ-
ÛËÏ ÒÓÑÅÓÇÔÔÑÏ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÕÓÖÆÐÑ ÄÞÌÕË ÊÂ
ÒÓËÄÞÚÐÞÌ ÍÓÖÅ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÉÖÓÐÂÎÑÄ.

°ÆÐÂÍÑ ÉÖÓÐÂÎ Fullerene Science and Technology ËÏÇÇÕ
ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ ÒÇÓÇÆ ËÊÆÂÐËâÏË, ÒÇÓÇÚË-
ÔÎÇÐÐÞÏË ÄÞÛÇ. ¿ÕÑ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÏÐÑÅÑÒÓÑ-
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×ËÎßÐÑÌ ÑÓËÇÐÕÂÙËÇÌ ÉÖÓÐÂÎÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓË-
ÄÎÇÚß Í ÐÇÏÖ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ
ÐÂÖÍË, ÑÃÝÇÆËÐÇÐÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÏ Í ÇÆËÐÑÏÖ ÑÃÝÇÍÕÖ ì
×ÖÎÎÇÓÇÐÂÏ. ª ØÑÕâ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÖÃÎËÍÂÙËË Ä
ÆÂÐÐÑÏ ÉÖÓÐÂÎÇ ÒÑÍÂ ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÓÂÊÄËÕËÇ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ ÕÑÅÑ ÄÎËâÐËâ, ÍÑÕÑÓÑÇ
ÚÖÄÔÕÄÖÇÕÔâ ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ ÄÇÆÖÜËØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ Ë ×ËÊËÍÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËØ ËÊÆÂÐËÌ, ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ, ÏÑÉÐÑ ÅÑÄÑ-
ÓËÕß Ñ ÊÂÏÇÕÐÑÌ ÕÇÐÆÇÐÙËË Í ÓÑÔÕÖ àÕÑÅÑ ÄÎËâÐËâ ÊÂ
ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÔÓÑÍ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÉÖÓÐÂÎÂ.

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÑÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÅÎÖÃÑÍÂ Ë ÑÃÛËÓÐÂ. °ÐÂ Ë ÆÂÎÇÇ ÃÖÆÇÕ

ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ Ë ÐÇ ËÔÚÇÓÒÂÇÕ ÔÇÃâ ÒÑÔÎÇ ÓÇÛÇÐËâ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÞØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚ. ¥Îâ ÇÇ ÖÔÒÇÛÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ
ÐÇÑÃØÑÆËÏ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÌ ÉÖÓÐÂÎ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞ ÑÃÝÇÆË-
ÐâÎ ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ Ë ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎ ÑÃÏÇÐÖ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËÇÌ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ àÕÖ ÊÂÆÂÚÖ
ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÖÔÒÇÛÐÑ ÄÞÒÑÎÐËÕß ÉÖÓÐÂÎ Fullerene Science
and Technology. ±ÑÉÇÎÂÇÏ ÇÏÖ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÒÓÑÙÄÇÕÂ-
ÐËâ.

¡.£. ¦ÎÇÙÍËÌ, ¢.®. ³ÏËÓÐÑÄ

³ÄÑÌÔÕÄÂ ÂÎÏÂÊÑÄ Ë ÂÎÏÂÊÐÞØ ÒÎÇÐÑÍ

The Properties of Diamond andDiamond Films (Ed.GDavies)
(London: Inst. of Electronical Engineers, 1994) 437 pp.
°ÍÑÎÑ ÆÄÖØ ÎÇÕ ÕÑÏÖ ÐÂÊÂÆ Ä µ¶¯ [1] ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ
ÓÇÙÇÐÊËâ ÐÂ ÍÐËÅÖ "³ÄÑÌÔÕÄÂ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ Ë ÔËÐÕÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÂÎÏÂÊÂ", ËÊÆÂÐÐÖá ¥É. ¶ËÎÆÑÏ [2]. £ 1994 Å.
ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ÔÄÑËÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏË ÑÒÕËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ
Ä ÂÎÏÂÊÇ ¤. ¥àÄËÔ ËÊÆÂÎ ÐÑÄÖá ÍÐËÅÖ [3], ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ
ÍÑÕÑÓÑÌ, ÍÂÍ Ë ÕÓÖÆÞ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËÌ (ÔÏ.,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, [4]), ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÒÓÑÆÑÎÉÂáÜÇÏÔâ
ÓÂÊÄËÕËË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÓÑÔÕÂ ÂÎÏÂÊÂ Ë ×ËÊË-
ÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ Ä ÐÇÏ. ±Ñ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ, ÍÂÍ Ë Ä ÅÑÆÞ ÆÑ
ËÊÆÂÐËâ ÍÐËÅË [2], ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÃÑÎßÛËÇ ÖÔËÎËâ ÕÇØÐÑÎÑÅÑÄ
ÖÔÕÓÇÏÎÇÐÞ ÐÂ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÏÇÕÑÆÑÄ ÓÑÔÕÂ ÂÎÏÂ-
ÊÑÄ Ä ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ËÊ ÅÂÊÑÄÑÌ ÒÎÂÊÏÞ.
®ÐÑÅËÇ ËÊ ÑÒÕËÏËÔÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÌ ÒÓÑÛÎÑÅÑ
ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÂÆÇÐËâ ÔÕÑËÏÑÔÕË ÂÎÏÂÊÐÞØ
ÒÎÇÐÑÍ ÑÒÓÂÄÆÂÎËÔß, ÐÑ, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, àÕÑ ÑÕÐÑÔËÕÔâ
ÎËÛß Í ÒÑÎËÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏ ÒÎÇÐÍÂÏ, ÐÂÛÇÆÛËÏ ÙÇÐ-
ÐÞÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÍÂÍ ÒÑÍÓÞÕËâ, ÔÕÑÌÍËÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËÌ Ë ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ØËÏËÚÇÔÍË
ÂÅÓÇÔÔËÄÐÞØ ÔÓÇÆ, ÐÑ ÒÑÍÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÒÓËÏÇÐâÇÏÞÇ
ÆÎâ ÂÍÕËÄÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË.

¬ÐËÅÂ ¤. ¥àÄËÔÂ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ 12 ÅÎÂÄ Ë ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ Ô
ÍÓÂÕÍÑÅÑ ÒÓÇÆËÔÎÑÄËâ ÔàÓÂ µ.®ËÕÚÇÎÎÂ, ÂÄÕÑÓÂ ÔÕÂÄÛËØ
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏË ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÑÒÕËÍÇ ÂÎÏÂÊÑÄ Ë ËÆÇÐÕË×ËÍÂ-
ÙËË ÔËÎßÐÑ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ä àÕÑÏ ÄÇÜÇÔÕÄÇ.
£ ÍÂÉÆÑÌ ÅÎÂÄÇ ÑÃÞÚÐÑ ÐÇ ÑÆÐÂ, Â ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÍÑÓÑÕÍËØ
ÔÕÂÕÇÌ, ÑÚÇÐß ÎÂÍÑÐËÚÐÑ ÐÂÒËÔÂÐÐÞØ Ë ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÒÑÆÓÑÃÐÞÇ Ë ÒÓÇÍÓÂÔÐÑ Ñ×ÑÓÏÎÇÐÐÞÇ ÕÂÃÎËÙÞ ÑÔÐÑÄ-
ÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÂÎÏÂÊÑÄ. ¬ÂÉÆÂâ ËÊ ÔÕÂÕÇÌ
ÊÂÍÂÐÚËÄÂÇÕÔâ ÔÒËÔÍÑÏ ÙËÕËÓÖÇÏÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ, ÄÍÎá-
ÚÂâ ÔÔÞÎÍË ÐÂ ÓÂÃÑÕÞ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÇ Ä 1993 Å. £
ÔÑÔÕÂÄÇ ÂÄÕÑÓÑÄ, ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÞ ËÊ
£ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËË, ¤ÑÎÎÂÐÆËË Ë ¶ÓÂÐÙËË. ±ÇÓÄÂâ ÅÎÂÄÂ
ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÑÔÐÑÄÐÞÏ×ËÊËÚÇÔÍËÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏ ÑÃÝÇÏÐÞØ
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÂÎÏÂÊÑÄ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ËÊÑÕÑÒÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ.
³ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÓÇÙÇÐÊÇÐÕÂ, ÑÐÂ, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ, ÒÑÄÕÑÓâÇÕ
ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÓÂÊÆÇÎÞ ÍÐËÅË [2], ÍÂÍ Ë 3-â ÅÎÂÄÂ, ÒÑÔÄâ-
ÜÇÐÐÂâ ÑÚÇÐß ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÐÞÏ Ë ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÏ
ÔÑÔÕÑâÐËâÏ ÒÓËÏÇÔË ÂÊÑÕÂ Ä ÂÎÏÂÊÂØ. ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÃÑÎßÛÇ ÐÑÄÞØ ÆÂÐÐÞØ ÄÑ 2-Ì ÅÎÂÄÇ (ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË ÂÎÏÂÊÑÄ), ÅÆÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ, âÄÎÇÐËË ÅÓÂ×ËÕËÊÂÙËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÏÇØÂÐËÊ-
ÏÂØ ÕÓÇÐËâ Ë ËÊÐÑÔÂ, Â ÕÂÍÉÇ Ñ ÏÇÕÑÆËÍÂØ ÒÑÎËÓÑÄÍË
ÂÎÏÂÊÑÄ Ë âÄÎÇÐËË àÓÑÊËË. °ÍÑÎÑ ÒÑÎÑÄËÐÞ ÓÂÊÆÇÎÑÄ
àÕÑÌ ÅÎÂÄÞ ÒÑÆÅÑÕÑÄËÎ ¥É. ¶ËÎÆ ì ËÊÆÂÕÇÎß ÍÐËÅË [2].

¯ÑÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÓÑÎË ÒÓËÏÇÔË àÎÇÏÇÐÕÑÄ
Ni, Si, H Ë O Ä ÂÎÏÂÊÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ Ä 4-Ì ÅÎÂÄÇ. °ÔÑÃÇÐÐÑ
ËÐÕÇÓÇÔÐÞ ÆÂÐÐÞÇ, ÑÕÐÑÔâÜËÇÔâ Í ÄÑÆÑÓÑÆÖ Ë ÍÓÇÏÐËá,
ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞÇ ¤. ¥àÄËÔÑÏ. ³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÅÎÂÄÞ 5
(ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÇ ÐÂÓÖÛÇÐËâ Ä ÂÎÏÂÊÇ) Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ
ÏÇÓÇ ÒÑÆÄÑÆËÕ ËÕÑÅË ÄÑÒÓÑÔÂÏ, ÖÉÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÑÆ-
ÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÐÞÏ Ë ÔÄâÊÂÐÐÞÏ Ô "ÕÑÚÇÚÐÞÏË" ÆÇ×ÇÍ-
ÕÂÏË, Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÄÂÍÂÐÔËâÏË Ë ËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË Ô
ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÒÓËÏÇÔâÏË. ¯ÇÍÑÕÑÓÑÇ ÔÑÉÂÎÇÐËÇ ÄÞÊÞ-
ÄÂÇÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÆÂÐÐÞØ ÑÃ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâØ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂ ÂÎÏÂÊÞ ÃÞÔÕÓÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ (ÍÂÍ
ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÆÑÊËÏÇÕÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÎÏÂÊÑÄ ËÏÇáÕ ÏÂÍÔË-
ÏÂÎßÐÖá ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß Í ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËá ÒÓÑÐËÍÂáÜÇÌ
ÓÂÆËÂÙËË). ±ÓÂÄÆÂ, Ä 6-Ì ÅÎÂÄÇ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇ-
ÏÂÏ ÎÇÅËÓÑÄÂÐËâ ÂÎÏÂÊÑÄ ÒÖÕÇÏ ËÑÐÐÑÌ ËÏÒÎÂÐÕÂÙËË
(ÂÄÕÑÓ ². ¬ÂÎËÛ), ÃÎËÊÍËÏ ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ ÆÇÎÂ ÄÑÒÓÑÔÂÏ
ÖÆÇÎÇÐÑ ÆÑÎÉÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ
ÎÇÅËÓÑÄÂÐËâ ÂÎÏÂÊÑÄ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÏË ÒÓËÏÇ-
ÔâÏË ÇÜÇ ÆÂÎÇÍÂ ÑÕ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ, Ë ËÑÐÐÂâ ËÏÒÎÂÐÕÂÙËâ
ÖÉÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÑÎÅÑ ÔÚËÕÂÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ [5]. ³ÇÆßÏÂâ ÅÎÂÄÂ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÒÑÆÓÑÃÐÞÌ
ÂÐÂÎËÊ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÂÎÏÂÊÑÄ, ÄÍÎáÚÂâ
ÄÑÒÓÑÔÞ ÏËÅÓÂÙËË àÐÇÓÅËË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ Ë ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕË-
ÚÇÔÍËØ ÄÓÇÏÇÐ ÊÂÕÖØÂÐËâ ÔÄÇÚÇÐËâ. ±ÓËÄÎÇÍÂÇÕ ÄÐËÏÂÐËÇ
ÄÂÉÐÞÌ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÑÊÆÂÐËâ ÎÂÊÇÓÑÄ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÂÎÏÂÊÑÄ.

£ÇÔßÏÂ àÍÊÑÕËÚÐÑ, Ä ØÑÓÑÛÇÏ ÔÏÞÔÎÇ àÕÑÅÑ ÔÎÑÄÂ,
ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ 8-Ì ÅÎÂÄÞ ì "ªÊÑÕÑÒËÚÇÔÍËÇ à××ÇÍÕÞ Ä
ÂÎÏÂÊÂØ". ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÔÑÄÔÇÏ ÐÇÆÂÄÐÑ ÖÆÂÎÑÔß ÄÞÓÂ-
ÔÕËÕß ËÊÑÕÑÒÐÑ ÚËÔÕÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÂÎÏÂÊÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ ËÊÑÕÑÒ
13³ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÏ ÆÎâ àÕÑÌ ÙÇÎË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ.
©ÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÕÇÒÎÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕË ÔÕÑÎß
ÓÇÆÍÑÔÕÐÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÆÂÄÐÑ ÒÓÇÆ-
ÔÍÂÊÂÐÐÞÇ ². ¢ÇÓÏÂÐÑÏ ÂÐÑÏÂÎËË.

¢ÎËÊÍÑ Í ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÂÉÐÞÏ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÐËÇ ÅÎÂÄÞ 9 (ÂÄÕÑÓ ¡.´. ¬ÑÎÎËÐÊ), ÅÆÇ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÑ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÊÂÆÂÚË ÎÇÅËÓÑÄÂÐËâ ÂÎÏÂÊÑÄ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÏË ÒÓËÏÇÔâÏË, Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß
ÃÑÓÑÏ.°ÆËÐ ËÊ ÄÂÉÐÞØ ÄÞÄÑÆÑÄ¬ÑÎÎËÐÊÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ
ËÏ ÄÞÔÍÂÊÂÐ ÖÉÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ, ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÂÎÏÂÊ ÍÂÍ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÆÎâ ÂÍÕËÄÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐËÍË ÐÂÌÆÇÕ (ËÎË ÖÉÇ ÐÂÛÇÎ) ÎËÛß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÊÍËÇ
ÑÃÎÂÔÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ; Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÑ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÄÓÇ-
ÏÇÐË ÐÇ ÓÇÛÇÐ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÄÄÇÆÇÐËË Ä ÂÎÏÂÊÞ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ
ÆÑÐÑÓÐÞØ ÒÓËÏÇÔÇÌ Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÇÎÍËÏË àÐÇÓÅÇÕËÚÇ-
ÔÍËÏË ÖÓÑÄÐâÏË. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ, ÒÑÔÎÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ
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