
ªÊÏÇÓÇÐËâ ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ HERA

1. ¯Â àÎÇÍÕÓÑÐ-ÒÓÑÕÑÐÐÑÏ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇHERA ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÒÓâÏÑÏÖ ËÊÏÇÓÇÐËá ÅÎáÑÐÐÞÌ ÒÎÑÕ-
ÐÑÔÕË ÄÐÖÕÓË ÒÓÑÕÑÐÂ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎÔâ ÒÓÑÙÇÔÔ ÅÎÖÃÑÍÑ
ÐÇÖÒÓÖÅÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÒÓÑÕÑÐÂØ. £ËÓÕÖÂ-
ÎßÐÞÇ ×ÑÕÑÐÞ, ËÔÒÖÜÇÐÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÏ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄÖáÕ Ô ÅÎáÑÐÂÏË, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÕÓÖË
ÂÆÓÑÐÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÕÔâ H1-ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ.
°ÒÞÕÞ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ä ÐÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÑÏ ÓÂÐÇÇ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÑÒËÔÞÄÂá-
ÜËØ ÒÓÑÙÇÔÔ. ±ÂÓÂÏÇÕÓ xg=p (ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÌ ËÏÒÖÎßÔ
ÅÎáÑÐÂ) ËÊÏÇÐâÎÔâ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 1; 9 � 10ÿ3 < xg=p < 0; 18. ³
ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ xg=p ÅÎáÑÐÐÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄËË Ô ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÏË ÍÑÔÄÇÐÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË Ñ
ÄÇÎËÚËÐÇ ÅÎáÑÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË. £ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ
àÕË ÍÑÔÄÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ËÊ ÓÂÔÚÇÕÑÄ Ä ÓÂÏÍÂØ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ØÓÑÏÑÆËÐÂÏËÍË Ë, ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÒËÔÞÄÂÇ-
ÏÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ âÄÎâáÕÔâ ÇÜÇ ÑÆÐËÏ ÄÂÉÐÞÏ ÕÇÔÕÑÏ
àÕÑÌ ÕÇÑÓËË.

2. ³ ÒÑÏÑÜßá H1-ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ ÄÒÇÓÄÞÇ ËÊÏÇÓÇÐÑ ÒÑÎÐÑÇ
ÔÇÚÇÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ e�p! �ne + ÂÆÓÑÐÞ Ô ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÌ ÒÇÓÇ-
ÆÂÚÇÌ ËÏÒÖÎßÔÂ ÃÑÎßÛÇÌ, ÚÇÏ 25 ¤à£. ±ÓË ÕÂÍËØ ÒÇÓÇ-
ÆÂÚÂØ ËÏÒÖÎßÔÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÓÑÎß ËÅÓÂÇÕ ÑÃÏÇÐ W ì
ÃÑÊÑÐÂÏË.

¥Îâ ÔÇÚÇÐËâ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÄÇÎËÚËÐÂ
s�e�pjp? > 25G|W� � 21; 9� 3; 4� 2; 0 ÒÃ, ÅÆÇ ÒÇÓÄÂâ

ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß ì ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÂâ, Â ÄÕÑÓÂâ ì ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇ-
ÔÍÂâ.

(ªÔÕÑÚÐËÍ: joel@dice2. desy.de)

3. £ÓÇÏâ ÉËÊÐË t-ÎÇÒÕÑÐÂ.
¯Â ÎËÐÇÌÐÑÏ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ Ä ³ÕàÐ×ÑÓÆÇ ÕÓÇÏâ ÓÂÊÐÞÏË
ÏÇÕÑÆÂÏË (ÏÇÕÑÆ ÆÎËÐÞ ÓÂÔÒÂÆÂ, ÏÇÕÑÆ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ Ë ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ) ÃÞÎÑ ËÊÏÇÓÇÐÑ ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË t-ÎÇÒÕÑÐÂ.
ªÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ô SLC-ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÎËÔß t-ÎÇÒÕÑÐÞ ÑÕ ÓÂÔÒÂÆÑÄ W0-ÃÑÊÑÐÑÄ. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÕÓÇÏâ ÏÇÕÑÆÂÏË ÒÑÎÖÚÇÐ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ
t � 297� 9� 5 ×Ô, ÅÆÇ ÒÇÓÄÂâ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß ì ÔÕÂÕËÔÕË-
ÚÇÔÍÂâ, Â ÄÕÑÓÂâ ì ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÂâ. £ÇÎËÚËÐÂ t ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖÇÕ ÓÂÐÇÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÏÖ ÔÓÇÆÐÇÏÖ ÊÐÂÚÇÐËá ÄÓÇÏÇÐË
ÉËÊÐË. £ ÃÖÆÖÜÇÏ ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÄÇÎËÚËÕß
ÕÑÚÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËÌ.

(ªÔÕÑÚÐËÍ: THE CLD COLLABORATION
Stanford Linear Acceleraton Centre Stanford, CA 94309)

ªÊÏÇÐâáÕÔâ ÎË ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ?

ªÊÏÇÓÇÐËâ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä ¤ÂÄÂÌÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ,
ÒÑÊÄÑÎËÎË ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÐÑÄÞÌ ÄÇÓØÐËÌ ÒÓÇÆÇÎ ÐÂ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÇ ÐÇÒÑÔÕÑâÐÔÕÄÑ ÃÇÊÓÂÊÏÇÓÐÞØ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÍÑÐ-
ÔÕÂÐÕ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÕÇÓÄÂÎÂ ÄÓÇÏÇÐË.
±ÓÇÆÇÎ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÕÑÐÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËâØ
ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÄÇÜÇÔÕÄ H2, Si3�, C Ä ÎËÐËâØ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ
ÍÄÂÊÂÓÑÄ Ô ÃÑÎßÛËÏ ÍÓÂÔÐÞÏ ÔÏÇÜÇÐËÇÏ. £ ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ,
ÇÔÎË ÃÞ ÊÐÂÚÇÐËâ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÍÑÐÔÕÂÐÕ Ä ÏÑÏÇÐÕ
ËÔÒÖÔÍÂÐËâ ÔÄÇÕÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÑÕÎËÚÂÎËÔß ÑÕ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ,
ÔÒÇÍÕÓ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÃÞ ÆÇ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÞÏ. ¯Â ÖÓÑÄÐÇ
ÑÆÐÑÅÑ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÅÑ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ
ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÔÎÇÆÖáÜËØ ÄÇÎËÚËÐ: ÆÎâ ÑÕÐÑ-
ÛÇÐËâ ÏÂÔÔ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ë ÒÓÑÕÑÐÂ �me=mp� ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÇ
ËÊÏÇÐÇÐËÇ �ÿ7; 6� 9; 7� � 10ÿ14 ÅÑÆÿ1; ÆÎâ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ
ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ a �ÿ4; 6� 4; 2� � 10ÿ14 ÅÑÆÿ1; ÆÎâ ÄÇÎË-
ÚËÐÞ a2 gp �me=mp�, ÅÆÇ gp ì ÅËÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ
ÒÓÑÕÑÐÂ �ÿ2; 2� 4; 2� � 10ÿ15 ÅÑÆÿ1.

©ÐÂÚÇÐËâ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ·ÂÃÃÎÂ Ë ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÖÔÍÑÓÇÐËâ
ÒÓËÐâÕÞ ÓÂÄÐÞÏË, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, H0 � 75 ÍÏ Ôÿ1 ®ÒÔÿ1

Ë q0 � 0; 5. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÏÑÅÖÕ ÔÎÖÉËÕß ÆÎâ
ÒÓÑÄÇÓÍË ÕÇÑÓËÌ ÕËÒÂ ÕÇÑÓËË ¬ÂÎÖÙÞë¬ÎÇÌÐÂ Ë ÕÇÑÓËË
ÔÖÒÇÓÔÕÓÖÐ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÇÔÕß ÓÇÛÇÐËâ Ô ËÊÏÇÐâáÜËÏËÔâ
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÍÑÐÔÕÂÐÕÂÏË.

(ªÔÕÑÚÐËÍ: hu@stalky.ifa.hawaii.edu)

ªÊÏÇÓÇÐËâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ Ë ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÒÑÎâÓËÊÖÇÏÑÔÕË
ÒÓÑÕÑÐÂ

¿ÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÂâ Ë ÏÂÅÐËÕÐÂâ ÒÑÎâÓËÊÖÇÏÑÔÕË a Ë b ì
ÄÂÉÐÞÇ ÄÇÎËÚËÐÞ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÒÓÑÕÑÐ
ÒÑÔÕÑâÐÐÑÅÑ ËÎË ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÏÇÐâáÜÇÅÑÔâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ©ÐÂÐËÇ àÕËØ ÄÇÎËÚËÐ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÎÖÚÛÇ
ÒÑÐâÕß ÄÐÖÕÓÇÐÐáá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÒÓÑÕÑÐÂ. a Ë b ÓÂÔÔÚËÕÞÄ-
ÂáÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÌ ÒÑ
ÊÐÂÚÇÐËá ÔÇÚÇÐËâ ÍÑÏÒÕÑÐÑÄÔÍÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ, ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÑÏÖ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ.

¯ÑÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ Ä ÖÔÍÑÓËÕÇÎßÐÑÌ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÍÂÐÂÆÔÍÑÅÑ ÅÑÓÑÆÂ ³ÂÔÍÂÚÇÄÂÐ (Saskatche-
wan). ±ÓËÏÇÐâÎÂÔß ÐÑÄÂâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ Ô
àÐÇÓÅËâÏË ×ÑÕÑÐÑÄ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 70ë148 ®à£. ¶ÑÕÑÐÞ
ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎËÔß ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÑÏ Ô ÃÑÎßÛËÏ ÓÂÊÓÇÛÇ-
ÐËÇÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ NaI(Tl). ±ÑÎÖÚÇÐÞ ÄÇÎËÚËÐÞ:

a� b � �15; 0� 2; 9� 1; 1� 0; 4� � 10ÿ4 fm3,
aÿ b � �10; 8� 1; 1� 1; 4� 1; 0� � 10ÿ4 fm3,

ÅÆÇ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÂâ, ÔËÔÕÇ-
ÏÂÕËÚÇÔÍÂâ Ë ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÂâ ÄÞÃÑÓÑÏ ÏÑÆÇÎË.

(ªÔÕÑÚÐËÍ: mathan@uinpla.npl.uiuc.edu)

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÀ.¯. ¦ÓÑÛÇÐÍÑ

¯ Ñ Ä Ñ Ô Õ Ë × Ë Ê Ë Í Ë Ä Ô Ç Õ Ë I N T E R N E T

(ÒÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÓÇÒÓËÐÕÑÄ)
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