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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

£ ×ÇÄÓÂÎÇ 1994 Å. Ô ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÑÅÑ ÍÑÓÂÃÎâ "¤ÂÎËÎÇÌ"
ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÔÇÐÔÂÙËÑÐÐÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ì ÂÔÕÇÓÑËÆ
ªÆÂ (Ida) ËÏÇÇÕ ÔÒÖÕÐËÍ (ÓËÔ. 1). °Ð ÃÞÎ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐ
Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÆÄÖØ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ [1, 2]. ¿ÕÑ
ÑÕÍÓÞÕËÇ ÔÕÂÎÑ ÑÆÐËÏ ËÊ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ Ä ÏÐÑÅÑÄÇ-
ÍÑÄÑÌ ËÔÕÑÓËË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. °ÐÑ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑ-ÐÑÄÑÏÖ ÄÊÅÎâÐÖÕß ÐÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÞ Ë ÐÂ
ÍÑÔÏÑÅÑÐËá ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.

¡ÔÕÇÓÑËÆÞ, ËÎË ÏÂÎÞÇ ÒÎÂÐÇÕÞ, ÐÂÓâÆÖ ÔÑ ÔÒÖÕÐË-
ÍÂÏË ÃÑÎßÛËØ ÒÎÂÐÇÕ, ÍÑÏÇÕÂÏË Ë ÏÇÕÇÑÓËÕÐÞÏË
ÕÇÎÂÏË ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÑÅÓÑÏÐÞÌ ÍÎÂÔÔ ÏÂÎÞØ ÕÇÎ ³ÑÎÐÇÚ-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ¿ÕË ÕÇÎÂ âÄÎâáÕÔâ ÔÄËÆÇÕÇÎâÏË ÐÂÚÂÎÂ
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³ÒÖÕÐËÍË ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ

£.£. ±ÓÑÍÑ×ßÇÄÂ, £.±. ´ÂÓÂÜÖÍ, ¯.¯. ¤ÑÓßÍÂÄÞÌ

£ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÑÕÍÓÞÕÑ Ë ÊÂÐÖÏÇÓÑÄÂÐÑ ÃÑÎÇÇ 6000 ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÑÍÑÎÑ 500 ÆÇÕÂÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÔÑÃÓÂÐÞ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÐÇ ÏÇÐÇÇ
10% ËÊ ÐËØ ÏÑÅÖÕ ÔÑÔÕÑâÕß ËÊ ÆÄÖØ ËÎË ÃÑÎÇÇ ÕÇÎ. ±ÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ àÕÑÅÑ âÄËÎÑÔß ÑÕÍÓÞÕËÇ Ô ÃÑÓÕÂ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ "¤ÂÎËÎÇÌ" ÔÒÖÕÐËÍÂ Ö ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ªÆÂ. °ÐÑ ÔËÏÄÑÎËÊËÓÖÇÕ ÔÏÇÐÖ Ë ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎß-
ÐÞØ, Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÆËÅÏ. ¯ÂÊÇÏÐÞÇ Ë ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏË ÔÓÇÆ-
ÔÕÄÂÏË ÏÑÅÖÕ ÆÂÕß ÐÑÄÞÌ ÃÑÅÂÕÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÆÎâ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÏÑÆÇÎÇÌ ÆÄÑÌÐÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ.
²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË, ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ Ë ÆËÐÂÏËÍË ËØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ Ô×ÇÓÂ
ÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÔÒÖÕÐËÍÂ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÑÕÇÐ ÓÂÆËÖÔÑÄ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ. £ÞÔÍÂÊÂÐÑ Ë
ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÝâÔÐÇÐÑ Ä ÓÂÏÍÂØ
ÇÆËÐÑÌ ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÒÎÂÐÇÕ.

PACS numbers: 96.30.Ys

# £.£. ±ÓÑÍÑ×ßÇÄÂ, £.±. ´ÂÓÂÜÖÍ, ¯.¯. ¤ÑÓßÍÂÄÞÌ 1995

²ËÔ. 1. ªÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ 243 ªÆÂ (Ida) Ë ÇÅÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ, ÒÇÓÇ-
ÆÂÐÐÞÇ ÐÂ ©ÇÏÎá Ô ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÓÂÃÎâ "¤ÂÎËÎÇÌ". ³ÒÖÕÐËÍ ÄËÆÇÐ
Ä ÄËÆÇ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÕÑÚÍË ÔÒÓÂÄÂ ÑÕ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ. µÄÇÎËÚÇÐÐÑÇ ËÊÑÃÓÂ-
ÉÇÐËÇ ÔÒÖÕÐËÍÂ ÒÓËÄÇÆÇÐÑ ÐÂ ÄÓÇÊÍÇ



àÄÑÎáÙËË ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ë ØÓÂÐâÕ Ä ÔÇÃÇ ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËá Ñ ÔÑÔÕÂÄÇ ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÐÑÅÑ
ÑÃÎÂÍÂ. ¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÏÂÎÞØ ÒÎÂÐÇÕ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÑ Ä
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÏÇÉÆÖ ®ÂÓÔÑÏ Ë ÀÒËÕÇÓÑÏ Ë ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
ÅÎÂÄÐÞÌ ÒÑâÔ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ. ¿ÕÑÕ ÒÑâÔ ËÏÇÇÕ ÔÎÑÉÐÖá
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ Ë ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË
ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ àÄÑÎáÙËË, ÒÑÆÄÇÓÅÂâÔß ÅÓÂ-
ÄËÕÂÙËÑÐÐÑÏÖ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËá ÃÑÎßÛËØ ÒÎÂÐÇÕ. ¤ÓÂÐËÙÞ
ÏÇÉÆÖ ÓÂÊÐÞÏË ÍÎÂÔÔÂÏË ÏÂÎÞØ ÕÇÎ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞ.
®ÐÑÅËÇ ÔÒÖÕÐËÍË ÃÑÎßÛËØ ÒÎÂÐÇÕ ×ËÊËÚÇÔÍË Ë ÒÑ
ÓÂÊÏÇÓÂÏ ÐÇÑÕÎËÚËÏÞ ÑÕ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ; Ö ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÍÂÍ Ö ÍÑÏÇÕ, ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÅÂÊÑÄÞÆÇÎÇÐËÇ, Â
ÏÐÑÅËÇ ÍÑÏÇÕÞ, ÒÑÍÓÞÄÛËÔß Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ àÄÑÎáÙËË ÕÄÇÓ-
ÆÑÌ ÍÑÓÑÌ, ÐÇÑÕÎËÚËÏÞ ÑÕ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ; ÏÇÉÆÖ ÂÔÕÇÓÑË-
ÆÂÏË Ë ÏÇÕÇÑÓËÕÐÞÏË ÕÇÎÂÏË ÐÇÕ ÚÇÕÍÑÌ ÅÓÂÐËÙÞ, ÕÂÍ
ÍÂÍ ËØ ÓÂÊÏÇÓÞ ÄÂÓßËÓÖáÕ ÑÕ ÍËÎÑÏÇÕÓÂ ÆÑ ÆÑÎÇÌ
ÏËÎÎËÏÇÕÓÂ (ÏËÍÓÑÏÇÕÇÑÓËÕÞ). ®ÇÕÇÑÓÐÞÇ ÒÑÕÑÍË,
ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÏËÍÓÑÏÇÕÇÑÓËÕÑÄ Ë ÒÞÎË, ÄÕÑÓÅÂáÜËÇÔâ
Ä ÊÇÏÐÖá ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ, ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÞ ÍÂÍ Ô ÍÑÏÇÕÂÏË
(Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ), ÕÂÍ Ë Ô ÂÔÕÇÓÑËÆÂÏË. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÞÓËÔÑÄÞÄÂÇÕÔâ ÍÂÓÕËÐÂ ÕÇÔÐÑÌ ÔÄâÊË ÄÔÇØ ÕÇÎ
³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÂÔÕÇÓÑËÆÞ ÔÕÂÎË ÑÔÐÑÄÐÞÏ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÑÏ ÐÂÖÚÐÞØ ÔÇÐÔÂÙËÌ Ä ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ:
1) ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÒÇÓÄÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË ÄÕÑÓÑÅÑ ÒÑâÔÂ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÄÃÎËÊË ÑÓÃËÕÞ ±ÎÖÕÑÐÂ, ËØ ÆËÂÏÇÕÓÞ ÔÑÔÕÂ-
ÄÎâáÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÕÇÐ ÍÏ [3, 4]; 2) ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ
ÐÂÊÇÏÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂ-
ÐËË ÔÎÑÉÐÞØ ÒÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ì ÆÄÑÌÐÞØ ËÎË
ÔÑ ÔÒÖÕÐËÍÂÏË [5]; 3) ËÊ ÍÑÔÏÑÔÂ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÇÓÄÞÇ ÔÐËÏÍË
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ªÆÂ Ë ¤ÂÔÒÓÂ (Gaspra) [2]; 4) ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ
ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÏÂÎÞØ ÕÇÎ, ËÔÒÞÕÞÄÂáÜËØ ÑÚÇÐß ÕÇÔÐÑÇ
ÔÃÎËÉÇÐËÇ Ô ÒÎÂÐÇÕÂÏË, ÚÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ©ÇÏÎË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÖá ÖÅÓÑÊÖ ÆÎâ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÃËÑÔ×ÇÓÞ [6].
±ÓÑÃÎÇÏÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÐÑÌ ÑÒÂÔÐÑÔÕË ÒÑÕÇÓâÎÂ ÑÕÕÇÐÑÍ
ÂÍÂÆÇÏËÚÐÑÔÕË ÒÑÔÎÇ ÒÂÆÇÐËâ ÍÑÏÇÕÞ ºÖÏÇÌÍÇÓÑÄë
ÇÄË 9 ÐÂ ÀÒËÕÇÓ Ä ËáÎÇ 1994 Å., ÄÞÊÄÂÄÛÇÅÑ Ä ÇÅÑ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÅÓÂÐÆËÑÊÐÞÌ ÍÂÕÂÍÎËÊÏ. ¿ÕÑ âÄÎÇÐËÇ ÔÕÂÎÑ
ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ÔÇÓßÇÊÐÑÅÑ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ Ä ÐÂÖÚÐÞØ Ë ÒÑÎËÕË-
ÚÇÔÍËØ ÍÓÖÅÂØ [7, 8].

°ÃÔÖÉÆÇÐËá àÕÑÌ ÐÑÄÑÌ ÔËÕÖÂÙËË Ë ÒÑÔÄâÜÇÐÂ
ÐÂÔÕÑâÜÂâ ÓÂÃÑÕÂ. ®Þ ÐÂÏÇÓÇÐÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÑÃÊÑÓÂ
ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ, ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ Ë ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ:

ì ËÊÎÑÉËÕß ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂá-
ÜËÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ Ö ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ;

ì ÒÑÍÂÊÂÕß ÒÖÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ àÕÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÑÃÝÇÍÕÑÄ
Ô ÒÓËÄÎÇÚÇÐËÇÏ ÐÑÄÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ Í ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ Ë ËÐÕÇÓÒÓÇ-
ÕÂÙËË ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ;

ì ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÑÄÂÐËâ ÏÖÎßÕËÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ;

ì ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÕß ÕÇ ÔÎÇÆÔÕÄËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ×ÂÍÕ
ÏÐÑÅÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÑÔÕË ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÄÐÑÔËÕ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÖá ÍÂÓÕËÐÖ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ.

®Þ ÑÔÕÂÐÑÄËÏÔâ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÆÄÖØ ÂÔÒÇÍÕÂØ "ÂÔÕÇÓÑËÆ-
ÐÑÌ ÓÇÄÑÎáÙËË". £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÒÇÓÇÔÏÑÕÓÇÕß
ÛËÓÑÍÑÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÌ ÄÊÅÎâÆ ÐÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÞ ÍÂÍ ÐÂ
ÏÑÐÑÕÇÎÂ ÓÂÊÐÞØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ. ¥ÄÑÌÔÕÄÇÐÐÂâ ÒÓËÓÑÆÂ ÂÔÕÇ-
ÓÑËÆÑÄ ËÎË ÐÂÎËÚËÇ Ö ÐËØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ì ÐÇ ÖÐËÍÂÎßÐÑÇ, Â
ÄÒÑÎÐÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÇ âÄÎÇÐËÇ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÂÔÕÇÓÑËÆÞ
ÆÑÎÉÐÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÃÑÎßÛËÏË ÒÎÂÐÇÕÂÏË
Ä ÓÂÏÍÂØ ÑÃÜËØ ÕÇÑÓËÌ. ¿ÕÑ ÑÕÐÑÔËÕÔâ ÍÂÍ Í ÒÓÑÃÎÇÏÇ
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÕÂÍ Ë Í ÒÓÑÃÎÇÏÇ
àÄÑÎáÙËË ÔÂÏËØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ.

2. ªÔÕÑÓËâ ÑÕÍÓÞÕËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ,
ÍÓÂÕÍÂâ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂ ËØ ÔÄÑÌÔÕÄ

¦ÜÇ Ä ÐÂÚÂÎÇ XVII Ä. ªÑÅÂÐÐ ¬ÇÒÎÇÓ ÄÞÔÍÂÊÂÎ ÒÓÇÆÒÑ-
ÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÏÇÉÆÖ ®ÂÓÔÑÏ Ë ÀÒËÕÇÓÑÏ ÆÑÎÉÐÂ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÒÎÂÐÇÕÂ. ¥É. ±ËÂÙÙË 1 âÐÄÂÓâ 1801 Å.
ÔÎÖÚÂÌÐÑ ÑÕÍÓÞÎ ËÏÇÐÐÑ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÐÑÄÑÇ ÐÇÃÇÔÐÑÇ
ÕÇÎÑ. ¯Ñ Í 1807 Å. ÃÞÎË ÑÕÍÓÞÕÞ ÇÜÇ ÕÓË. ±ÎÂÐÇÕÂÏ ÆÂÎË
ÐÂÊÄÂÐËâ ¸ÇÓÇÓÂ (Ceres), ±ÂÎÎÂÆÂ (Pallas), ÀÐÑÐÂ (Juno)
Ë £ÇÔÕÂ (Vesta), ËØ ÆËÂÏÇÕÓÞ 1003, 608, 247 Ë 538 ÍÏ. £
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÄÏÇÔÕÑ ÑÆÐÑÌ ÃÑÎßÛÑÌ
ÒÎÂÐÇÕÞ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ ÏÇÉÆÖ ®ÂÓÔÑÏ Ë ÀÒËÕÇÓÑÏ
ÊÂÒÑÎÐÇÐÑ ÃÑÎßÛËÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÏÂÎÞØ ÒÎÂÐÇÕ, ÐÂÊÄÂÐ-
ÐÞØ ÊÂ ÔÄÑÌ ÄËÆ ÂÔÕÇÓÑËÆÂÏË, Õ. Ç. ÊÄÇÊÆÑÒÑÆÑÃÐÞÏË. ¬
ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÑÕÍÓÞÕÑ ÃÑÎÇÇ 6000 ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ.
±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÑÕÍÓÞÕÞÏ ÂÔÕÇÓÑËÆÂÏ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑ
ÆÂÄÂÎË ÉÇÐÔÍËÇ ËÏÇÐÂ ËÊ ÅÓÇÍÑ-ÓËÏÔÍÑÌ ÏË×ÑÎÑÅËË.
¡ÔÕÇÓÑËÆÞ, ÑÃÎÂÆÂÄÛËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË ÆÄËÉÇÐËâ, ÒÑÎÖ-
ÚÂÎË ÏÖÉÔÍËÇ ËÏÇÐÂ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÅÓÖÒÒÞ ÕÓÑâÐÙÇÄ, ÂÏÖÓ-
ÙÇÄ). ±Ñ ÏÇÓÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÚËÔÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞØ ÂÔÕÇÓÑË-
ÆÑÄ ÒÓËÔÄÑÇÐËÇ ËÏÇÐË ÔÕÂÎÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕßÔâ Ä ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄËË Ô ×ÂÐÕÂÊËÇÌ ÒÇÓÄÑÑÕÍÓÞÄÂÕÇÎÇÌ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ
ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÍÑÏËÔÔËÇÌ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ
ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑáÊÂ Ë ÒÓËÔÄÑÇÐËÇÏ ËÏ ÐÑÏÇÓÑÄ. ±Ñ
ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÑÙÇÐÍÂÏ Ä ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÏÑÉÇÕ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÑÄÂÕß ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÏËÎÎËÑÐÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ Ô ÓÂÊÏÇÓÂÏË
ÄÞÛÇ 1 ÍÏ Ë Ô ÑÃÜÇÌ ÏÂÔÔÑÌ ÒÑÓâÆÍÂ 5 � 1024 Å.

¢oÂ ÎßÛÂâ ÚÂÔÕß (99,8%) ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÂ Ä
ÅÎÂÄÐÑÏ ÒÑâÔÇ ÏÇÉÆÖ ®ÂÓÔÑÏ Ë ÀÒËÕÇÓÑÏ, ËÏÇáÜÇÏ
×ÑÓÏÖ ÕÑÓÂ. ¢ÑÎßÛËÇ ÒÑÎÖÑÔË ÑÓÃËÕ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÊÂÍÎá-
ÚÇÐÞ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 2,06ë4,09 Â.Ç., ÔÓÇÆÐââ ÒÑÎÖÑÔß 2.7 Â.Ç.,
ÔÓÇÆÐËÌ àÍÔÙÇÐÕÓËÔËÕÇÕ 0,14, ÔÓÇÆÐËÌ ÐÂÍÎÑÐ 9; 5�.
°ÓÃËÕÂÎßÐÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÆÄËÉÇÐËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ì ÑÍÑÎÑ
20 ÍÏ/Ô, ÒÇÓËÑÆÞ ÑÃÓÂÜÇÐËâ ÑÕ 3 ÆÑ 9 ÎÇÕ. ¤ÎÂÄÐÞÌ ÒÑâÔ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ËÏÇÇÕ ÔÎÑÉÐÖá ÄÐÖÕÓÇÐÐáá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ:
ÓÂÔÔÎÑÇÐËÇ ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÇÓÇÍÓÞÄÂáÜËØÔâ
ÍÑÎÇÙ, ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ, ÅÓÖÒÒÞ, ÔÕÓÖÌÐÞÇ ÒÑÕÑÍË ÔÑ ÔØÑÆÐÞÏË
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏË ËÎË ×ËÊËÚÇÔÍËÏË ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË [9ë
11]. ³ÎÑÉÐÞÇ ÄÎËâÐËâ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎÇÌ ÃÑÎßÛËØ
ÒÎÂÐÇÕ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÑÓÃËÕÞ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÂÔÕÇ-
ÓÑËÆÑÄ, ÑÔÕÂÄÂâÔß Ä ÙÇÎÑÏ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ
ÒÑâÔÂ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 4,5 ÏÎÓÆ ÎÇÕ, ËÊÏÇÐâáÕÔâ. ¤ÎÂÄÐÖá
ÓÑÎß Ä àÕÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ËÅÓÂÇÕ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ
ÀÒËÕÇÓÂ, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÓÇÆË ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÒÓÂÍ-
ÕËÚÇÔÍË ÐÇÕ ÕÇÎ Ô ÒÇÓËÑÆÂÏË ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ,
ÍÓÂÕÐÞÏË áÒËÕÇÓËÂÐÔÍÑÏÖ: 1/2, 1/3, 2/5 Ë 3/7. £ÊÂËÏÐÞÇ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÕÑÉÇ ÄÞÊÞÄÂáÕ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ËØ
ÑÓÃËÕ, ÆÓÑÃÎÇÐËÇ, ÒÇÓÇØÑÆ Ä ÆÓÖÅÑÇ ÔÇÏÇÌÔÕÄÑ ËÎË
ÅÓÖÒÒÖ. ³ÇÏÇÌÔÕÄÂ ÍÂÍ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ËÏÇáÕ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÄÑÊÓÂÔÕ, Ë ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ËØ,
ÄËÆËÏÑ, ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÂÔÕÇÓÑË-
ÆÑÄ. ±ÑàÕÑÏÖ ÑÐË ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÑÆÐÑÅÑ-ÆÄÖØ ÍÓÖÒÐÞØ ÕÇÎ
Ë ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÏÂÎÞØ Ë ÐÂÊÞÄÂáÕÔâ ÒÑ ËÏÇÐË
ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÕÇÎÂ.

³ÓÇÆË ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÄÐÇ ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÒÑâÔÂ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇ-
ÕËÕß ÊÂÒÎÖÕÑÐÑÄÞÌ ÒÑâÔ. ªÐÕÇÓÇÔÐÂâ ÒÑÒÖÎâÙËâ ÏÂÎÞØ
ÕÇÎ Ô ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÆÑ 150ë300 ÍÏ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÏÇÉÆÖ
ÀÒËÕÇÓÑÏ Ë µÓÂÐÑÏ [12]. ±ÇÓÄÞÏ ËÊ ÐËØ ÃÞÎ ÑÕÍÓÞÕ
·ËÓÑÐ (Chiron), ÔÚËÕÂÄÛËÌÔâ ÑÃÞÚÐÞÏ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÏ ÆÑ
ÕÇØ ÒÑÓ, ÒÑÍÂ Ö ÐÇÅÑ ÐÇ ÃÞÎÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÒÞÎÇ- Ë
ÅÂÊÑÄÞÆÇÎÇÐËÇ ÒÑÆÑÃÐÑÇ ÍÑÏÇÕÐÞÏ [13]. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÕÂÍÉÇ ÄÞÆÇÎËÕß ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÖá ÅÓÖÒÒÖ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÐÂÓâÆÖ Ô ÍÑÏÇÕÂÏË Ë ÏÇÕÇÑÓËÕÐÞÏË ÕÇÎÂÏË, ËÔÒÞ-
ÕÞÄÂáÕ ÕÇÔÐÑÇ ÔÃÎËÉÇÐËÇ Ô ©ÇÏÎÇÌ.
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¯Â ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÆÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ËÊÖÚÇÐËÇ ÏÂÎÞØ
ÒÎÂÐÇÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÄÑÆËÎÑÔß Í ËØ ÑÕÍÓÞÕËá Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËá ÑÓÃËÕ. ¶ËÊËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÇÎËÔß ÐÇÓÇÅÖ-
ÎâÓÐÑ. ËÛß ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÔÕÂÎÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÂÏÞØ ÍÓÖÒÐÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÞ ËÏÇáÕ ÐÇÒÓÂ-
ÄËÎßÐÖá ×ÑÓÏÖ Ë ÄÇÔßÏÂ ÐÇÓÑÄÐÖá, ÒÑÍÓÞÕÖá ÖÆÂÓ-
ÐÞÏË ÍÓÂÕÇÓÂÏË, ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß. £ ÓÂÃÑÕÇ [14] ÒÓÑÂÐÂÎË-
ÊËÓÑÄÂÐÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑ ÒÇÓËÑÆÂÏ ÄÓÂÜÇÐËâ 249
ÃÑÎßÛËØ (Ô ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÃÑÎÇÇ 55 ÍÏ) Ë 267 ÏÂÎÞØ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ. ²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÑ ÆÄÖÏâ Ë ÕÓÇÏâ
ÏÂÍÔÄÇÎÎÑÄÔÍËÏË ×ÖÐÍÙËâÏË ÆÎâ ÍÓÖÒÐÞØ Ë ÏÇÎÍËØ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÔÑ ÔÓÇÆÐËÏË ÒÇÓËÑÆÂÏË ÄÓÂÜÇÐËâ:

7,69 ÚÂÔÂ ì 2/3 ÍÓÖÒÐÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ,
11,82 ÚÂÔÂ ì 1/3 ÍÓÖÒÐÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ,
7,62 ÚÂÔÂ ì 2/3 ÏÇÎÍËØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ,
19,51 ÚÂÔÂ ì 13% ÏÇÎÍËØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ,
3,88 ÚÂÔÂ ì 21% ÏÇÎÍËØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ.
³ÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ 66% ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ Ô ÒÇÓËÑÆÂÏË

ÄÓÂÜÇÐËâ 7,6ë7,7 ÚÂÔÂ ì àÕÑ ÒÇÓÄËÚÐÂâ ÒÑÒÖÎâÙËâ, Â
ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÞ ËÔÒÞÕÂÎË ÍÂÕÂÔÕÓÑ×ËÚÇÔÍËÇ ÔÑÖÆÂ-
ÓÇÐËâ.

ªÊÖÚÇÐËÇ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÂÔÕÇÓÑËÆÂÏË ÔÑÎ-
ÐÇÚÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß
ÏÐÑÅËØ ËÊ ÐËØ, ÄËÆËÏÑ, ÒÑÍÓÞÕÂ ÓÇÅÑÎËÕÑÏ ì ÓÂÊÆÓÑ-
ÃÎÇÐÐÞÏ ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ, ÄÑÊÐËÍÛËÏ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÂÔÕÞØ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ Ô ÐÇÃÑÎßÛËÏË ÕÇÎÂÏË Ë ÏÇÎ-
ÍËÏË ÚÂÔÕËÙÂÏË. °ÕÓÂÉÂÕÇÎßÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÂÔÕÇÓÑËÆ-
ÐÞØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÆÎËÐÂØ ÄÑÎÐ ÄÂÓßËÓÖÇÕ Ä
ÃÑÎßÛËØ ÒÓÇÆÇÎÂØ. ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÔÑÔÕÂÄ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ
ÄÇÔßÏÂ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÇÐ. 75% ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÑÕÐÑÔâÕ Í ÍÎÂÔÔÖ
C ("ÖÅÎËÔÕÞÇ"), ÑÐË ÑÕÓÂÉÂáÕ ÄÔÇÅÑ 3% ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ÐÂ
ÐËØ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ Ë ËÏÇáÕ ÂÎßÃÇÆÑ 0,03. ¢ÑÎÇÇ
ÔÄÇÕÎÞÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÞ ÍÎÂÔÔÂ S ("ÍÂÏÇÐÐÞÇ" ì ËØ ÒÓËÏÇÓÐÑ
15%) ËÏÇáÕ ÂÎßÃÇÆÑ 0,15. ¡ÔÕÇÓÑËÆÞ ÓÂÊÐÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ ÐÇ
ÒÇÓÇÏÇÛÂÐÞ Ë ËÏÇáÕ ÕÇÐÆÇÐÙËá ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÕßÔâ ÐÂ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÅÇÎËÑÙÇÐÕÓËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ. ´ÂÍ, ÔÄÇÕ-
ÎÞÇ S-ÂÔÕÇÓÑËÆÞ ÕâÅÑÕÇáÕ Í ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÚÂÔÕË ÒÑâÔÂ,
ÕÇÏÐÞÇ C-ÂÔÕÇÓÑËÆÞ ì Í ÄÐÇÛÐÇÌ Ë ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ ÊÂ ÄÓÇÏâ ËØ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ (4,5 ÏÎÓÆ
ÎÇÕ) ÐÇ ÒÓÑËÊÑÛÎÑ. ¿ÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÖÉÇ Ä
ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÐÑÏ ÅÂÊÑÒÞÎÇÄÑÏ ÑÃÎÂÍÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÂ ÆË×-
×ÇÓÇÐÙËÂÙËâ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÂÕÑÏÐÞÏ Ë
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÄÇÔÑÏ, Ë ËÏÇÎ ÏÇÔÕÑ ÅÓÂÆËÇÐÕ ØËÏËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÕËÒÞ
ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËÌ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÆÑ 15 ÍÎÂÔÔÑÄ [15ë18]. ¬ÂÉÆÞÌ ÍÎÂÔÔ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ÐÂÃÑÓÑÏ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ì
ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÂÎßÃÇÆÑ, ÙÄÇÕÑÄÂâ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂ, ÏËÐÇÓÂ-
ÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ÔÑÔÕÂÄ Ë ÆÓ. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÍÎÂÔÔÞ ÔÑÄÒÂÆÂáÕ
Ô ÕÂÍÑÄÞÏË Ö ÏÇÕÇÑÓËÕÑÄ, ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÕÑÓÞØ ËÊÖÚÇÐ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ØÑÓÑÛÑ. ®ËÐÇÓÂÎßÐÞÌ ÔÑÔÕÂÄ ÄÇÜÇÔÕÄÂ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÇÐ, ÆÎâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ (ÆÑ 50%) ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÔÄâÊÂÐÐÑÌ
ÄÑÆÞ. ¡ÔÕÇÓÑËÆÞ ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÒÑâÔÂ, ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË
ÊÂÒÎÖÕÑÐÑÄÑÅÑ ÒÑâÔÂ ÏÑÅÖÕ ÔÑÆÇÓÉÂÕß ÕÂÍÉÇ ÎÇÕÖÚËÇ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÐÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ ÒÑÆÑÃÐÑ ÍÑÏÇ-
ÕÂÏ. ¬ÂÍ Ë Ö ÍÑÏÇÕ, Ö ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ (ÍÎÂÔÔÂ
S Ë ÔØÑÆÐÞØ Ô ÐËÏ) ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÑÅÖÕ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑ-
ÄÂÕß ÕÑÐÍËÇ ÔÎÑË ÒÓËÏËÕËÄÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËâ. ³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÇÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÌ ÍÎÂÔÔ ®, ÂÔÕÇ-
ÓÑËÆÞ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ. ¬ÎÂÔÔË×ËÍÂÙËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÃÂÊËÓÖÇÕÔâ ÐÂ

ÆÂÐÐÞØ ÒÓËÏÇÓÐÑ 30% ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ Ë ÒÑÍÂ
ÆÂÎÇÍÂ ÑÕ ÊÂÄÇÓÛÇÐËâ.

3. ¯ÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ
Ñ ÆÄÑÌÔÕÄÇÐÐÑÔÕË ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ

²ÂÊÄËÕËÇ ÐÂÛËØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ñ ÏÂÎÞØ ÕÇÎÂØ ³ÑÎÐÇÚ-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÓÇÆÔÕÄÂÏË
ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÏË ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÑ ÑÃÎÂÆÂÇÕ Ä ÆÂÐ-
ÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ. ¥Îâ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎÇÌ XIX Ä. ÂÔÕÇÓÑËÆÞ
ÄÞÅÎâÆÇÎË Ä ÕÇÎÇÔÍÑÒ ÕÑÚÇÚÐÞÏË ÑÃÝÇÍÕÂÏË. ±ÑàÕÑÏÖ
ÄÑÊÐËÍÎÑ Ë ÖÕÄÇÓÆËÎÑÔß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÑÃ ÂÔÕÇÓÑËÆÂØ ÍÂÍ
Ñ ÏÑÐÑÕÇÎÂØ. °ÆÐÂÍÑ ÖÉÇ Ä ÐÂÚÂÎÇ XX Ä. ÒÑâÄËÎÑÔß
ÒÇÓÄÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ 433 ¿ÓÑÔ (Eros), ÑÔÐÑÄÂÐ-
ÐÑÇ ÐÂ ÄËÊÖÂÎßÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ ÃÎÇÔÍÂ, ÖÍÂÊÞÄÂáÜÇÇ ÐÂ
ÇÅÑ ÆÄÑÌÔÕÄÇÐÐÖá ÒÓËÓÑÆÖ. ©ÂÕÇÏ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÎË ÐÇÏÐÑÅÑ-
ÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÍÂÍ ÄËÊÖÂÎßÐÑ, ÕÂÍ Ë
×ÑÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍË, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÕÂÍÉÇ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ
ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ Ñ ÆÄÑÌÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ. ¯Ñ
àÕË ×ÂÍÕÞ ÃÞÎË ÄÔÕÓÇÚÇÐÞ ÐÇÆÑÄÇÓÚËÄÑ Ë ÑÔÕÂÄÎÇÐÞ ÃÇÊ
ÄÐËÏÂÐËâ ì ÑÐË ÔÎËÛÍÑÏ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÎË ÑÃÜÇÒÓËÐâ-
ÕÞÏ ÄÊÅÎâÆÂÏ. ±ÑÐÂÆÑÃËÎÑÔß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ
ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ËÊÏÇÐËÕß ÔÎÑÉËÄÛËÇÔâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇ-
ÐËâ. ²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ, ÍÂÍËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË Ë ÔÓÇÆÔÕÄÂ ÒÓÇ-
ÆÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÐÂÖÍÂ Ë ÕÇØÐËÍÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇ-
ÎâÏ, Ë ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ÓÇÂÎßÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ñ
ÏÖÎßÕËÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÑÔÕË ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ.

3.1. ²ÇÅËÔÕÓÂÙËâ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ
Ë ËØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ
£ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ Ë ÒÇÓÔÒÇÍ-
ÕËÄÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÒÓâÏÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË: ÄËÊÖÂÎßÐÞÏ, ×ÑÕÑÅÓÂ-
×ËÚÇÔÍËÏ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ
ÒÓËÇÏÐËÍÑÄ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ. ²ÂÊÄËÕÞÌ Ä
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÔÒÇÍÎ-ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ
ÏÇÕÑÆ ËÊÄÎÇÚÇÐËâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ËÊ-ÒÑÆ ×ÖÐÍÙËË ÓÂÔÔÇâ-
ÐËâ ÔÄÇÕÂ ÊÇÏÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÑÌ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÄÞÔËÕß ÓÂÊÓÇ-
ÛÂáÜÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÒÓË ÐÂÊÇÏÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ Ë
ÆÑÄÇÔÕË ÇÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÆÑ ÓÂÊÓÇÛÂáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË
ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ.

3.1.1. ´ÓÇÃÑÄÂÐËâ Í ÏÇÕÑÆÂÏ ÒÓâÏÑÌ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ËÊÑÃÓÂ-
ÉÇÐËÌ. ©ÂÆÂÚÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÏÇÕÑ-
ÆÂÏË ÒÓâÏÑÌ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ËØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ âÄÎâÇÕÔâ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÎÑÉÐÑÌ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÖÅÎÑÄÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÏÇÐÇÇ ÖÅÎÑÄÑÌ ÔÇÍÖÐÆÞ, Â
ÒÇÓÇÒÂÆ âÓÍÑÔÕË ÏÑÉÇÕ ÆÑÔÕËÅÂÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÄÇÎË-
ÚËÐÞ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ö ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ªÆÂ ÔÒÖÕÐËÍ Ä ÔÑÕÐË ÓÂÊ
ÔÎÂÃÇÇ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÕÇÎÂ. ±ÑàÕÑÏÖ Í ÒÓËÏÇÐâÇÏÑÌ ÂÒÒÂÓÂ-
ÕÖÓÇ, ÍÓÑÏÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË, ÒÓÇÆÝâÄÎâáÕÔâ
ÕÓË ÑÔÐÑÄÐÞØ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâ: ÄÞÔÑÍÑÇ ÖÅÎÑÄÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ,
ÛËÓÑÍËÌ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÇÅË-
ÔÕÓÂÙËË ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÔÎÂÃÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ ÓâÆÑÏ Ô âÓÍËÏ.
±ÇÓÄÑÇ ËÊ ÐËØ ÒÓË ÐÂÊÇÏÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄÎâÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÍÓÖÒÐÞØ
ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞØ Ä ËÊÃÓÂÐÐÞØ ÕÑÚÍÂØ ÊÇÏÐÑÅÑ
ÛÂÓÂ, ÅÆÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÔËÎßÐÑÌ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË ÊÇÏÐÑÌ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÐÇÃÇÔÐÞØ
ÕÇÎ Ô ÓÂÊÓÇÛÂáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÆÑ ÆÇÔâÕÞØ ÆÑÎÇÌ
ÖÅÎÑÄÑÌ ÔÇÍÖÐÆÞ. ³ÑÊÆÂÐËÇ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ
XX Ä. ÓâÆÂ ÍÓÖÒÐÞØ Ë ÑÔÐÂÜÇÐÐÞØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÑÃÑÓÖ-
ÆÑÄÂÐËÇÏ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÌ ÐÂ ¤ÂÄÂÌÔÍËØ Ë ¬ÂÐÂÓÔÍËØ
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ÑÔÕÓÑÄÂØ, Ä ¹ËÎË Ë Ä ÓâÆÇ ÆÓÖÅËØ ÏÇÔÕ Ô ÒÓÇÄÑÔØÑÆÐÞÏË
ÂÔÕÓÑÍÎËÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÖÔÎÑÄËâÏË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ËÔÚÇÓ-
ÒÞÄÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ
ÒÖÕÇÏ ÄÞÃÑÓÂ ÐÂËÎÖÚÛÇÅÑ ÏÇÔÕÂ. ±ÓÑÃÎÇÏÂ ÆÂÎßÐÇÌ-
ÛÇÅÑ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ ÓÇÛÂÇÕÔâ Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÏË ËÊÑÜÓÇÐÐÞÏË ÏÇÕÑ-
ÆÂÏË ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË.

¥ÄÂ ÆÓÖÅËØ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË âÄÎâáÕÔâ ÕÓÇÃÑ-
ÄÂÐËâÏË Í ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÏÖ ÒÓËÇÏÐËÍÖ ÔÄÇÕÂ Ë ÚÂÔÕËÚÐÑ
ÔÄâÊÂÐÞ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ, ËÃÑ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß
ÔÎÂÃÑÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÓâÆÑÏ Ô âÓÍËÏ, ÇÔÎË ÐÇ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐ
ÛËÓÑÍËÌ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÔÄÇÕë
ÔËÅÐÂÎ. ¯Ñ, ÒÑÏËÏÑ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ, Ä ÒÓËÇÏÐËÍÇ ÔÄÇÕÂ
ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ËÔÍÎáÚÇÐÞ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÔÄÇÕÂ ÑÕ âÓÍÑÅÑ
ÑÃÝÇÍÕÂ Ë ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ÇÅÑ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ, ÚÕÑ ÒÓËÔÖÜÇ
×ÑÕÑÅÓÂ×ËË Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÒÓËÇÏÐËÍÂÏ
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ.

3.1.2. £ËÊÖÂÎßÐÞÇ, ×ÑÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÑÅÓÂ×ËÚÇ-
ÍËÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ.ªÔÍÖÔÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎË ÒÓË ÄËÊÖÂÎßÐÞØ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ ËÐÑÅÆÂ ÊÂÏÇÚÂÎË ÄÞÕâÐÖÕÖá ×ÑÓÏÖ ÐÇÍÑ-
ÕÑÓÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ. ±ÇÓÄÑÇ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ Ñ ÕÂÍÑÌ ÓÇÅËÔÕÓÂ-
ÙËË ÆÄÑÌÔÕÄÇÐÐÑÔÕË ÆÄÖØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÃÞÎÑ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ
Ä 1926 Å. ±ÓË ËÊÏÇÓÇÐËË ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ ÏÇÉÆÖ ÍÑÏÒÑÐÇÐ-
ÕÂÏË ÄËÊÖÂÎßÐÑ-ÆÄÑÌÐÞØ ÊÄÇÊÆ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 0,18ë0,30
ÖÅÎÑÄÑÌ ÔÇÍÖÐÆÞ Ô ÒÑÏÑÜßá 26,5-ÆáÌÏÑÄÑÅÑ ÓÇ×ÓÂÍ-
ÕÑÓÂ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË «ÑÅÂÐÐÇÔÃÖÓÅÂ ÃÞÎË ÑÕÍÓÞÕÞ
"ÐÑÄÞÇ ÆÄÑÌÐÞÇ ÊÄÇÊÆÞ" Ô ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ ÏÇÉÆÖ ÍÑÏÒÑÐÇÐ-
ÕÂÏË ÑÍÑÎÑ 0,2 ÖÅÎÑÄÑÌ ÔÇÍÖÐÆÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÑÔÕË ÑÍÂÊÂÎËÔß ÂÔÕÇÓÑËÆÂÏË 433 ¿ÓÑÔ Ë 2 ±ÂÎÎÂÆÂ [19].
±ÓË ÔÃÎËÉÇÐËË Ô ©ÇÏÎÇÌ Ä 1931 Å. ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ¿ÓÑÔÂ ÑÕ
©ÇÏÎË ÔÑÔÕÂÄËÎÑ ÄÔÇÅÑ 28 ÏÎÐ ÍÏ Ë Ä ÕÇÎÇÔÍÑÒ ÃÞÎÑ
ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ Ö ÐÇÅÑ ÖÆÎËÐÇÐÐÂâ ×ÑÓÏÂ, ÐÂÒÑÏËÐÂáÜÂâ
ÅÂÐÕÇÎß, ËÎË ÐÇÓÂÊÓÇÛÇÐÐÖá ÆÄÑÌÐÖá ÊÄÇÊÆÖ Ô ÖÅÎÑÄÞÏ
ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ ÏÇÉÆÖ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË 0,18 00, ÚÕÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÑ
ÑÍÑÎÑ 24 ÍÏ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÄËÊÖÂÎßÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÐÇ ÒÓÑ-
ÄÑÆâÕÔâ, ËÃÑ ÔÚËÕÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÑÐË ÐÇÔÖÕ ÆÑÎá ÔÖÃÝÇÍÕË-
ÄËÊÏÂ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÓËÇÏÐËÍÑÄ ÔÄÇÕÂ ÒÓËÃÎËÉÂÇÕÔâ Í
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÅÑ ÅÎÂÊÂ Ë ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕß Ä
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓË-
ÃÑÓÂ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÑÕÒÂÆÂÇÕ.

£ 1979ë1980 ÅÅ. Ä ¬ËÕÂÇ ÐÂ ÄÞÔÑÍÑÅÑÓÐÞØ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑ-
ÓËâØ ±ÖÓÒÖÓÐÂâ ¤ÑÓÂ Ë ÀÐÂÐÐ Ô ÒÑÏÑÜßá 0,6- Ë 1,0-
ÏÇÕÓÑÄÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ Ô ÄÓÇÏÇÐÇÏ àÍÔÒÑÊËÙËË Ä ÐÇÔÍÑÎß-
ÍÑ ÔÇÍÖÐÆ ÐÂ ×ÑÕÑàÏÖÎßÔËË 103a° [20] ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË 13
ÐÑÚÇÌ ×ÑÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÎÔâ ÂÔÕÇÓÑËÆ 9 ®ÇÕËÆÂ (Metis),
ÐÂØÑÆËÄÛËÌÔâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 1,23 Â.Ç. ÑÕ ©ÇÏÎË. £
ÕÇÚÇÐËÇ 7 ÐÑÚÇÌ ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÔÇÓËâ ËÊ 8 ×ÑÕÑÅÓÂ×ËÌ,
ËÏÇáÜËØ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÑÇ ÖÅÎÑÄÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ. ²ÂÔ-
ÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË ÍÑÎÇÃÂÎÑÔß ÑÕ 0,93 ÆÑ 1,2 00.
±ÑÎÑÉÇÐËÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÔÒÖÕÐËÍÂ ËÊÏÇÐâÎÑÔß Ô ÕÇÚÇ-
ÐËÇÏ ÄÓÇÏÇÐË, Ë àÕÑ ÆÂÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÞÚËÔÎËÕß
ÒÇÓËÑÆ ÑÃÓÂÜÇÐËâ ÔÒÖÕÐËÍÂ ÄÑÍÓÖÅ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ �4; 61d�,
ÃÑÎßÛÖá ÒÑÎÖÑÔß (1100 ÍÏ) Ë ÍÑÑÓÆËÐÂÕÞ ÒÑÎáÔÂ
ÑÓÃËÕÞ. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÃÎËÊÍËÏË Í ÊÐÂÚÇÐËâÏ
ÍÑÑÓÆËÐÂÕ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ÆÎâ ÑÔË ÄÓÂÜÇÐËâ ®ÇÕËÆÞ.
±Ñ ÑÙÇÐÍÂÏ ÑÃÜÂâ ÏÂÔÔÂ ÔËÔÕÇÏÞ ÓÂÄÐÂ 5 � 1021 Å, Â
ÔÓÇÆÐââ ÒÎÑÕÐÑÔÕß 2,5 Å ÔÏÿ3 ÒÓË ÊÐÂÚÇÐËË ÆËÂÏÇÕÓÂ
®ÇÕËÆÞ 153 ÍÏ. ¥ËÂÏÇÕÓ ÔÒÖÕÐËÍÂ 60 ÍÏ ÃÞÎ ÑÙÇÐÇÐ ÒÑ
ÓÂÊÐÑÔÕË ÃÎÇÔÍÂ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, ÓÂÄÐÑÌ 2m. ¿ÕÂ ÄÇÎËÚËÐÂ
ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÔÒÖÕÐËÍÂ 65 ÍÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ ËÊ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÒÑÍÓÞÕËâ ËÏ ÊÄÇÊÆÞ 11 ÆÇÍÂÃÓâ 1979 Å.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÐÇ ÄÔÇ ÓÇÊÇÓÄÞ ×ÑÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ
ÏÇÕÑÆÂ ÃÞÎË Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÔÚÇÓÒÂÐÞ. ³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ë
ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÔÎÂÃÞØ ÊÄÇÊÆ ÐÂ
×ÑÐÇ ÐÑÚÐÑÅÑ ÐÇÃÂ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÇ "ÅÎÖÃÑÍËÇ" ×ÑÕÑàÏÖÎß-
ÔËË, ÐÂÒÓËÏÇÓ ¬ÑÆÂÍ III ÂJ. °ÐË ËÏÇáÕ ÒÑÓÑÅÑÄÞÌ
ÍÑÐÕÓÂÔÕ 0,02, ÚÕÑ Ä ÕÓË ÓÂÊÂ ÎÖÚÛÇ, ÚÇÏ Ö ×ÑÕÑàÏÖÎßÔËË
103a°, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÑÌ ÍËÕÂÌÙÂÏË [21, Ô. 179], Ë ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÕ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÄÇÔßÏÂ ÏÂÎÑÍÑÐÕÓÂÔÕÐÞÇ ËÊÑÃÓÂ-
ÉÇÐËâ, ØÑÕâ ËÏÇáÕ ÏÇÐßÛÖá ÔÄÇÕÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß.
±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ËØ ÐÂ ÍÓÖÒÐÞØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂØ, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞØ Ä
ÕÑÚÍÂØ Ô ØÑÓÑÛËÏ ÂÔÕÓÑÍÎËÏÂÕÑÏ, ÏÑÉÇÕ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß
ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ×ÑÕÑÅÓÂ×ËÌ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ Ö ÓâÆÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ Ä
ÏÑÏÇÐÕÞ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞÇ ÆÎâ ÕÂÍËØ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËÌ.

±ÑËÔÍ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÐÂ ×ÑÕÑ-
ÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÔÐËÏÍÂØ ÐÇÃÂ ÃÞÎ ÒÓÑÄÇÆÇÐ ¤ÇÓÇÎßÔÑÏ Ô
ÔÑÂÄÕÑÓÂÏË [22]. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÑÃÑÊÓÇÐËÌ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÌ «ÑÓÍë®ÂÍ ¥ÑÐÂÎßÆ Ë ±ÂÎÑ-
ÏÂÓëÇÌÆÇÐ, ËÏÇáÜËÇ ÒÓÑÐËÙÂáÜÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß 16,5
Ë 20,6m ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÎÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÐÂ
ÓÂÔÔÕÑâÐËË 2,6 Â.Ç. ÒÓË ÄÇÎËÚËÐÇ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÎß-
ÃÇÆÑ 0,06 ÒÑÓÑÅÑÄÖá ÓÇÅËÔÕÓÂÙËá ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÓÂÊÏÇÓÑÏ 17
Ë 3 ÍÏ. ±ÑËÔÍ ÔÎÂÃÞØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÒÓÑÄÑ-
ÆËÎÔâ ÆÎâ 10 ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÑÕ ÛÇÔÕË
ÖÅÎÑÄÞØ ÔÇÍÖÐÆ ÆÑ ÔÇÏË ÖÅÎÑÄÞØ ÏËÐÖÕ ÑÕ ÐËØ. ¯ËÉÐËÌ
ÒÓÇÆÇÎ (6 ÖÅÎ. ÔÇÍ.) ÑÒÓÇÆÇÎâÎÔâ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÐËÊÍÑÌ ÓÂÊÓÇ-
ÛÂáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÞØ ÔÐËÏÍÑÄ.
¡ÄÕÑÓÞ ÔÆÇÎÂÎË ÄÞÄÑÆ: ÇÔÎË Ö ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÇÔÕß ÔÒÖÕ-
ÐËÍË, ÕÑ ÑÐË ÆÑÎÉÐÞ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÕßÔâ ÃÎËÊÍÑ Í ÐËÏ.
ÖÚÛËÏË ÍÂÐÆËÆÂÕÂÏË ÐÂ ÆÄÑÌÔÕÄÇÐÐÑÔÕß, ÒÑ ËØ ÏÐÇ-
ÐËá, âÄÎâáÕÔâ 624 ¤ÇÍÕÑÓ (Hektor) Ë 216 ¬ÎÇÑÒÂÕÓÂ
(Kleopatra).

¿ÎÇÍÕÓÑÐÐÂâ ×ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ ËÎË àÎÇÍÕÓÑÐÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÌ
ÏÇÕÑÆ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ, Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ
ÆÂÄÂÄÛËÌ Ä ÓÖÍË ÂÔÕÓÑÐÑÏÑÄ ÖÐËÍÂÎßÐÞÌ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎß-
ÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ, ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÄÞÔÑÍÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕßá Ë ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÖÄÇÓÇÐÐÑ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÏÂÎÑÍÑÐÕ-
ÓÂÔÕÐÞÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂâ ÒÑÓÑÅÑÄÞÌ ÍÑÐÕÓÂÔÕ
ÆÑ 0,5% [20, Ô. 179]. ¿ÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÍÂÏÇÓÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÂâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÍÂÉÆÑÅÑ
×ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÂ, ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÃÑÎßÛËÇ
ÒÇÓÇÒÂÆÞ âÓÍÑÔÕË Ö ÃÎËÊÍÑÎÇÉÂÜËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ. ±ÓÑÔÕÑÕÂ
×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÐÙËÒÂ, ÊÂÎÑÉÇÐÐÑÅÑ Ä àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ
×ÑÕÑÅÓÂ×ËË, Ë ÒÓÇÍÓÂÔÐÂâ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÇÅÑ Ä ÓâÆÇ ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÑÍ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÄÑ ¶ÓÂÐÙËË, ¡ÐÅÎËË Ë ³³³²,
ÆÂÄÂÎË Ä ÓÖÍË ÂÔÕÓÑÐÑÏÑÄ ÄÇÔßÏÂ ÏÂÎÑÛÖÏâÜËÇ ÒÓË-
ÃÑÓÞ, ÒÓËÃÎËÉÂáÜËÇÔâ Í ËÆÇÂÎßÐÑÏÖ ÒÓËÇÏÐËÍÖ ÔÄÇÕÂ Ô
ÍÄÂÐÕÑÄÞÏ ÄÞØÑÆÑÏ, ÓÂÄÐÞÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÖ ÄÞØÑÆÖ ËÔ-
ÒÑÎßÊÖÇÏÑÅÑ ×ÑÕÑÍÂÕÑÆÂ Ô ÄÐÇÛÐËÏ ×ÑÕÑà××ÇÍÕÑÏ.

£ÞÔÑÍÑÇ ÍÂÚÇÔÕÄÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÑ-
ÃÓÂÉÇÐËâ Ä àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÇ ÆÇÎÂÇÕ àÎÇÍÕÓÑÐÐÖá ×ÑÕÑÅÓÂ-
×Ëá ÄÇÔßÏÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÌ ÆÎâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÔÒÖÕÐËÍÑÄ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ. ®ÑÉÐÑ ÃÞÕß ÖÄÇÓÇÐÐÞÏ, ÚÕÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ
ÕÂÍÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÐÂ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÏ Ä ØÑÓÑ-
ÛËØ ÂÔÕÓÑÍÎËÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ Ë ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜÇÏ
ÄÞÔÑÍÑÇ ÖÅÎÑÄÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ, ÏÑÅÎÑ ÃÞ ÆÂÕß ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÂ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâØ ÑÔÕÂ-
ÎÑÔß ÏÂÎÑ ÕÂÍËØ ÒÓËÃÑÓÑÄ. ³ÎÑÉÐÑÔÕß ËØ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË,
ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ àÏÖÎßÔËÌ Ë ÕÓÖÆÐÑÔÕË
ËÊÄÎÇÚÇÐËâ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ËÊ ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞØ ÔÐËÏÍÑÄ ì ÄÔÇ àÕÑ ÊÂÔÕÂÄËÎÑ ÂÔÕÓÑÐÑÏÑÄ ËÔÍÂÕß
ÐÑÄÞÇ ÏÇÕÑÆÞ. ±ÑâÄÎÇÐËÇ CCD-ÏÂÕÓËÙ, âÄÎâáÜËØÔâ
ÑÆÐËÏ ËÊ ÕËÒÑÄ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÞØ ÒÓËÇÏÐË-
ÍÑÄ ÔÄÇÕÂ, ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÞÕÇÔÐËÎÑ àÎÇÍÕÓÑÐÑÅÓÂ×Ëá ËÊ
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ÑÃÎÂÔÕË ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ, ØÑÕâ, ÐÇÔÑÏ-
ÐÇÐÐÑ, ÇÔÕß ÊÂÆÂÚË, ÓÇÛÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎÑ ÃÞ ÙÇÎÇÔÑ-
ÑÃÓÂÊÐÑ ËÏÇÐÐÑ Ô ÇÇ ÒÑÏÑÜßá. ¬ ÕÂÍÑÌ ÊÂÆÂÚÇ ÑÕÐÑÔËÕÔâ
ÒÑËÔÍ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ Ö ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÅÆÇ ÓÇÛÂáÜËÏ âÄÎâÇÕÔâ
ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÔÎÂÃÑÅÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ ÓâÆÑÏ ÔÑ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ âÓÍËÏ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÏ.

3.1.3. ´ÇÎÇÄËÊËÑÐÐÞÇ Ë CCD-ÐÂÃÎáÆÇÐËâ. ¬ ÕÇÎÇÄËÊËÑÐ-
ÐÞÏ ÒÓËÇÏÐËÍÂÏ ÔÄÇÕÂ ÒÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÒÓË-
ÃÑÓÞ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜËÇ ÒÇÓÇÆÂÚÖ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÑÃÓÂÉÇ-
ÐËâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÓÂÆËÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË ÔÓÇÆÔÕÄÂÏË.
´ÇÎÇÄËÊËÑÐÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ×ËÊË-
ÚÇÔÍËÇ ÑÒÇÓÂÙËË: 1) ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÑÃÓÂ-
ÉÇÐËâ, Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ Ä ×ÑÍÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÕÇÎÇ-
ÔÍÑÒÂ, ÄÑ ÄÓÇÏÇÐÐÖá ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ
ÔËÅÐÂÎÑÄ, ËÎË ÄËÆÇÑÔËÅÐÂÎ, 2) ÒÇÓÇÆÂÚÖ àÕÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ÐÂ
ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÕ ×ÑÍÖÔÂ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ÆÑ ÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÖáÜÇÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ) ÓÂÆËÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË ÔÓÇÆÔÕÄÂÏË,
3) ÑÃÓÂÕÐÑÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÄËÆÇÑÔËÅÐÂÎÂ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÇ
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕßÔâ ÐÇ ÄÑ
ÄÓÇÏâ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ, Â ÒÑÔÎÇ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË
ÄËÆÇÑÔËÅÐÂÎÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÖÇÕÔâ Ä ÙË×ÓÑÄÑÏ ÄËÆÇ Ä ÒÂÏâÕË ÍÑÏÒßáÕÇÓÂ. ªÊ àÕÑÅÑ
ÑÃÜÇÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÕÇÎÇÄËÊËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ
ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÇ CCD-ÏÂÕÓËÙÞ âÄÎâáÕÔâ ÒÑ
ÔÖÕË ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎâÏË ÍÎÂÔÔÂ ÕÇÎÇÄËÊËÑÐÐÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ: Ä
ËØ ÓÂÃÑÕÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÄÔÇ ÕÓË ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÆÎâ ÕÇÎÇ-
ÄËÆÇÐËâ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ.

´ÇÎÇÄËÊËÑÐÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÆÎâ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÐÂ-
ÃÎáÆÇÐËÌ ÆÇÎâÕÔâ ÐÂ ÆÄÂ ÍÎÂÔÔÂ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÕÑÅÑ,
ÍÂÍÑÌ ×ÑÕÑà××ÇÍÕ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÔÄÇÕÑÒÓËÇÏÐÑÏ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÇ: ÄÐÇÛÐËÌ ËÎË ÄÐÖÕÓÇÐÐËÌ [21]. ¬ ÒÇÓÄÑÏÖ
ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÕ ÄÔÇ ÄÂÍÖÖÏÐÞÇ ÒÇÓÇÆÂáÜËÇ ÕÓÖÃÍË, ÍÑ
ÄÕÑÓÑÏÖ ì ÄÔÇ ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÞÇ ÒÇÓÇÆÂáÜËÇ ÒÓËÃÑÓÞ
ÍÂÍ ÆÄÖÏÇÓÐÞÇ (ÏÂÕÓËÙÞ), ÕÂÍ Ë ÑÆÐÑÏÇÓÐÞÇ (ÎËÐÇÌÍË).

¯ÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÑÃÓÂ-
ÉÇÐËâ Ä ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÔËÅÐÂÎÑÄ
ÖÔÎÑÉÐâÇÕ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ, ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ×ÑÕÑÅÓÂ×ËÇÌ, Í ÑÅÓÂÐËÚÇÐËá
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÔÎÂÃÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ
ÓâÆÑÏ Ô âÓÍËÏ. £ ÓÂÊÐÞØ ÍÎÂÔÔÂØ ÒÓËÃÑÓÑÄ ÒÓËÚËÐÞ
àÕÑÅÑ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞ, ÐÑ ÄÇÊÆÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ
ÎËÃÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÓÂÊÏÇÓÂ âÓÍÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ (ÓÂÔÒÎÞÄÂÐËÇ)
ËÎË ÑÓÇÑÎÞ (ËÐÑÅÆÂ ÕÇÏÐÞÇ), ÎËÃÑ ÓÂÔÒÎÞÄÂÐËÇ ËÊÑÃÓÂ-
ÉÇÐËâ ÒÑ ÔÕÓÑÍÇ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÔÚËÕÞÄÂÐËâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË.
¿ÕÑÕ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ ÕÇÎÇÄËÊËÑÐÐÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÖÚËÕÞÄÂÕß ÒÓË ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÇ ÊÂÆÂÚË ÒÓâÏÑÌ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË
ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ. ¯ÂÎËÚËÇ ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÕËÒÑÄ
ÒÓÑÅÓÂÏÏ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÒÑÎÇÌ ÊÄÇÊÆ, ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÜËØ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍË ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÕß ÆÄËÉÖÜËÌÔâ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÊÄÇÊÆ ÑÃÝÇÍÕ, ÒÓÑËÊÄÑÆËÕß ÄÔÇÄÑÊÏÑÉÐÞÇ
ÓÇÆÖÍÙËË ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÍÑÐÕÖÓÑÄ ÕÇÔÐÑ
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ, ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÍÑÕÑÓÞØ ÚÂÔÕËÚÐÑ
ÒÇÓÇÍÓÞÄÂáÕÔâ, ì ÄÔÇ àÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÇÓÇÄÇÛËÄÂÇÕ
ËÏÇáÜËÇÔâ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË.

¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË, ÛËÓÑ-
ÍÑÏÖ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÆËÂÒÂÊÑÐÖ, ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÓÇÅËÔÕÓÂ-
ÙËË ÍÑÐÕÓÂÔÕÑÄ, ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÆÑÎË ÒÓÑÙÇÐÕÑÄ, Ë ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍÇ ÆÂÐÐÞØ Ä ÒÂÏâÕË ¿£® ÕÇÎÇÄËÊËÑÐÐÞÇ ÒÓËÇÏÐËÍË
ÔÄÇÕÂ Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ CCD-ÏÂÕÓËÙÞ, ÐÇÔÑÏ-
ÐÇÐÐÑ, âÄÎâáÕÔâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏË ÒÓËÃÑÓÂÏË ÆÎâ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÌ ÆÄÑÌÐÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ.

±ÇÓÄÞÌ ÑÒÞÕ ÒÑËÔÍÂ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ Ö 10 ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ âÓÚÇ
10m Ô ÒÑÏÑÜßá CCD-ÏÂÕÓËÙ ÃÞÎ ÒÓÑÄÇÆÇÐ Ä 1984ë

1985 ÅÅ. ÐÂ 0,9- Ë 1,54-ÏÇÕÓÑÄÑÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂØ Ä ³º¡ [22].
®ÂÕÓËÙÂ RCA ËÏÇÎÂ 320� 512 ÒËÍÔÇÎÑÄ (ÔÄÇÕÑÚÖÄÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ) ÓÂÊÏÇÓÑÏ 30� 30 ÏÍÏ Ë ÑÃÇÔÒÇÚË-
ÄÂÎÂ ÒÓÑÐËÙÂáÜÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÑÕ 22 ÆÑ 18m Ä ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕË ÑÕ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ Ë ÇÅÑ ×ÑÍÖÔÐÑÅÑ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâ. ±ÑËÔÍ ÒÓÑÄÑÆËÎÔâ ÒÓË ÓÂÊÐÞØ ×ÑÍÖÔÐÞØ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÎÑ ÏÇÐâÕß ÖÅÎÑÄÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ.
¿ÍÔÒÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÒÑÎâ ÆÎâ ËÔÍÎá-
ÚÇÐËâ ÒÑÏÇØ ÑÕ ÓÂÔÒÎÞÄÂÐËâ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÄÆÑÎß ÔÕÓÑÍË
ÔÚËÕÞÄÂÐËâ ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÑÔß ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÆÄÖØ ÓÂÊ, ÒÓËÚÇÏ
ÏÂÕÓËÙÂ ÒÓË àÕÑÏ ÒÑÄÑÓÂÚËÄÂÎÂÔß ÄÑÍÓÖÅ ÎÖÚÂ ÊÓÇÐËâ ÐÂ
90�. ¡ÄÕÑÓÞ ÑÕÏÇÚÂáÕ ÐÂÎËÚËÇ ÑÓÇÑÎÂ ÑÍÑÎÑ âÓÍÑÅÑ
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ, ÓÂÊÏÇÓ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÎ 38 ÒËÍÔÇÎÑÄ.
¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÔËÎßÐÑÏÇÛÂÎË ÕÂÍÉÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞÌ ÑÓÇÑÎ Ë
ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÔÄÇÕÂ Ä ÕÇÎÇÔÍÑÒÂØ. £ÔÇ àÕÑ ÖØÖÆÛÂÎÑ ÒÑÓÑÅ
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÔÎÂÃÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ Ä ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÌ ÃÎËÊÑ-
ÔÕË ÑÕ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ.

°ÒÞÕ ÖÍÂÊÂÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑÍÂÊÂÎ ÔÎÑÉÐÑÔÕß ÕÂÍËØ
ÒÑËÔÍÑÄ. ¥Îâ ÖÔÒÇÛÐÑÌ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÆÑÎÉÐÞ
ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐÐÂâ ÂÒÒÂÓÂ-
ÕÖÓÂ Ë ÕÇÎÇÔÍÑÒ Ô ÏÂÎÞÏ ÓÂÔÔÇâÐËÇÏ ÔÄÇÕÂ. ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ,
ÑÓÇÑÎ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÄÐÖÕÓË ÑÒÕËÍË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÍÑÎÑ ÑÆÐÑÅÑ
ÒÓÑÙÇÐÕÂ. ²ÂÔÔÇâÐËÇ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÑ ÃÑÎßÛÇ, ÒÑàÕÑÏÖ ÕÂÍËÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß
ÎËÛß Ä ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ØÑÓÑÛËÇ ÐÑÚË. ¯ÇÆÑÔÕÂÕÍË ÏÂÕ-
ÓËÙÞ, ÒÓÑâÄÎâáÜËÇÔâ Ä ÓÂÔÒÎÞÄÂÐËË âÓÍÑÅÑ ËÊÑÃÓÂÉÇ-
ÐËâ, ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÑÆÑÎÇÕß, ÕÑÎßÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖâ Ä ×ÑÍÂÎßÐÑÌ
ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÆÎâ ÄÄÇÆÇ-
ÐËâ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÌ ÎÖÐÞ ì Ô ÙÇÎßá ÑÕÄÑÆÂ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ
ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÚÂÔÕË ÔÄÇÕÂ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ.

3.1.4. ³ÒÇÍÎ-ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ. °ÍÑÎÑ 20 ÎÇÕ
ÐÂÊÂÆ ÒÑâÄËÎÔâ ÐÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÓÂÊÓÇ-
ÛÇÐËâ ÒÓË ÐÂÊÇÏÐÞØ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÐÂ
ÍÓÖÒÐÞØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂØ ì ÔÒÇÍÎ-ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËâ. °ÒÕËÚÇ-
ÔÍËÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÊÇÏÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐ-
ÐÞÇ ÏÇÉÆÖ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞÏ ÑÃÝÇÍÕÑÏ Ë ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ, ÑÃÖÔÎÑ-
ÄÎËÄÂáÕ ÒâÕÇÐÐÖá (specles) ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÊÄÇ-
ÊÆÞ, ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÅÑ Ô ÑÚÇÐß ÏÂÎÞÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ àÍÔÒÑÊËÙËË
ÒÑÓâÆÍÂ ÔÑÕÞØ ÆÑÎÇÌ ÔÇÍÖÐÆÞ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÊÍÑÏ ËÐÕÇÓ-
ÄÂÎÇ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ. ³ÑÊÆÂÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ ÄÞÔÑÍÑÚÖÄ-
ÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÓËÇÏÐËÍÑÄ ÔÄÇÕÂ, ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÜËØ ÖÄÇÓÇÐÐÑ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÒâÕÇÐÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÃÑÎßÛËØ ×ÑÍÖÔÐÞØ
ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ, ÑÃÇÔÒÇÚËÎÑ ÕÇØÐËÚÇÔÍÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÇÅË-
ÔÕÓÂÙËË ÔÒÇÍÎÑÄ. µÔÒÇØË ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÌ ÑÒÕËÍË Ë ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâ ÔÒÇÍÎ-ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÒÑÎâ ÆÂÎË
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÂÃÇÌÓË Ä 1970 Å. [23] Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÕß
×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÒÓËÐÙËÒ ÔÒÇÍÎ-ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
ÏÇÕÑÆÂ Ë ÚÇÓÇÊ ÆÄÂ ÅÑÆÂ ÒÓÑÄÇÔÕË ÒÇÓÄÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÊÄÇÊÆ ÐÂ 5-ÏÇÕÓÑÄÑÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ [24].

²ÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÍÂÓÕËÐÞ ÔÒÇÍÎÑÄ ÄÐÂÚÂÎÇ ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÂÔß
×ÑÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÐËÇÏ ÇÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ Ô àÍÓÂÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÑÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎâ (¿°±) [25], Â ÊÂÕÇÏ ÃÞÎ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÓâÆ ÕÇÎÇÄËÊËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÅÆÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ
ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂÎÂÔß Ä ¿£® ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÄÑ ÄÓÇÏâ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ. ³ÑÊÆÂÐÐÞÌ ÆÎâ 6-ÏÇÕÓÑÄÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ
ÕÇÎÇÄËÊËÑÐÐÞÌ ÙË×ÓÑÄÑÌ ÔÒÇÍÎ-ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ [26]
ÒÑÊÄÑÎËÎ ÒÓÑÄÇÔÕË ÏÂÔÔÑÄÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÆÄÑÌÐÞØ
ÊÄÇÊÆ, ËÏÇáÜËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË ÑÕ
0,812 ÆÑ 0,025 00, ÒÓËÚÇÏ ÔÓÇÆÐââ ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÂâ ÒÑÅÓÇÛ-
ÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËâ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 0,0026 00, Â ÓÂÊ-
ÐËÙÂ ÃÎÇÔÍÂ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÎÂ 3m [27]. ±ÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÍÓÖÒÐÞØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ ÒÓÑÐËÙÂáÜÂâ ÔÒÑ-
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ÔÑÃÐÑÔÕß ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÑÍÑÎÑ 16m [28], ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÃÐÂ-
ÓÖÉËÄÂÕß ÔÒÖÕÐËÍË Ö ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÒÑâÔÂ, ËÏÇá-
ÜËÇ ÓÂÊÏÇÓÞ Ä ÆÇÔâÕÍË ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ.

°ÒÞÕ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÓâÆÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÃÞÎ ÒÓÑÄÇÆÇÐ ÐÂ
2,3-ÏÇÕÓÑÄÑÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ ³ÕáÂÓÆÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË Ä
³º¡ [29]. ¥Ë×ÓÂÍÙËÑÐÐÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ÔÑÔÕÂ-
ÄÎâÎÑ 0,05 00, Â ÔÓÇÆÐââ ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÂâ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ì ÑÍÑÎÑ 0,01 00. ³ÑÅÎÂÔÐÑ
ÍÓÂÕÍÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË [30] ÆÄÑÌÔÕÄÇÐÐÂâ ÒÓËÓÑÆÂ ÃÞÎÂ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ Ö ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ 2 ±ÂÎÎÂÆÂ Ë 12 £ËÍÕÑÓËâ
(Victoria). ¡ÔÕÇÓÑËÆ ¿ÓÑÔ Ä ÏÑÏÇÐÕ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÐÇ
ÒÑÍÂÊÂÎ ÚÇÕÍÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÐÂ ÆÄÂ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ, ÐÑ
ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÓÂÊÏÇÓÞ ÂÔÕÇÓÑËÆ-
ÐÑÅÑ ÕÇÎÂ: 40; 5� 14; 5� 14; 1 ÍÏ Ô ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕßá 2,5ë
3 ÍÏ [31]. ¿ÕË ÓÂÊÏÇÓÞ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÔÑÅÎÂÔËË Ô ÃÑÎÇÇ
ÓÂÐÐËÏË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâÏË. ¯ÂÃÎáÆÇÐËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ 532
¤ÇÓÍÖÎËÐÂ (Herculina) ÆÂÎË ÓÂÊÏÇÓÞ 263� 218� 215 ÍÏ
Ë ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÔÒÖÕÐËÍÂ ÓÂÊÏÇÓÂÏË ÃÑÎÇÇ 50 ÍÏ, ÚÕÑ Ä
ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÇÎÑÏ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË [32].

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÒÞÕÞ ÔÒÇÍÎ-ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß ÐÑÄÑÅÑ Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÎÑÉÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÑÐ ÒÑÍÂ ÐÇ
ÆÂÇÕ ÖÄÇÓÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÆÎâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÆÄÑÌÔÕ-
ÄÇÐÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÏÇÕÑÆËÚÇ-
ÔÍËÏË ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâÏË, Ë Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ô ÕÓÖÆÐÑÔÕßá
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÔÎÂÃÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ ÓâÆÑÏ Ô âÓÍËÏ. ±ÑàÕÑÏÖ
ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ËÏÇÇÕ ÔÏÞÔÎ ÄÞÃËÓÂÕß ÂÔÕÇ-
ÓÑËÆÞ, Ö ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÕß ÐÂÎËÚËÇ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÍÓÖÒÐÑÅÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ Ë ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÓÂÜÂáÕÔâ ÔÓÂÄÐË-
ÕÇÎßÐÑ ÏÇÆÎÇÐÐÑ, ÒÑÊÄÑÎââ ÒÑÎÖÚËÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎËÐ-
ÐÞÇ ÓâÆÞ ÔÒÇÍÎ-ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ.

3.1.5. ²ÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ. ²ÂÆËÑÎÑÍÂÙËâ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÔÕÂÎÂ ÓÇÂÎßÐÑÔÕßá ÒÑÔÎÇ ÔÑÊÆÂÐËâ ÏÑÜÐÞØ
ÓÂÆËÑÒÇÓÇÆÂÕÚËÍÑÄ Ë ÍÓÖÒÐÞØ ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ. £ÓÇÏâ
ÊÂÒÂÊÆÞÄÂÐËâ àØÑ-ÔËÅÐÂÎÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÊÏÇÓËÕß ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËÇ ÆÑ ÑÃÝÇÍÕÂ, Â ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÇ ÔÏÇÜÇÐËÇ ÒÑ ÚÂÔÕÑÕÇ ì
ÇÅÑ ÔÍÑÓÑÔÕß. ²ÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒ Ô ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÂÐÕÇÐÐÞ 70 Ï
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÎÑÍÂÙËË
ÆÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÏÇÕÓÑÄ [33]. £ÓÂÜÇÐËÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÆÂÇÕ
ÖÛËÓÇÐËÇ ÑÕÓÂÉÇÐÐÑÅÑ ËÏË àØÑ-ÔËÅÐÂÎÂ. ¥ÂÐÐÞÇ ÕÂÍËØ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÑÎÖÚËÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ×ÑÓÏÇ
ÂÔÕÇÓÑËÆÂ [34, 35].

£ÒÇÓÄÞÇ àØÑ-ÔËÅÐÂÎ ÑÕ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐ Ä
1968 Å. ÅÓÖÒÒÑÌ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËØ ÖÚÇÐÞØ [36]. °ÃÝÇÍÕÑÏ ÃÞÎ
ÄÞÃÓÂÐ ÂÔÕÇÓÑËÆ 1868 ªÍÂÓ (Icarus), ÒÓËÃÎËÊËÄÛËÌÔâ Í
©ÇÏÎÇ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ 0,04 Â.Ç. ¬ ÔÇÓÇÆËÐÇ 1993 Å. ÃÞÎË
ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÓÂÆÂÓÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ 37 ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÅÎÂÄ-
ÐÑÅÑ ÒÑâÔÂ Ë 32 ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÒÓËÃÎËÉÂáÜËØÔâ Í ©ÇÏÎÇ
[33]. ©ÂÒÂÊÆÞÄÂÐËÇ àØÑ-ÔËÅÐÂÎÂ Ë ÇÅÑ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÇ ÖÛË-
ÓÇÐËÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÑÔÕÓÑËÕß ÍÄÂÊËËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ (ÓÂÆËÑ-
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ) ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ, ÅÆÇ ÒÑ ÄÇÓÕËÍÂÎß-
ÐÑÌ ÑÔË ÑÕÍÎÂÆÞÄÂÇÕÔâ ÄÇÎËÚËÐÂ ÊÂÒÂÊÆÞÄÂÐËâ, ÒÓËÚÇÏ
ÓÂÆÂÓ ÖÔÎÑÄÐÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐ ÄÄÇÓØÖ, Â ÒÑ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎß-
ÐÑÌ ì ÚÂÔÕÑÕÂ ÑÕÓÂÉÇÐÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ. ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß
ÔËÅÐÂÎÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÕÓÇÕßá ÍÑÑÓÆËÐÂÕÖ, àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÖá
âÓÍÑÔÕË ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ. ¯ÂÃÎáÆÇÐËâ Ä ÂÄÅÖÔÕÇ 1989 Å.
ÂÔÕÇÓÑËÆÂ 4769 ¬ÂÔÕÂÎËâ (Castalia) ÐÂ ÅÇÑÙÇÐÕÓËÚÇÔÍÑÏ
ÓÂÔÔÕÑâÐËË 0,037 Â.Ç. ÆÂÎË ÖÍÂÊÂÐËÇ ÐÂ ÇÅÑ ÄÑÊÏÑÉÐÖá
ÆÄÑÌÔÕÄÇÐÐÑÔÕß Ë ÒÑÊÄÑÎËÎË ÒÓÑÔÎÇÆËÕß ÇÅÑ ÄÓÂÜÇÐËÇ Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÒÑÚÕË ÒÑÎÐÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ, ÓÂÄÐÑÅÑ 4,07 ÚÂÔÂ, ÚÕÑ
ØÑÓÑÛÑ ÄËÆÐÑ ÐÂ ÓËÔ. 2. ³. °ÔÕÓÑ Ë ÆÓ. [37] ÑÒÓÇÆÇÎËÎË
ÇÅÑ ÓÂÊÏÇÓÞ 1� 1; 7 ÍÏ, ÒÎÑÕÐÑÔÕß 2,6 Å ÔÏÿ3 Ë ÊÂÍÎá-
ÚËÎË, ÚÕÑ ÑÐ âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÐÕÂÍÕÐÑÌ ËÎË ÒÑÚÕË ÍÑÐÕÂÍÕÐÑÌ

ÔËÔÕÇÏÑÌ; ÇÔÎË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÓÂÊÆÇÎÇÐÞ, ÕÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ
ÏÇÉÆÖ ÐËÏË ÐÇ ÃÑÎÇÇ 100 Ï.

£ ÆÇÍÂÃÓÇ 1992 Å. ÐÂ ÏËÐËÏÂÎßÐÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ
0,024 Â.Ç. (3,6 ÏÎÐ ÍÏ) Í ©ÇÏÎÇ ÒÓËÃÎËÊËÎÔâ ÑÕÍÓÞÕÞÌ Ä
1989 Å. ÂÔÕÇÓÑËÆ 4179 ´ÑÖÕÂÕËÔ (Toutatis), ÐÂÊÄÂÐÐÞÌ Ä
ÚÇÔÕß ÃÑÉÇÔÕÄÂ ÅÂÎÎßÔÍËØ ÒÎÇÏÇÐ. ´ÂÍ ÍÂÍ ÔÑÅÎÂÔÐÑ
àÎÇÏÇÐÕÂÏ ÇÅÑ ÑÓÃËÕÞ ÑÐ ÓÇÅÖÎâÓÐÑ ÓÂÊ Ä ÚÇÕÞÓÇ ÅÑÆÂ
ÒÓËÃÎËÉÂÇÕÔâ Í ©ÇÏÎÇ, ÆÎâ ÇÅÑ ËÊÖÚÇÐËâ ÃÞÎË ÊÂÆÇÌÔÕÄÑ-
ÄÂÐÞ ÄÔÇÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÔÓÇÆÔÕÄÂ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ. ²ÂÆËÑÎÑÍÂ-
ÙËÑÐÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÆÄÖÏâ ÅÓÖÒÒÂÏË
ÖÚÇÐÞØ [38, 39]. ¯Â ÓËÔ. 3 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÓÂÆËÑËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ
ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ´ÑÖÕÂÕËÔ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ³. °ÔÕÓÑ Ë ÆÓ. 8, 9, 10 Ë
13 ÆÇÍÂÃÓâ 1992 Å. [40]. ¯Â ÐËØ ÚÇÕÍÑ ÄËÆÐÞ ÆÄÂ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÂ Ë ÐÇÓÑÄÐÂâ ×ÑÓÏÂ ËØ ×ËÅÖÓ. £ ¦ÄÓÑÒÇ 8 Ë 9 ÆÇÍÂÃÓâ
ÕÑÅÑ ÉÇ ÅÑÆÂ ÕÂÍÉÇ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞÇ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ àÕÑÅÑ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ [39]. ±ÎÂÐÇÕÐÞÌ ÎÑÍÂÕÑÓ
¸ÇÐÕÓÂ ÆÂÎßÐÇÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÄâÊË, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÌ Ä
¬ÓÞÏÖ ÒÑÆ ¦ÄÒÂÕÑÓËÇÌ, ÒÑÔÞÎÂÎ ÓÂÆËÑÔËÅÐÂÎ, Â 100-
ÏÇÕÓÑÄÂâ ÂÐÕÇÐÐÂ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÂâ Ä Å. ¿××ÇÎßÔÃÇÓÅ Ä
¤ÇÓÏÂÐËË, ÒÓËÐËÏÂÎÂ ÑÕÓÂÉÇÐÐÞÌ àØÑ-ÔËÅÐÂÎ. £ÑÆÑÓÑÆ-
ÐÞÇ ÔÕÂÐÆÂÓÕÞ ÚÂÔÕÑÕÞ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎË ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÑÔÕß
ÓÂÃÑÕÞ Ë ÄÞÔÑÍÖá ÕÑÚÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËÌ: ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß Ä
ÑÙÇÐÍÇ ÎÖÚÇÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 0,03 ÏÏ/Ô. °ÕÓÂÉÇÐ-
ÐÞÌ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÏ ÔËÅÐÂÎ ÆÂÎ ÆÄÂ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ (ÓËÔ. 4),
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÜËØ Ñ ÆÄÑÌÔÕÄÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÑÃÝÇÍÕÂ.
³ÓÂÄÐÇÐËÇ àÐÇÓÅËË Ä ÚÂÔÕâØ ÔÒÇÍÕÓÂ, ÓÂÊÆÇÎÇÐÐÞØ ÒÓÑ-
ÄÂÎÑÏ, ÒÑÊÄÑÎËÎË ÑÙÇÐËÕß ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÓÂÊÏÇÓÞ ÕÇÎ,
ÑÃÓÂÊÖáÜËØ ÆÄÑÌÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ. ±ÎÑÜÂÆß ÔÇÚÇÐËâ Ä
ÍÂÓÕËÐÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÏÇÐßÛÇÅÑ ËÊ ÕÇÎ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 70% Ë
85%ÑÕ ÒÎÑÜÂÆË ÃÑÎÇÇ ÍÓÖÒÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ 8 Ë 9 ÆÇÍÂÃÓâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ³ÆÇÎÂÐÑ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ 8 ÆÇÍÂÃÓâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÚÂÔÕËÚÐÑ
ÊÂÕÇÐâÎË ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÂ. ±ÎÑÕÐÑÔÕß ÒÑÓÑÆ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ÑÙÇÐÇÐÂ ÄÇÎËÚËÐÑÌ 1,5 Å ÔÏÿ3. ¡.. ©ÂÌÙÇÄ Ë
ÆÓ. [41, 42] ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÓÂÕËÎË ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÍÄÂÊËÒÇÓËÑÆË-
ÚÇÔÍËÇ ÃÞÔÕÓÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÑÕÓÂÉÇÐÐÑÅÑ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÏ
ÔËÅÐÂÎÂ Ë ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÎË ËØ ÍÂÍ ÍÂÓÕËÐÖ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐ-
ÙËË àØÑ-ÔËÅÐÂÎÑÄ, ÑÕÓÂÉÇÐÐÞØ ÑÕ ÆÄÖØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ
ÂÔÕÇÓÑËÆÂ. ¦ÔÎË ÂÔÕÇÓÑËÆ ÆÄÑÌÐÑÌ, ÕÑ àØÑ-ÔËÅÐÂÎÞ,
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ÑÕÓÂÉÇÐÐÞÇ ÑÕ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÖÚÂÔÕÍÑÄ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÂÊÐÞØ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, ËÏÇáÕ ÑÆÐË Ë ÕÇ ÉÇ ÎÖÚÇÄÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË. ¿ÕÑ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË àØÑ-ÔËÅÐÂÎÑÄ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÑÌ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÍÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ÒÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÎÑÍÂÕÑÓÖ.

²ÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ âÄÎâÇÕÔâ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ,
ÑÚÇÐß ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ØÑÕâ ÒÑÍÂ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß ÚÇÕÍÑ
ÓÂÊÆÇÎÇÐÐÞÇ àØÑ-ÔËÅÐÂÎÞ ÑÕ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ËÊÄÇÔÕÐÞØ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ. ªÊ 69 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞØ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ 8 (ÑÍÑÎÑ 10%) ÒÑÍÂÊÂÎË ÆÄÑÌ-
ÔÕÄÇÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÐÂ ÕÑÏ ËÎË ËÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑ-
ÔÕË [33, 43ë45], ÒÓËÚÇÏ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÆÄÑÌÔÕÄÇÐÐÑÔÕË Ä
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÃÞÎÑ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞÏ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ
ËÏÇÕß Ä ÄËÆÖ, ÚÕÑ ÆÄÂ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ÃÖÆÖÕ
ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕßÔâ ÚÇÕÍÑ, ÇÔÎË ËØ ÓÂÊÏÇÓÞ ÔÓÂÄÐËÏÞ Ë
ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÖÄÇÓÇÐÐÞÇ àØÑ-ÔËÅÐÂÎÞ, Â ËØ ÎÖÚÇÄÞÇ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÂÏÇÕÐÑ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ. ³. °ÔÕÓÑ [33] ÑÕÏÇÚÂÇÕ,
ÚÕÑ ÓÂÆËÑÂÐÕÇÐÐÞ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÌ ¡ÓÇÔËÃÑ Ë ¤ÑÎÆÔÕÑÖÐ
ÏÑÅÖÕ ÓÇÛËÕß Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÊÂÆÂÚÖ ÑÙÇÐÍË
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÆÄÑÌÐÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ Ä ÅÓÖÒÒÇ, ÒÇÓÇÔÇÍÂáÜÇÌ
ÑÓÃËÕÖ ©ÇÏÎË. °ÕÏÇÕËÏ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÒÓË ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ Ô ÏÂÎÞÏË ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÖ ÔÒÖÕÐËÍÂÏË ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÞÇ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÇ
ÏÑÅÖÕ ÆÂÕß ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ.

3.1.6. ¯ÂÃÎáÆÇÐËâ Ô ÃÑÓÕÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ. ±ÓÑ-
ÅÓÂÏÏÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ Ô ÃÑÓÕÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ ÃÞÎÂ ÔÑÔÕÂÄÎÇÐÂ ÃÑÎÇÇ 20 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ. ¸ÇÎßá ÇÇ
âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÕÂÍËØ ÐÂÖÚÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÐÇÆÑÔÕÖÒÐÞ ÆÎâ ÐÂÊÇÏÐÞØ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÌ. £ ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÑÌ ÏÇÓÇ àÕË ÒÎÂÐÞ ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ, Ë ÑÃÝÇÏ ÐÂÛËØ ÊÐÂÐËÌ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÒÑÎÐËÎÔâ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ ÒÑ
ª¬-ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÂÎßÃÇÆÑ Ë ÆËÂÏÇÕÓÞ
ÑÍÑÎÑ 2000 ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ÐÂÃÎá-
ÆÇÐËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ Ä ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÌ Ë ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÌ
ÑÃÎÂÔÕâØ ÔÒÇÍÕÓÂ.

©ÂÒÖÔÍ ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÑÅÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ
"¤ÂÎËÎÇÌ" ÒÑÊÄÑÎËÎ ÄÞÒÑÎÐËÕß ÖÐËÍÂÎßÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËâ. £ 1991 Å. ÄÒÇÓÄÞÇ Ô ÃÎËÊÍÑÅÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ 16 000 ÍÏ
ÃÞÎ Ô×ÑÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÐ ÂÔÕÇÓÑËÆ, ÏËÏÑ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓÑÎÇ-
ÅÂÎ ÒÖÕß ÍÑÓÂÃÎâ. ªÏ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÐËÚÇÏ ÐÇ ÒÓËÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÌ
ÂÔÕÇÓÑËÆ 951 ¤ÂÔÒÓÂ, ÑÕÍÓÞÕÞÌ Ä 1916 Å. ÍÓÞÏÔÍËÏ
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ÂÔÕÓÑÐÑÏÑÏ ¤.¯. ¯ÇÖÌÏËÐÞÏ [46] Ë ÐÂÊÄÂÐÐÞÌ Ä ÚÇÔÕß
ÍÓÞÏÔÍÑÅÑ ÒÑÔÇÎÍÂ ¤ÂÔÒÓÂ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ÄÑÊÎÇ ÁÎÕÞ.
£ ÂÄÅÖÔÕÇ 1993 Å. ¬¡ "¤ÂÎËÎÇÌ" ÒÓÑÎÇÕÇÎ ÑÍÑÎÑ ÂÔÕÇ-
ÓÑËÆÂ 243 ªÆÂ [1, 2]. ªÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÔÂÏÑÅÑ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ
ÃÞÎÑ ÒÓËÐâÕÑ ÐÂ ©ÇÏÎÇ Ä ÂÄÅÖÔÕÇ 1993 Å. ªÊ-ÊÂ ÔÎÑÉÐÑÔÕË
Ë ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÇÓÇÆÂÚË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÒÑ ÍÂÐÂÎÖ ÕÇÎÇ-
ÏÇÕÓËË ÑÔÕÂÎßÐÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÏÇÔâÙÇÄ ØÓÂÐËÎÂÔß ÐÂ ÃÑÓÕÖ ÍÑÓÂÃÎâ. ªÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ªÆÞ
ÔÑ ÔÒÖÕÐËÍÑÏ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÐÂ ©ÇÏÎÇ ÎËÛß Ä ×ÇÄÓÂÎÇ
1994 Å. ¯ÂÎËÚËÇ ÔÒÖÕÐËÍÂ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÒÑÎÐÑÌ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑ-
ÔÕßá. °Ð ÃÞÎ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÆÄÖÏâ
ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂÏË: ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÌ ÐÂ ÃÑÓÕÖ ÕÇÎÇÄËÊËÑÐ-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ ÐÂ ÏÂÕÓËÙÇ Ë ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕ-
ÓÑÏ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÔÑÑÃÜÇÐËá ¥. ®ÑÓÓËÔÑÐÂ [47], ÔÆÇÎÂÐ-
ÐÑÏÖ ËÏ Ä ¤ÂÂÅÇ ÐÂ XXII ¤ÇÐÇÓÂÎßÐÑÌ ¡ÔÔÂÏÃÎÇÇ
®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑáÊÂ, ÔÒÖÕÐËÍ
Dactyl ËÏÇÇÕ ÓÂÊÏÇÓ 1; 6� 1; 4� 1; 1 ÍÏ Ë ÄÞÅÎâÆËÕ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË Ô×ÇÓËÚÇÔÍËÏ. ¦ÅÑ ÔÒÇÍÕÓ (Ë ØËÏËÚÇÔÍËÌ
ÔÑÔÕÂÄ) âÄÐÑ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÔÒÇÍÕÓÂ ÔÂÏÑÅÑ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ,
ËÏÇáÜÇÅÑ ÓÂÊÏÇÓ 56� 24� 21 ÍÏ Ë ÄÓÂÜÂáÜÇÅÑÔâ Ô
ÒÇÓËÑÆÑÏ 4,63 ÚÂÔÂ. ²ÂÔÔÕÑâÐËÇ ÑÕ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ÆÑ ÔÒÖÕ-
ÐËÍÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÍÑÎÑ 100 ÍÏ. °ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÑÓÃËÕÞ ÃÞÎÑ
ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÑ, ØÑÕâ àÕÑ ËÏÇÇÕ ÒÇÓÄÑÔÕÇÒÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎâ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÏÂÔÔÞ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ Ë ÇÅÑ ÒÎÑÕÐÑÔÕË.

¯ÂÃÎáÆÇÐËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ªÆÂ ÃÞÎÑ Ä ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÏÇÓÇ
ÔÎÖÚÂÌÐÞÏ ì ÑÐ ÒÓÑÔÕÑ ÐÂØÑÆËÎÔâ ÄÃÎËÊË ÕÓÂÇÍÕÑÓËË
¬¡ "¤ÂÎËÎÇÌ", ÐÂÒÓÂÄÎâÄÛÇÅÑÔâ Í ÀÒËÕÇÓÖ. ªÊ-ÊÂ ËØ
ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÑËÏÑÔÕË ÊÂÒÎÂÐËÓÑÄÂÕß ÕÂÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÆÎâ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ. ±ÑàÕÑÏÖ
ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÒÓÑÅÓÂÏÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ËÊ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ
ÆÓÖÅËÏË ËÏÇáÜËÏËÔâ ÔÓÇÆÔÕÄÂÏË. ´ÂÍ, ÕÇÎÇÔÍÑÒÞ, ÓÂÃÑ-
ÕÂáÜËÇ ÐÂ ÑÓÃËÕÇ ÄÑÍÓÖÅ ©ÇÏÎË Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÕÇÎÇÔÍÑÒ
·ÂÃÃÎÂ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÔÐËÏÍÑÄ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ Ô ÖÅÎÑÄÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÃoÂ ÎßÛËÏ, ÚÇÏ ÐÂÊÇÏÐÞÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒÞ. ¡ÕÏÑÔ×ÇÓÐÂâ ÕÖÓÃÖ-
ÎÇÐÕÐÑÔÕß ÐÇ ÏÇÛÂÇÕ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ, Â
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÕÇØÐËÍÂ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÄÞÔÑÍÑÍÂ-
ÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ. ¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÕÂÍËÇ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËâ ÃÑÎÇÇ ÆÑÓÑÅËÇ, Ë ÑÐË ÆÑÎÉÐÞ ÆÑÒÑÎÐâÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ, ÒÓÑÄÑÆËÏÞÇ Ä ÐÂÊÇÏÐÞØ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâØ, ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐÐÞØ Ä ÐÂËÎÖÚÛËØ ÂÔÕÓÑÍÎËÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ.

ªÏÇáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÒÎÂÐÞ ÒÑÔÂÆÍË ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÓÂÃÎâ
ÐÂ ÑÆËÐ ËÊ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ. ¸ÇÎßá ÒÑÔÂÆÍË âÄÎâÇÕÔâ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÔÇÌÔÏÑÏÇÕÓËâ, ÅÓÂÄËÏÇÕÓËâ,
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
Ë, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÄÊâÕËÇ ÒÓÑÃ ÅÓÖÐÕÂ Ô ÙÇÎßá ÆÑÔÕÂÄÍË ÇÅÑ ÐÂ
©ÇÏÎá ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ. °ÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß Ë
ÆÑÒÖÔÕËÏÑÔÕß ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÏËÔÔËË Ô ÆÑÔÕÂÄÍÑÌ ÐÂ ÂÔÕÇ-
ÓÑËÆ âÆÇÓÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ ÆÎâ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÄÊÓÞÄÂ [8].
°ÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ Ö ÑÆÐËØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ Ë ÆÄÑÌÔÕÄÇÐ-
ÐÑÔÕË ÆÓÖÅËØ ÊÂÔÕÂÄÎâáÕ ÄÊÅÎâÐÖÕß ÐÂ ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÒÑÔÂÆÍË
ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÓÂÃÎâ ÐÂ ÂÔÕÇÓÑËÆ Ô ÐÑÄÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ.

3.2. ±ÑÍÓÞÕËâ ÊÄÇÊÆ ÂÔÕÇÓÑËÆÂÏË Ë ÆÓÖÅËÇ ÖÍÂÊÂÐËâ
ÐÂ ÆÄÑÌÔÕÄÇÐÐÑÔÕß ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ
°ÃÓÂÕËÏÔâ Í ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÏÇÉÆÖ
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎÇÏ Ë ÍÂÍÑÌ-ÎËÃÑ ÊÄÇÊÆÑÌ (ÒÑÍÓÞÕËÌ ÊÄÇÊÆ),
ÍÓÂÕÍÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍÖá ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÂÔÕÇÓÑË-
ÆÂÏË Ë ÔÎÑÉÐÞÏË ÒÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÍÑÏÇÕÂÏË, ÄÞÓËÔÑÄÂÄ-
ÛÖáÔâ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ, Ë ÖÍÂÉÇÏ ÐÂ ÕÂÍÑÌ
×ÂÍÕÑÓ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÜËÌ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÆÄÑÌÐÞØ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÍÂÍ ÐÂÎËÚËÇ ÆÄÑÌÐÞØ ÍÓÂÕÇÓÑÄ.

3.2.1. ±ÑÍÓÞÕËâ ÊÄÇÊÆ ÆÄÑÌÐÞÏË ÂÔÕÇÓÑËÆÂÏË. ¥ÑÎÅÑÇ
ÄÓÇÏâ âÄÎÇÐËâ ÒÑÍÓÞÕËÌ ÊÄÇÊÆ ÂÔÕÇÓÑËÆÂÏË (ÔÄÑÇÑÃÓÂÊ-
ÐÞØ ÊÂÕÏÇÐËÌ, ÄËÆËÏÞØ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØÏÇÔÕÂØ ÐÂ ©ÇÏÎÇ)
ÐÇ ÒÓËÄÎÇÍÂÎË ÄÐËÏÂÐËâ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞÇ ÔÓÇÆ-
ÔÕÄÂ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÎË ÒÓÑÄÑÆËÕß ËØ ÑÒÇÓÂÕËÄÐÞÌ Ë ÕÑÚÐÞÌ
ÓÂÔÚÇÕ. ¯Ñ Ô 1975 Å. ÕÂÍËÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÒÑÎÖÚËÎË ÛËÓÑÍÑÇ
ÓÂÊÄËÕËÇ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÆËÂÏÇÕÓÑÄ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ [48, 49].
¿ÕË ÓÂÃÑÕÞ ÆÂÎË ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ: ÒÓË ÓÇÅËÔÕÓÂ-
ÙËË ÒÑÍÓÞÕËÌ ÊÄÇÊÆ ÂÔÕÇÓÑËÆÂÏË ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ
ÊÄÇÊÆÞ ÊÂÕÏÇÄÂÎËÔß ÐÇ ÑÆËÐ ÓÂÊ, Â ÆÄÂ ËÎË ÆÂÉÇ ÃÑÎßÛÇ,
Õ.Ç. ÏÇÉÆÖ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎÇÏ Ë ÊÄÇÊÆÑÌ Ä ÑÆÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË
ÒÓÑØÑÆËÎÑ ÐÇ ÑÆÐÑ ÕÇÎÑ, Â ÐÇÔÍÑÎßÍÑ [50, 51]. ¥ÑÔÕÑÄÇÓ-
ÐÑÔÕß ËØ ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÂ, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÑÃÞÚÐÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ
ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÓÑ×ÇÔÔËÑÐÂÎÂÏË, ÐÑ Ë ÃÑÎßÛÑÌ
ÂÓÏËÇÌ ÑÒÞÕÐÞØ ÎáÃËÕÇÎÇÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË, ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÄ-
ÛËØÔâ ÄÐÖÕÓË ÒÑÎÑÔ ÊÂÕÏÇÐËÌ Ë Ä ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÃÎËÊÑÔÕË ÑÕ ÐËØ. ¿ÕÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÎÑ ÙÇÐÐÑÔÕß ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËÌ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÂÏ Ë ÄËÆËÏÑÔÕË ÕÇÐË ÏÑÉÐÑ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕß ×ÑÓÏÖ ÊÂÕÏÇÄÂáÜÇÅÑ ÕÇÎÂ [52]. ¥É. ®ÂÍ
®ÂØÑÐ [53] ÐÂÃÎáÆÂÎ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÍÓÂÕÍÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ
ÒÑÍÓÞÕËÌ ÆÑ Ë ÒÑÔÎÇ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ ÊÄÇÊÆÞ ÂÔÕÇ-
ÓÑËÆÑÏ 532 ¤ÇÓÍÖÎËÐÂ (Herculine), ÆÎâÜÇÅÑÔâ ÑÍÑÎÑ 20
ÔÇÍÖÐÆ. ²ÂÊÏÇÓÞ ÕÇÎ, ÆÂÄÂÄÛËØ ÄÕÑÓËÚÐÞÌ à××ÇÍÕ, ÃÞÎË
ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ö ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, Ë ÃÞÎÑ ÄÞÔÍÂÊÂÐÑ ÏÐÇÐËÇ, ÚÕÑ
ÑÐË âÄÎâáÕÔâ ÔÒÖÕÐËÍÂÏË ÐÂÃÎáÆÂÄÛËØÔâ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ
[54]. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎÇÌ ÑÙÇÐÇÐÞ
ÓÂÊÏÇÓÞ ÔÂÏÞØ ÍÓÖÒÐÞØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ: 20 ÍÏ Ö ¤ÇÃÞ (Hebe)
Ë 46 ÍÏ Ö ¤ÇÓÍÖÎËÐÞ; ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË
1000 ÍÏ ÑÕ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ [51].

±ÇÓÇÔÏÑÕÓ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÃÑÎÇÇ ÓÂÐÐËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ
ÒÑÍÓÞÕËÌ ÊÄÇÊÆ ÆÓÖÅËÏË ÂÔÕÇÓÑËÆÂÏË ÒÑÊÄÑÎËÎ ÄÞâ-
ÄËÕß ÄÑÊÏÑÉÐÑÇ ÐÂÎËÚËÇ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ Ö ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ 2 ±ÂÎ-
ÎÂÆÞ, 3 ÀÐÑÐÞ, 6 ¤ÇÃÞ, 9 ®ÇÕËÆÞ, 12 £ËÍÕÑÓËË
(Victoria), 129 ¡ÐÕËÅÑÐÞ (Antigone), 433 ¿ÓÑÔÂ, Â ÕÂÍÉÇ
18 ®ÇÎßÒÑÏÇÐÞ (Melpomene) [49]. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ Ä
1978 Å.ÕÓË ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ Ë ÑÆÐÑ ÄËÊÖÂ-
ÎßÐÑÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÍÓÑÏÇ ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ ÊÄÇÊÆÞ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄÕÑÓËÚÐÞØ. ¢ÞÎÑ
ÔÆÇÎÂÐÑ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ, ÚÕÑ ÒÑÏËÏÑ ÑÆÐÑÅÑ ÔÂÏÑÅÑ ÍÓÖÒ-
ÐÑÅÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ, ÆÄËÉÖÜÇÅÑÔâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÐÇ ÏÇÐÇÇ 750
ÍÏ ÑÕ ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÕÇÎÂ, ÄÑÊÎÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÑÃÎÂÍÑ
ÏÇÎÍËØ ÕÇÎ ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÑÍÑÎÑ 300Ï [9, Ô. 91, 52]. £. ·ÂÓÕÏÂÐ
Ä [54] ÒÓËÄÑÆËÕ ÇÜÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÊÂÒÑÆÑÊÓÇÐ-
ÐÞØ Ä ÆÄÑÌÔÕÄÇÐÐÑÔÕË: 44 ¯ËÊÂ (Nisa), 49 ±ÂÎÇÔ (Pales),
171 °×ÇÎËâ (Ophelia), 24 ¤ÇÍÕÑÓ. £ 1982 Å. ÄÑ ¶ÓÂÐÙËË Ä
®ÇÆÑÐÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÇÕÑ-
ÆÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÕÇÎÇÄËÊËÑÐÐÑÌ ÍÂÏÇÓÞ, ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÒÑÍÓÞÕËâ ÊÄÇÊÆÞ ÂÔÕÇÓÑË-
ÆÑÏ 146 ÖÙËÐËâ (Lucina), Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÃÞÎ ÐÂÌÆÇÐ
ÔÒÖÕÐËÍ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 6 ÍÏ, ÐÂØÑÆâÜËÌÔâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË
1600 ÍÏ ÑÕ ÙÇÐÕÓÂ ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ [55].

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÒÓË
ÒÑÍÓÞÕËâØ ËÏË ÊÄÇÊÆ ÒÑÍÂÊÂÎË ÓÇÂÎßÐÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂ-
ÐËâ ÔÎÑÉÐÞØ ÒÑ ÍÑÏÒÑÊËÙËË ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ. ±ÓÂÄÞ ÃÞÎË
². ¢ËÐÊÇÎ Ë ´. £ÂÐ-¶ÎÂÐÆÇÓÐ [49], ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÄÛËÇ ÇÜÇ Ä
1979 Å., ÚÕÑ ÐÂÎËÚËÇ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ Ö ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ì ÑÃÞÚÐÑÇ
âÄÎÇÐËÇ, Ë ÕÂÍËÇ ÑÃÝÇÍÕÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞ.

3.2.2. ³ÎÑÉÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÑÏÇÕ. ·ÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ
ÏÇÉÆÖ ÏÐÑÅËÏË ÂÔÕÇÓÑËÆÂÏË Ë ÍÑÏÇÕÂÏË ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÔØÑÆÔÕÄÑ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÑÔÕÑÌ ÔÎÖÚÂÌÐÑÔÕßá
[56, 57]. ªØ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ Ë ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÑÚÇÐß
ÒÑØÑÉË. ¬ÑÓÑÕÍÑÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÇ ÍÑÏÇÕÞ ÚÂÔÕÑ ËÏÇáÕ
ÑÓÃËÕÞ, ÕËÒËÚÐÞÇ ÆÎâ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, Â ÑÓÃËÕÞ Ö ÐÇÍÑÕÑ-
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ÓÞØ ÔÇÏÇÌÔÕÄ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞ ÍÑÏÇÕÐÞÏ. £
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ àÄÑÎáÙËË, ÍÑÕÑÓÂâ Ö ÍÑÏÇÕ ÒÓÑ-
ÕÇÍÂÇÕ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÞÔÕÓÇÇ, ÚÇÏ Ö ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË ÍÑÏÇÕ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ Ô ÒÑÕÇÓÇÌ ÎÇÕÖÚËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÒÑÆ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÕÖÅÑ-
ÒÎÂÄÍÂâ ÍÑÓÂ. °ÐÂ ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖÇÕ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏÖ ËÔÒÂÓÇ-
ÐËá ÎÇÕÖÚËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, Ë Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÏÇÕÂ ÔÕÂÐÑ-
ÄËÕÔâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÑÕÎËÚËÏÑÌ ÑÕ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ. µ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÅÂÊÑÄÞÆÇÎÇÐËÇ. ¦. ´ÇÆÇÔÍÑ
Ë ÆÓ. [58], ÑÔÐÑÄÞÄÂâÔß ÐÂ ËÊÖÚÇÐËË ÑÓÃËÕÞ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ
1580 ¢ÇÕÖÎËâ (Betulia) Ë ÇÅÑ ÔÄÑÇÑÃÓÂÊÐÑÌ ÍÓËÄÑÌ ÃÎÇÔÍÂ Ô
ÕÓÇÏâ ÏÂÍÔËÏÖÏÂÏË, ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎË, ÚÕÑ ÑÐ âÄÎâÇÕÔâ
ÖÅÂÔÛÇÌ ÍÑÏÇÕÑÌ. ±. £ÇÌÔÏÂÐ Ë ÆÓ. [57] ÒÓËÄÇÎË ÔÒËÔÑÍ
ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÍÑÏÇÕÑÒÑÆÑÃÐÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÔÑÔÕÑâÜËÌ ËÊ
29 ÑÃÝÇÍÕÑÄ. ³ÓÇÆË ÐËØ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ,
ËÏÇáÜËØ ÒÓËÊÐÂÍË ÆÄÑÌÔÕÄÇÐÐÑÔÕË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, 1580
¢ÇÕÖÎËâ Ë 2201 °ÎÆÉÑÕÑ (Oljoto). µ ÓâÆÂ ÍÑÏÇÕ ÐÂÃÎá-
ÆÂÎËÔß ÆÄÑÌÐÞÇ âÆÓÂ (31 ÔÎÖÚÂÌ Ä [59]) ËÎË ÒÓÑÆÑÎÅÑÄÂ-
ÕÂâ, ÄÞÕâÐÖÕÂâ ×ÑÓÏÂ ÑÍÑÎÑâÆÇÓÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâáÜÂâ ÔÑÃÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÖá ÔËÔÕÇÏÖ. £ÔÇ ÕÂÍËÇ ÔÎÖÚÂË
ÔÑÃÓÂÐÞ Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË ³.¬. £ÔÇØÔÄâÕÔÍÑÅÑ [60]. £ [58]
´ÇÆÇÔÍÑ Ë ÆÓ. ÑÕÏÇÕËÎË, ÚÕÑ ÍÑÏÇÕÂ Æ`¡ÓÓÇÔÕÂ ËÏÇÎÂ
ÍÓËÄÖá ÃÎÇÔÍÂ Ô ÕÓÇÏâ ÏÂÍÔËÏÖÏÂÏË. ¿ÕÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÓâÆ
ÆÓÖÅËØ ÍÑÏÇÕ, ÒÓÑâÄÎâáÕ ÕÂÍËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÃÝâÔÐÇÐÞ ÕÑÎßÍÑ Ô ÒÑÊËÙËË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ Ö
ÐËØ âÆÓÂ, ÔÑÔÕÑâÜÇÅÑ ËÊ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ. ³ÖÜÇ-
ÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÍÑÏÇÕ Ë ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÔÑÔÕÑâÜËØ ËÊ ÆÄÖØ ËÎË
ÃÑÎÇÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÃÞÚÐÑ
ÆÎâ ÏÂÎÞØ ÕÇÎ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ [52]. £ÑÍÓÖÅ ÏÐÑÅËØ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ËÎË ÍÑÏÇÕ Ä ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÒÑÎÇ ÏÑÉÇÕ
ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÕß ÑÃÎÂÍÑ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÓÂÊÐÞØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ
ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÒÞÎË.

3.2.3. ¥ÄÑÌÐÞÇ ÍÓÂÕÇÓÞ. ±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂÐÇÕ, ËØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ Ë ÏÂÎÞØ ÕÇÎ Ä ³ÑÎÐÇÚ-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÒÑÍÓÞÕÞ ÍÓÂÕÇÓÂÏË, ËÏÇáÜËÏË Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ÖÆÂÓÐÑÇ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ. £ÐËÏÂÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÆÂÄÐÑ
ÒÓËÄÎÇÍÎË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÆÄÖØ ÍÓÂÕÇÓÑÄ, ÓÂÔ-
ÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ Ä ËÊÑÃËÎËË ÐÂ ÖÐÇ Ë ®ÂÓÔÇ. ´ÂÍËÇ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ Ë ÐÂ ©ÇÏÎÇ. ¡. £ÑÓÑÐÑÄ [61, 62],
ËÔÒÑÎßÊÖâ ÏÇÕÑÆÞ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÐÞØ ÓÂÔÚÇÕÑÄ (®ÑÐÕÇ-
¬ÂÓÎÑ, ÙÇÒË ®ÂÓÍÑÄÂ), ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÓÇÂÎßÐÑÇ ÍÑÎËÚÇ-
ÔÕÄÑ ÆÄÑÌÐÞØ ÍÓÂÕÇÓÑÄ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâØ ÒÎÂÐÇÕ Ë ÔÒÖÕÐË-
ÍÑÄ ÃÑÎßÛÇ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß ÒÓË ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÔÑÃÞ-
ÕËâØ. ³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÅËÒÑÕÇÊÂ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÐË ÏÑÅÎË
ÑÃÓÂÊÑÄÂÕßÔâ ÒÓË ÖÆÂÓÐÑÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË ÕÇÎ (ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ,
ÍÑÏÇÕ), ÔÑÔÕÑâÜËØ ËÊ ÆÄÖØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ. ±. ·ÂÕ Ë
±. £ÇÌÔÏÂÐ [63] ÑÃÔÖÉÆÂáÕ ËÏÇÐÐÑ ÕÂÍÑÌ ÔÙÇÐÂÓËÌ.
·. ®ÇÎÑÛ Ë ¥É. ³ÕÂÐÔÃÇÓË [64], ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂâ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇ ÖÆÂÓÐÞØ ÍÓÂÕÇÓÑÄ ÐÂ ©ÇÏÎÇ, ÒÓËÛÎË Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ ËÊ
28 ÍÓÂÕÇÓÑÄ ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÃÑÎÇÇ 20 ÍÏ ÕÓË âÄÎâáÕÔâ ÆÄÑÌ-
ÐÞÏË. ¢ÞÎË ÔÆÇÎÂÐÞ ÒÑÒÞÕÍË ÑÃÝâÔÐËÕß ËØ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇ-
ÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÏÇØÂÐËÊÏÂÏË. °ÆÐÂÍÑ ÂÄÕÑÓÞ ÔÚËÕÂáÕ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÖ, ÒÑ ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂÎËÚËÇ ÆÄÑÌ-
ÐÞØ ÍÓÂÕÇÓÑÄ ÐÂ ©ÇÏÎÇ âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂ-
ÐËâ ÔÓÇÆË ÒÓËÃÎËÉÂáÜËØÔâ Í ©ÇÏÎÇ ÕÇÎ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÚËÔÎÂ ØÑÓÑÛÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐÐÞØ ÆÄÑÌÐÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ.

3.3. ¶ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ

3.3.1. £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ÑÕÑÏÇÕÓËË.¶ÑÕÑÏÇÕÓË-
ÚÇÔÍËÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÒÑÎÖÚËÕß
ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÒÇÓËÑÆÂØ ËÊÏÇÐÇÐËâ ËØ ÃÎÇÔÍÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÐÞ ÍÂÍ ÒÇÓËÑÆÞ ËØ ÄÓÂÜÇÐËâ, Ñ ÓÂÔÒÑ-

ÎÑÉÇÐËË ÑÔË ÄÓÂÜÇÐËâ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË
ÄÓÂÜÇÐËâ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÃ ËØ ×ÑÓÏÇ Ä ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË, ÚÕÑ
ÑÐÂ ØÑÓÑÛÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÕÓÇØÑÔÐÞÏ àÎÎËÒÔÑËÆÑÏ
ÄÓÂÜÇÐËâ. ¬ÂÕÂÎÑÅ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ [65ë70] ÔÑÆÇÓÉËÕ ÆÂÐÐÞÇ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÆÎâ 500
ÑÃÝÇÍÕÑÄ.

¶ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ âÄÎâáÕÔâ ÑÔÐÑÄÑÌ ÆÎâ
ÓÂÊÄËÕËâ ÏÇÕÑÆÑÄ ÓÇÛÇÐËâ ÑÃÓÂÕÐÞØ ÊÂÆÂÚ Ä ÂÔÕÓÑÐÑ-
ÏËË, ÍÑÅÆÂ ÒÑ ÒÑÎá ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ ÍÂÍËÏ-ÎËÃÑ ÕÇÎÑÏ
ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ÇÅÑ ×ÑÓÏÂ. ©ÂÆÂÚË àÕË ÔÎÑÉÐÞ, Ë, ÍÂÍ
ÒÓÂÄËÎÑ, ÆÂáÕ ÓÇÛÇÐËÇ ÎËÛß ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ
ÂÒÓËÑÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ. ³ÆÇÎÂÐÞ ÒÑÒÞÕÍË ÒÑÎÖÚËÕß ÕÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ×ÑÓÏÖ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÔÚËÕÂâ ËØ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÄÞÒÖÍÎÑÌ [71]. £.£. ¬ÖÒÓËâÐÑÄ [72, 73]
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎ ÏÇÕÑÆËÍÖ ÓÇÛÇÐËâ ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÊÂÆÂÚË ÆÎâ
ÐÇÄÞÒÖÍÎÞØ ÏÐÑÅÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞØ ÕÄÇÓÆÞØ ÕÇÎ, ÍÑÕÑÓÂâ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÖÚÇÔÕß à××ÇÍÕÞ ÄÊÂËÏÐÑÅÑ ÊÂÕÇÐÇÐËâ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÑÄ Ë ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑÅÑ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÔÄÇÕÂ ÑÕ ËØ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕÇÌ. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÇÇ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÔÎÑÉÐÞØ ÒÑ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÇÓ-
ÔÒÇÍÕËÄÐÑ.

°ÔÐÑÄÐÂâ ÏÂÔÔÂ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÃÞÎÂ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÂ Ô ÒÑÏÑÜßá àÎÇÍÕÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓËË, ÃÂÊËÓÖáÜÇÌÔâ ÐÂ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÑÃÞÚÐÞØ ÊÄÇÊÆÐÞØ àÎÇÍÕÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓÑÄ,
ÒÑÊÄÑÎâáÜËØ ÇÆËÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ
ÑÃÝÇÍÕ. ³ÆÄËÅ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÆÂÐÐÞØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÔÑÔÇÆÐËØ ÐÑÚÇÌ ÆÎâ ÑÆÐÑÅÑ Ë ÕÑÅÑ ÉÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ,
ÒÑ ÛÍÂÎÇ ÄÓÇÏÇÐË ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ, ÍÓÂÕÐÖá ÒÇÓËÑÆÖ, ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÖá ÔÑÔÕÂÄÐÖá ÍÓËÄÖá
ÃÎÇÔÍÂ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜÖá ËÊÏÇÐÇÐËâ ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÒÇÓËÑÆÂ ÇÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ. £ÔÇ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ
ÆÂÐÐÞÇ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ Ä ÄËÆÇ ÔÑÔÕÂÄÐÞØ ÍÓËÄÞØ
ÃÎÇÔÍÂ, ÔÑÃÓÂÐÞ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÄÞÒÖÔÍÂØ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÍÂÕÂÎÑÅÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ [74].

±ÓÑÅÓÇÔÔ ÕÇØÐËÍË ÂÔÕÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ ÒÓËÄÇÎ ÔÇÌÚÂÔ Í ÏÂÔÔÑÄÑÏÖ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÄÞÔÑÍÑ-
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ÆÄÖÏÇÓÐÞØ ÒÓËÇÏÐËÍÑÄ ÔÄÇÕÂ (ÊÂ ÐËÏË
ÖÕÄÇÓÆËÎÑÔß Ä ÓÖÔÔÍÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÐÇ
ÔÑÄÔÇÏ ÍÑÓÓÇÍÕÐÑÇ ÐÂÊÄÂÐËÇ ÒÂÐÑÓÂÏÐÞØ ÒÓËÇÏÐËÍÑÄ
ÔÄÇÕÂ). ¬ÓÑÏÇ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÂÔÕÇ-
ÓÑËÆÑÄ, Ñ ÚÇÏ ÅÑÄÑÓËÎÑÔß ÄÞÛÇ, àÕË ÒÓËÇÏÐËÍË ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÕ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ËÊÏÇÓâÕß ÃÎÇÔÍ ÄÔÇØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ,
ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä ÒÑÎÇ ÊÓÇÐËâ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇ-
ÔÍÖá ÕÑÚÐÑÔÕß Ä ÔÑÕÞÇ ÆÑÎË ÊÄÇÊÆÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ Ë
ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÒÓÇÆÇÎßÐÑ ÔÎÂÃÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ.
²ÂÊÏÇÓ ÒÑÎâ ÑÃÞÚÐÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÖÅÎÑÄÞØ
ÏËÐÖÕ, ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÏÂÎÞÏË ÎËÐÇÌ-
ÐÞÏË ÓÂÊÏÇÓÂÏË ÕÂÍËØ ÒÓËÇÏÐËÍÑÄ ÔÄÇÕÂ.

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒÓËÃÑÓÑÄ ÐÑÄÇÌÛÇÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË
ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÙÇÐÐÖá ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕß ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇ-
ÓÑËÆÂ Ë ÃÎÇÔÍÂ ÑÆÐÑÌ ËÎË ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÊÄÇÊÆ ÒÑÎâ. ¢ÎÇÔÍ
ÂÔÕÇÓÑËÆÂ Ä ÍÂÉÆÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÃÎÇÔÍÂ ÊÄÇÊÆ ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕÇÌ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÒÓÑÄÑÆËÕß ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ë ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍË ÒÑÎÐÑÔÕßá ËÔÍÎáÚÂÕß ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕË ÊÇÏ-
ÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÑÚË. £ÞÔÑÍÂâ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇ-
ÔÍÂâ ÕÑÚÐÑÔÕß Ë ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÕ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÐÂ ÍÓËÄÞØ ÃÎÇÔÍÂ ÏÇÎÍËÇ ÆÇÕÂÎË
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä [75]), ÍÑÕÑÓÞÇ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÐÇÔÖÕ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ
ÐÂÎËÚËË Ö ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ÔÒÖÕÐËÍÂ. ¹ÇÏ ÄÞÛÇ ÕÑÚÐÑÔÕß, ÕÇÏ
ÏÇÐßÛËÇ ÒÇÓÇÒÂÆÞ âÓÍÑÔÕË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑ-
ÄÂÐÞ Ë ÕÇÏ ÏÇÐßÛËÌ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÖ ÔÒÖÕÐËÍ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏË ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏË.
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3.3.2. ¶ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÆÄÑÌÐÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ.
±ÇÓÄÑÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÆÄÑÌÐÞØ ÂÔÕÇ-
ÓÑËÆÑÄ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ®. ¡ÐÆÓà [76] ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË
ÄËÊÖÂÎßÐÑÌ ×ÑÕÑÏÇÕÓËË ÂÔÕÇÓÑËÆÂ 433 ¿ÓÑÔ Ä ×ÇÄÓÂÎÇ
1901 Å., ÍÑÅÆÂ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÑÇ ÄÊÂËÏÐÑÇ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÇÅÑ
Ë ©ÇÏÎË ÒÑÊÄÑÎâÎË ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÊÂÕÏÇÐÐÞÇ âÄÎÇÐËâ.
¬ÓËÄÂâ ÃÎÇÔÍÂ ËÏÇÎÂ ÆÄÂ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ, ÂÏÒÎËÕÖÆÖ ÑÍÑÎÑ
2m Ë ÃÞÎÂ ÑÚÇÐß ÒÑØÑÉÂ ÐÂ ÕÂÍÑÄÖá Ö ÆÄÑÌÐÞØ ÊÄÇÊÆ. ¦Ç
ÂÐÂÎËÊ ÒÑÊÄÑÎËÎ ¡ÐÆÓà ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÓâÆ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ
ÆÄÑÌÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ: ÒÇÓËÑÆ ÄÓÂÜÇÐËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ, ÓÂÄÐÞÌ
5 Ú 16,15 ÏËÐ, ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÆÄÖØ àÎÎËÒÔÑËÆÂ-
ÎßÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ 3/2 ËÎË 1 ÒÓË ÔÉÂÕËË ËØ ÑÍÑÎÑ 1/2,
ÒÎÑÕÐÑÔÕß 2,4 Å ÔÏÿ3, àÍÔÙÇÐÕÓËÔËÕÇÕ ÑÓÃËÕÞ ÔÒÖÕÐËÍÂ
0,569, ÆÑÎÅÑÕÖ ÒÇÓËÂÔÕÓÂ, ÑÕÔÚËÕÞÄÂÇÏÖá ÑÕ ÎËÐËË
ÖÊÎÑÄ, 162�. ±ÇÓËÑÆ ÄÓÂÜÇÐËâ ÔÒÖÕÐËÍÂ ÑÐ ÑÙÇÐËÎ
ÃÎËÊÍËÏ Í 7,7 Ú, Â ÃÑÎßÛÖá ÒÑÎÖÑÔß, ÄÞÓÂÉÇÐÐÖá Ä
ÓÂÆËÖÔÂØ ÒÎÂÐÇÕÞ, ì Ä 2,7 ÓÂÆËÖÔÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ.

ªÊÄÇÔÕÐÞÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ £.±.
¸ÇÔÇÄËÚ Ä 1937 Å. [77], ÂÐÂÎËÊËÓÖâ ÔÄÑË Ë ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐ-
ÐÞÇ Ô 1901 Å. ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ¿ÓÑÔÂ,
ÑÃÐÂÓÖÉËÎ ÓÇÂÎßÐÞÇ ÓÇÅÖÎâÓÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÑÎÑÉÇÐËâ
ÇÅÑ ÑÔË ÄÓÂÜÇÐËâ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, Â ÕÂÍÉÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ
ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ËÐÕÇÓÄÂÎÂ ÏÇÉÆÖ ÒÇÓÄËÚÐÞÏ Ë ÄÕÑÓËÚÐÞÏ
ÏËÐËÏÖÏÂÏË ÃÎÇÔÍÂ. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË àÕËØ ×ÂÍÕÑÄ ÑÐ
ÄÞÔÍÂÊÂÎ ÏÐÇÐËÇ Ñ ÆÄÑÌÔÕÄÇÐÐÑÔÕË ÂÔÕÇÓÑËÆÂ. ¢ÇÌÇÓ Ä
[78] ÒÓËÄÑÆËÕ ÔÄÑÆÍÖ ÐÂÃÎáÆÂÄÛËØÔâ ÂÏÒÎËÕÖÆ ÒÇÓÇ-
ÏÇÐÐÑÔÕË ÃÎÇÔÍÂ ¿ÓÑÔÂ ÑÕ 0,2 ÆÑ 1,5 m. ¬ÑÅÆÂ Ä 1975 Å.
¿ÓÑÔ ÒÓËÃÎËÊËÎÔâ Í ©ÇÏÎÇ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ 26 ÏÎÐ ÍÏ Ë
ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÃÎÇÔÍÂ ÓÂÄÐâÎÂÔß 1,5 m [79], ÆÎâ
ÑÃÝâÔÐÇÐËâ àÕÑÅÑ ×ÂÍÕÂ ÇÏÖ ÃÞÎÂ ÒÓËÒËÔÂÐÂ àÍÊÑÕËÚÇ-
ÔÍÂâ ×ÑÓÏÂ ÅÂÐÕÇÎË Ô ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÒÓÑÆÑÎßÐÑÌ Ë
ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÌ ÑÔÇÌ 2,5 : 1 (25� 10 ÍÏ) Ë ÑÔßá ÄÓÂÜÇÐËâ,
ÎÇÉÂÜÇÌ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÇÅÑ ÑÓÃËÕÞ.

¶ÑÕÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ 624 ¤ÇÍ-
ÕÑÓ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ¥É. ¥ÂÐÎÇÒÑÏ Ë ´. ¤ÇÓÇÎßÔÑÏ Ä ¹ËÎË
[80], ÕÂÍÉÇ ÒÑÍÂÊÂÎË ÃÑÎßÛÖá ÂÏÒÎËÕÖÆÖ ÇÅÑ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑ-
ÔÕË, ÆÑÔÕËÅÂáÜÖá 1,2 m. ±ÑÒÞÕÍÂ ÑÃÝâÔÐËÕß ÇÇ ÐÇÒÓÂ-
ÄËÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÑÌ ÕÇÎÂ ÆÎËÐÑÌ 110 ÍÏ Ë ÒÑÒÇÓÇÚÐËÍÑÏ, Ä
2,5 ÓÂÊ ÏÇÐßÛËÏ, ÐÇ ÄÞÆÇÓÉËÄÂÇÕ ÍÓËÕËÍË. ¡. ¬ÖÍ ÄÒÇÓ-
ÄÞÇ ÑÕÄÇÓÅ ÏÑÆÇÎß ÕÓÇØÑÔÐÑÅÑ àÎÎËÒÔÑËÆÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË
ÒÑÎÖÚÂáÜÇÌÔâ ÒÓË àÕÑÏ ÏÂÎÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË 1,5 Å ÔÏÿ3 Ë
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎ, ÚÕÑ àÕÑÕ ÂÔÕÇÓÑËÆ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÄÑÌÐÞÏ
[81]. ³. £ÂÌÆÇÐÛËÎÎËÐÅ [82] ÆÑÍÂÊÂÎ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß
ÄÞÕâÐÖÕÑÌ ÏÑÆÇÎË Ë ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÏÑÆÇÎß ÍÑÐÕÂÍÕÐÑÅÑ
ÆÄÑÌÐÑÅÑ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ: ÆÄÂ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ, àÎÎËÒÔÑËÆÂÎßÂâ
×ÑÓÏÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÔËÎÂÏË ÒÓËÕâÉÇÐËâ. ¯Â
ÑÔÐÑÄÂÐËË àÕÑÌ ÏÑÆÇÎË ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÔÓÇÆÐââ ÆÎâ ÂÔÕÇÓÑË-
ÆÑÄ ÒÎÑÕÐÑÔÕß 2,5 Å ÔÏÿ3 Ë ØÑÓÑÛÇÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ Ô
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÑÌ ÍÂÓÕËÐÑÌ. ¦. ´ÇÆÇÔÍÑ [83] ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË
ÂÐÑÏÂÎßÐÑÌ×ÑÓÏÞ ÍÓËÄÞØ ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ 49±ÂÎÇÔ Ë
171 °×ÇÎËâ ÑÙÇÐËÎ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÑÓÃËÕ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ Ë ÕÂÍÉÇ
ÒÑÎÖÚËÎ ÓÇÂÎßÐÞÇ ÆÎâ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÊÐÂÚÇÐËâ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ä
ÒÓÇÆÇÎÂØ 1,5ë 2,8 Å ÔÏÿ3.

¢ÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ,
ÖÍÂÊÞÄÂáÜËØ ÐÂ ÔÎÑÉÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, Ë
ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÔÕß ÑÃÝÇÏÂ ÑÃÊÑÓÂ ÐÇ ÆÂáÕ ÐÂÏ ÄÑÊÏÑÉÐÑ-
ÔÕË ÑÒËÔÂÕß ËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ [84ë86]. ®Þ ÒÓËÄÇÆÇÏ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ËÊ ÐËØ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÒÓË ÑÃÑÃÜÇÐËË ×ÑÕÑ-
ÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÓËÊÐÂÍÑÄ ÆÄÑÌÔÕÄÇÐÐÑÔÕË ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ.

³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÖÓÑÄÇÐß ÓÂÊÄËÕËâ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÌ ÕÇØ-
ÐËÍË Ë ÏÇÕÑÆÑÄ ÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ
ÆÂÐÐÞØ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ËØ ÆÎâ ÒÑËÔÍÂ ÔÍÓÞÕÞØ
ÒÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕÇÌ Ä ÍÑÎÇÃÂÐËâØ ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ Ë ÄÞÆÇ-
ÎÇÐËâ ÒÇÓËÑÆÑÄ, ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÞØ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÏ ÆÄËÉÇÐËÇÏ Ë

ÄÓÂÜÇÐËÇÏ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ. ±ÇÓÄÞÇ ÉÇ ÑÒÞÕÞ
ÕÂÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑÍÂÊÂÎË ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ [87,
5]. ®ÇÕÑÆËÍÂ ÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÆÂÐ-
ÐÞØ Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆÎâ ÕÓÇØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ,
ÑÒËÔÂÐÞ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 4. ¹ÂÔÕÑÕÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÐÂÌÕË
ÒÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÇÓËÑÆÑÄ ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ ÐËØ, ÍÓÑÏÇ
ËÊÄÇÔÕÐÞØ, ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÐÐÞØ ÓÂÐÇÇ ÍÂÍ ÒÇÓËÑÆÞ
ÄÓÂÜÇÐËâ ÏÑÐÑÎËÕÐÑÅÑ ÕÇÎÂ. ¯ÂÎËÚËÇ ÏÖÎßÕËÒÇÓËÑÆËÚ-
ÐÑÔÕË ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ,
Â ÐÂÌÆÇÐÐÞÇ ÒÇÓËÑÆÞ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÐÞ ÍÂÍ
ÒÇÓËÑÆÞ ÄÓÂÜÇÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ.

3.3.3. °ÃÑÃÜÇÐËÇ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÓËÊÐÂÍÑÄ ÏÖÎßÕË-
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÑÔÕË ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ. µÔÒÇØË ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÑÒÖÃÎË-
ÍÑÄÂÐÐÞØ ÍÓËÄÞØ ÃÎÇÔÍÂ Ë ÒÑÒÞÕÍË ÄÞÆÇÎÇÐËâ ×ÑÕÑ-
ÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÓËÊÐÂÍÑÄ ÆÄÑÌÔÕÄÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÂÔÕÇ-
ÓÑËÆÑÄ, ÔÆÇÎÂÐÐÞÇ ÓâÆÑÏ ÂÄÕÑÓÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÂÛ ÑÒÞÕ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÆÄÑÌÐÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÐÂÏ
ÑÃÑÃÜËÕß Ë ÆÑÓÂÃÑÕÂÕß àÕË ÒÓËÊÐÂÍË. ¶ÑÕÑÏÇÕÓËâ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÆÂÇÕ Ä ÓÖÍË ÂÔÕÓÑÐÑÏÑÄ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÒÇÓËÑÆÇ
(ÒÇÓËÑÆÂØ) ËÊÏÇÐÇÐËâ ËØ ÃÎÇÔÍÂ Ë Ñ ÒÑÎÇ ÓÂÔÔÇâÐËâ ËÏË
ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÓÂÊÄÇÓÕÍÖ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÏÞ ÏÑÉÇÏ
ÐÂÃÎáÆÂÕß ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ËØ ÄÓÂÜÇÐËá. ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ àÕÑÅÑ
ÒÑÎâ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ×ÑÓÏÇ Ë ÆÇÕÂÎâØ ÍÓËÄÑÌ ÃÎÇÔÍÂ
ÂÔÕÇÓÑËÆÂ.

1. ¡ÏÒÎËÕÖÆÂ Ë ×ÑÓÏÂ ÍÓËÄÑÌ ÃÎÇÔÍÂ ÆÂáÕ ÐÂÏ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÓËÊÐÂÍÑÄ ÆÄÑÌÔÕÄÇÐÐÑÌ ËÎË ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ. £ ÍÑÐÙÇ 70-Ø ÅÅ. ´ÇÆÇÔÍÑ [83]
ÑÃÓÂÕËÎ ÄÐËÏÂÐËÇ, ÚÕÑ ÍÓËÄÞÇ ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ 49
±ÂÎÇÔ Ë 171 °×ÇÎËâ ËÏÇáÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÎÑÔÍËÇ ÏÂÍÔË-
ÏÖÏÞ Ë ÂÎÅÑÎÇÒÑÆÑÃÐÞÇ ÏËÐËÏÖÏÞ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÆÎâ
ÆÄÑÌÐÞØ ÊÄÇÊÆ ÕËÒÂ ¡ÎÅÑÎâ. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË àÕÑÅÑ ÑÐ
ÔÆÇÎÂÎ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÑÃ ËØ ÆÄÑÌÔÕÄÇÐÐÑÔÕË, Â ÕÂÍÉÇ
ÔÑÔÕÂÄËÎ ÔÒËÔÑÍ ÇÜÇ 10 ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÆÄÑÌÐÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ.
²ÂÔÚÇÕÞ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÆÄÑÌÐÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ,
ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ Ä ªÕÂÎËË Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ 80-Ø ÅÅ. [84], ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎË ÒÑ ÂÏÒÎËÕÖÆÇ ÍÓËÄÑÌ ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ÑÙÇÐËÄÂÕß
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÇÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÆÎâ ÕÂÍËØ
ÑÙÇÐÑÍ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÐÂËÃÑÎßÛÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ
ÍÓËÄÑÌ, ÐÂÃÎáÆÂÄÛÇÌÔâ ÃÎËÊÍÑ Í ÏÑÏÇÐÕÖ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ
©ÇÏÎË ÚÇÓÇÊ àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÖá ÒÎÑÔÍÑÔÕß ÂÔÕÇÓÑËÆÂ, Õ.Ç. Ä
ÕÇØ ÖÔÎÑÄËâØ, ÍÑÅÆÂ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ
à××ÇÍÕÑÄ ÊÂÕÇÐÇÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÑÏ. ¡ÏÒÎË-
ÕÖÆÂ ÃÑÎÇÇ ÑÆÐÑÌ ÊÄÇÊÆÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ âÄÎâÇÕÔâ ÍÓËÕÇÓËÇÏ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÆÄÑÌÔÕÄÇÐÐÑÔÕË ÂÔÕÇÓÑËÆÂ. ¹ÇÎËÐÑ Ë ÆÓ. [85],
ÑÒÓÇÆÇÎââ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÆÄÑÌÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÆÎâ 10 ÍÓÖÒÐÞØ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ËÊ ×ÑÓÏÞ ËØ ÍÓËÄÞØ ÃÎÇÔÍÂ, Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑ-
ÄÂÎË ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÒÓËÊÐÂÍË ÆÄÑÌÔÕÄÇÐÐÑÔÕË:

1) ³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÒÎÑÔÍÑÅÑ ÏËÐËÏÖÏÂ ÐÂ ÍÓËÄÑÌ
ÃÎÇÔÍÂ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÜÇÅÑ Ñ ÒÑÎÐÑÏ ÊÂÕÏÇÐËË. ±ÓËÏÇ-
ÓÑÏ ÔÎÖÉËÕ ÍÓËÄÂâ ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ 192 ¯ÂÄÊËÍÂâ
(Nausikaa) (ÓËÔ. 5), ËÏÇáÜÂâ ÆÄÂ ÒÎÑÔÍËØ ÏËÐËÏÖÏÂ.

2) ³ËÎßÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÍÓËÄÑÌ ÃÎÇÔÍÂ ÑÕ
×ÂÊÑÄÑÅÑ ÖÅÎÂ ÑÔÄÇÜÇÐËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ³ÑÎÐÙÇÏ, ÚÕÑ
ÄÞÊÄÂÐÑ ÄÊÂËÏÐÞÏ ÊÂÕÇÐâáÜËÏ à××ÇÍÕÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÓÂÊÎËÚÇÐ ÒÓË ÓÂÊÐÞØ ×ÂÊÂØ.

3) ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÐÂÍÎÑÐÑÄ ÄÑÔØÑÆâÜËØ Ë
ÐËÔØÑÆâÜËØ ÄÇÕÄÇÌ ÍÓËÄÞØ ÃÎÇÔÍÂ ÑÕ ÙËÍÎÂ Í ÙËÍÎÖ,
ÄÞÊÄÂÐÐÞÇ ËÊÏÇÐâáÜËÏËÔâ ÏÑÏÇÐÕÂÏË ÐÂÚÂÎÂ Ë ÍÑÐÙÂ
ÊÂÕÏÇÐËÌ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ ÐÂ ÓËÔ. 6 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÆÄÇ
ÍÓËÄÞÇ ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ 87 ³ËÎßÄËâ (Sylvia), ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
Ô ËÐÕÇÓÄÂÎÑÏ ÄÓÇÏÇÐË Ä ÆÄÑÇ ÔÖÕÑÍ. ªÊÏÇÐËÎËÔß ÍÂÍ
ÂÏÒÎËÕÖÆÂ, ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ ËÊÏÇÐÇ-
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ÐËâØ ÖÔÎÑÄËÌ ÊÂÕÇÐÇÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, ÕÂÍ Ë ÐÂÍÎÑÐÞ
ÄÑÔØÑÆâÜÇÌ Ë ÐËÔØÑÆâÜÇÌ ÖÚÂÔÕÍÑÄ ÍÓËÄÞØ ÃÎÇÔÍÂ.

4) ¯ÂÎËÚËÇ ÑÚÇÐß ÛËÓÑÍÑÅÑ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá
Ô ÓÇÊÍËÏË ÖÊÍËÏËÏËÐËÏÖÏÂÏË.±ÓËÏÇÓÑÏ ÔÎÖÉËÕ ÕÂÍÉÇ
ÍÓËÄÂâ ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ 192 ¯ÂÄÊËÍÂâ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÂâ ÐÂ
ÓËÔ. 5.

ªÊÏÇÐÇÐËâ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ Ë ×ÑÓÏÞ ÍÓËÄÑÌ ÃÎÇÔÍÂ
âÄÎâáÕÔâ ÐÂËÃÑÎßÛËÏË Ö ÕÇÔÐÞØ ÆÄÑÌÐÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, Ö
ÍÑÕÑÓÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÔÓÂÄÐËÏÞ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÂÏ. ²ÇÅËÔÕÓÂ-
ÙËâ ËÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÏÂÎÑÅÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÔÒÖÕÐËÍÂ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÞ ÒÑ ÒÓËÚËÐÇ ÏÂÎÑÌ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ Ä ÏÑÏÇÐÕ ÊÂÕÏÇ-
ÐËâ Ë ÏÂÎÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ à××ÇÍÕÂ ÊÂÕÏÇÐËâ ÐÂ ÍÓËÄÑÌ

ÃÎÇÔÍÂ. °ÕÏÇÕËÏ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ
ÆÂÎÇÍÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ ÕÂÍÉÇ ÏÂÎÂ, ËÃÑ ÊÂÕÏÇ-
ÐËâ ÐÇÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÞ Ë ÏÑÅÖÕ ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ ÕÑÎßÍÑ,
ÍÑÅÆÂ ÎÖÚ ÊÓÇÐËâ ÎÇÉËÕ Ä àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË.

2. °ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÑÔË ÄÓÂÜÇÐËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ
ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ÒÑ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ Ë ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄÂÇÕ ÕÑÚÐÑÔÕß Ä ÆÇÔâÕÍË ÅÓÂÆÖÔÑÄ Ë ÎÖÚÛÇ [67, 69].
£ÞÔÑÍÂâ ÕÑÚÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ ÒÑÎáÔÂ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÓÇÂÎßÐÞÇ ËØ ËÊÏÇÐÇÐËâ, ÍÂÍ àÕÑ ÃÞÎÑ
ÔÆÇÎÂÐÑ £.±. ¸ÇÔÇÄËÚÇÏ ÆÎâ ¿ÓÑÔÂ [77], ÚÕÑ ÆÂÇÕ ÑÔÐÑ-
ÄÂÐËÇ ÊÂÒÑÆÑÊÓËÕß ÐÂÎËÚËÇ ÔÒÖÕÐËÍÂ, ÄÞÊÞÄÂáÜÇÅÑ
ÒÓÇÙÇÔÔËá ÑÔË ÄÓÂÜÇÐËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ.

3. £ÇÎËÚËÐÂ ÒÇÓËÑÆÂ, ÍÂÍ ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑÔß
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÂÄÕÑÓÂÏË, ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÒÓËÊÐÂÍÑÏ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÆÄÑÌÔÕÄÇÐÐÑÔÕË ÂÔÕÇÓÑËÆÂ. ¡. ·ÂÓÓËÔ Ä
1983 Å. ÄÞÔÍÂÊÂÎ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ ÂÔÕÇÓÑËÆÞ ÅÎÂÄ-
ÐÑÅÑ ÒÑâÔÂ Ô ÒÇÓËÑÆÂÏË ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÆÄÑÇ ÔÖÕÑÍ, ÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß ÆÄÑÌÐÞÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË [86]. ªÊ ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÓÂÄÐÑÄÇÔ-
ÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÇÑÐÇ Ë ÆÓ. [84], ÔÎÇÆÖÇÕ,
ÚÕÑ ÆÄÑÌÐÞÏË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÂÔÕÇÓÑËÆÞ, ÒÇÓËÑÆÞ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËâ ÃÎÇÔÍÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÕ 6 ÚÂÔÑÄ. ³ ÒÇÓËÑÆÂÏË
ÑÕ 5 ÆÑ 6 ÚÂÔÑÄ ÏÑÅÖÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÍÂÍ ÆÄÑÌÐÞÇ
ÂÔÕÇÓÑËÆÞ, ÕÂÍ Ë ÑÆËÐÑÚÐÞÇ ÄÓÂÜÂáÜËÇÔâ ÕÇÎÂ.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÇÎËÚËÐÖ ÒÇÓËÑÆÂ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÒÓËÊÐÂÍÑÄ ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÂÔÕÇÓÑËÆÂ.

4. ¯ÂÎËÚËÇ ÏÖÎßÕËÒÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕË Ä ËÊÏÇÐÇÐËâØ
ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÏÑÉÇÕ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÕß Ñ ÆÄÑÌÔÕ-
ÄÇÐÐÑÌ ËÎË ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ [87ë94].
±ÇÓËÑÆÑÄ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÃÎÇÔÍÂ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß
ÃÑÎÇÇ ÆÄÖØ, ËÃÑ ÑÆÐÑ ÔÄÑÃÑÆÐÑ ÄÓÂÜÂáÜÇÇÔâ ÕÇÎÑ ÍÓÑÏÇ
ÒÇÓËÑÆÂ ÄÓÂÜÇÐËâ ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß ÒÇÓËÑÆ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÅÑ
àÌÎÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ. ³ÎÑÉÐÞÇ ÒÑ ÍÑÏÒÑÊËÙËË ÂÔÕÇ-
ÓÑËÆÞ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÇÓËÑÆÑÄ:
ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ, ÄÓÂÜÇÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, ÒÓÇÙÇÔ-
ÔËË ÑÔÇÌ ÑÓÃËÕÞ Ë, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÔÇÌ ÄÓÂÜÇÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐ-
ÕÑÄ. ±ÇÓËÑÆÞ ÄÓÂÜÇÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÏÑÅÖÕ ËÏÇÕß
ÅÂÓÏÑÐËÍË ÓÂÊÐÞØ ÒÑÓâÆÍÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑâÄÎâáÕÔâ ÄÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇ ÔÎÑÉÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÂÔÕÇÓÑËÆÂ. ´ÂÍÑÇ âÄÎÇÐËÇ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÓË ÄÓÂÜÇÐËË ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ

0,10 m

1h

²ËÔ. 5. ¬ÓËÄÂâ ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ 192 ¯ÂÄÊËÍÂâ (Nausikaa). ´ÑÚÍË ì ÐÂÃÎáÆÇÐËâ, ÍÓËÄÂâ ì ÏÑÆÇÎßÐÞÌ ÓÂÔÚÇÕ, ÔÆÇÎÂÐÐÞÌ Ä [85] Ä
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË, ÚÕÑ ÂÔÕÇÓÑËÆ ÆÄÑÌÐÑÌ
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B
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²ËÔ. 6. ¬ÓËÄÞÇ ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ 87 ³ËÎßÄËâ (Sylvia), ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ 26
(ÔÄÇÕÎÞÇ ÍÓÖÉÍË) Ë 28 (ÚÇÓÐÞÇ ÍÓÖÉÍË) ÂÒÓÇÎâ 1989 Å. Ä ¬ÓÞÏÔÍÑÌ
ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË [96]. ³ÑÄÏÇÜÇÐËÇ ÍÓËÄÞØ ÒÑ ÛÍÂÎÇ
ÄÓÇÏÇÐË ÔÆÇÎÂÐÑ ÔÆÄËÅÑÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ 28 ÂÒÓÇÎâ ÐÂ ÙÇÎÑÇ ÚËÔÎÑ
ÒÇÓËÑÆÑÄ. ±Ñ ÑÔË ÂÃÔÙËÔÔ ÑÕÎÑÉÇÐÑ ÄÓÇÏâ Ä áÎËÂÐÔÍËØ ÆÐâØ, ÒÑ ÑÔË
ÑÓÆËÐÂÕ ì ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÄÇÎËÚËÐÞ
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©ÇÏÎË Ë ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÚËÔÎÑ ÅÓÂÐÇÌ ÐÂ ËØ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâØ [95]. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÒÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕÇÌ ÒÑÎÇÊÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÍÓËÄÞÇ
ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÑÆÐÑÌ ËÊ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇ-
ÔÍËØ ÒÑÎÑÔ, ÐÑ Ë ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ ÙÄÇÕÂ, ÐÇÔÖÜËØ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÍÑÎÇÃÂÐËâØ ÙÄÇÕÂ Ô ÒÇÓËÑÆÂÏË ÄÓÂÜÇÐËâ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ [96].

3.3.4. ±ÑÒÖÎâÙËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÔÑ ÔÒÖÕÐËÍÂÏË.³×ÑÓÏÖÎËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÇ ÐÂÏË ÒÓËÊÐÂÍË ÏÖÎßÕËÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÑÔÕË ÂÔÕÇÓÑË-
ÆÑÄ, Ô ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, Ë ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÐÂÃÎáÆÂ-
ÕÇÎßÐÞØ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÆÄÑÌÐÞØ ÂÔÕÇÓÑË-
ÆÑÄ Ë ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÔÑ ÔÒÖÕÐËÍÂÏË, Ô ÆÓÖÅÑÌ, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÐÂÏ
ÍÑÔÐÖÕßÔâ ÄÑÒÓÑÔÂ ÒÑÒÖÎâÙËË ÔÎÑÉÐÞØ ÒÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ. £ ÕÂÃÎ. 1 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÕÇØ ÂÔÕÇÓÑË-
ÆÂØ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ ÕÇÏ ËÎË ËÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐ ÓâÆ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÂÊÏÇÓÂ ÂÔÕÇ-
ÓÑËÆÂ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÒÓËÄÇÆÇÐ ÆËÂÏÇÕÓ, ÄÊâÕÞÌ
ËÊ ÍÂÕÂÎÑÅÂ [97], Â Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÓÂÊÏÇÓÞ ËÊ
ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞØ ÔÕÂÕÇÌ. ¥Îâ ÕÇÔÐÞØ ÒÂÓ (Õ. Ò.) ÓÂÊÏÇÓ
ÔÒÖÕÐËÍÂ ÃÎËÊÑÍ Í ÓÂÊÏÇÓÖ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ. ¥Îâ ÍÑÐÕÂÍÕÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ (ÍÑÐÕ.) ÓÂÆËÖÔ ÑÓÃËÕÞ ÔÒÖÕÐËÍÂ ÓÂÄÇÐ ÔÖÏÏÇ
ÓÂÆËÖÔÑÄ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ. ¢ÑÎÇÇ ÒÑÎÐÞÌ ÔÒËÔÑÍ ÂÔÕÇÓÑË-
ÆÑÄ, ÊÂÒÑÆÑÊÓÇÐÐÞØ Ä ÆÄÑÌÔÕÄÇÐÐÑÔÕË, ÒÓËÄÇÆÇÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ
[5]. °Ð ÔÑÆÇÓÉËÕ 51 ÐÂÊÄÂÐËÇ Ë, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÑÚÕË
ÒÑÎÐÑÔÕßá ÑØÄÂÕÞÄÂÇÕ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÌ àÕÑÌ
ÒÑÒÖÎâÙËË.

áÃÑÒÞÕÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ËÊ ÒâÕË ÔÑÕÇÐ ØÑÓÑÛÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞØ ÓÂÊÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ×ÑÕÑ-
ÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ, ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ àÕÑÕ ÔÒËÔÑÍ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÒÓË-
ÏÇÓÐÑ 10%. ±ÓËÏÇÓÐÑ ÕÂÍÑÇ ÉÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ, 8 ËÊ 69,
ÆÄÑÌÐÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÆÂÎÂ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËâ (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ
3.1.5). ªÊ 28 ÍÓÖÒÐÞØ ÍÓÂÕÇÓÑÄ ÐÂ ©ÇÏÎÇ ÕÓË âÄÎâáÕÔâ
ÆÄÑÌÐÞÏË [64]. ¹ÇÒÏÇÐ Ë ÆÓ. Ä 1980 Å. [98] ÒËÔÂÎË, ÚÕÑ
ÒÑ ËØ ÑÙÇÐÍÂÏ ÔÓÇÆË ÍÓÖÒÐÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÆÄÑÌÐÞÇ
ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 10%. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÙÇÎÇÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÇ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ë ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ÆÄÑÌÐÞØ ÂÔÕÇÓÑË-
ÆÑÄ ÍÂÍ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÑÌ ÒÑÒÖÎâÙËË ÏÂÎÞØ
ÕÇÎ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÖÔÒÇÛÐÞÏ. °ÆÐÂÍÑ ÐÖÉÐÑ ÒÑÏÐËÕß,
ÚÕÑ ÖÔÒÇØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÃÖÆÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕßÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÖÆÂÚÐÞÏ ÄÞÃÑÓÑÏ ÑÃÝÇÍÕÂ, ÐÑ Ë ÖÔÎÑÄËâÏË ÇÅÑ
ÄËÆËÏÑÔÕË, Õ.Ç. ÕÇÏ, ÍÂÍ ÃÖÆÇÕ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÂ ÒÎÑÔÍÑÔÕß
ÑÓÃËÕÞ ÔÒÖÕÐËÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÐÂÃÎáÆÂ-
ÕÇÎá.

4. °ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÇÓËÑÆÑÄ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ

¹ÂÔÕÑÕÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÄÞâÄËÕß ÔÍÓÞÕÞÇ ÐÂ ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ ÒÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕË Ë
ÒÑÎÖÚËÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÒÇÓËÑÆÂØ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞØ ÑÓÃË-
ÕÂÎßÐÞÏ Ë ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÞÏ ÆÄËÉÇÐËÇÏ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ
ÔÎÑÉÐÑÅÑ ÒÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ. ¿ÕÂ ÊÂÆÂÚÂ ÑÕÐÑÔËÕÔâ
Í ÍÎÂÔÔÖ ÑÃÓÂÕÐÞØ ÊÂÆÂÚ ×ÑÕÑÏÇÕÓËË, ÍÑÅÆÂ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐ-
ÐoÂ ÏÖ ÓâÆÖ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ÒÖÕÇÏ ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËâ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ Ë ÒÓËÇÏÑÄ ÖÆÂÇÕÔâ ÒÑÎÖÚËÕß
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÕÇÎÂ.

¶ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ÓâÆÞ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÒÓË-
ÅÑÆÐÞÇ ÆÎâ ÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ, ÆÑÎÉÐÞ ÔÑÆÇÓÉÂÕß
ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÒÎÑÕÐÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ ÒÑ
ÛÍÂÎÇ ÄÓÇÏÇÐË. £ÓÇÏâ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÑÅÓÂÐË-
ÚÇÐÑ ÖÔÎÑÄËâÏË ËØ ÄËÆËÏÑÔÕË: ÑÐË ÑÃÞÚÐÑ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ
ÑÍÑÎÑ ÑÒÒÑÊËÙËË, ÍÑÅÆÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÆÑ ÐËØ ÏËÐËÏÂÎßÐÑ,
Â ÄËÆËÏÂâ âÓÍÑÔÕß ËØ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂ. £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÆÄËÉÇ-
ÐËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ÏÇÐâáÕÔâ ×ÂÊÑÄÞÌ ÖÅÑÎ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÌ
ÑÔÄÇÜÇÐÐÖá ³ÑÎÐÙÇÏ ÚÂÔÕß ÆËÔÍÂ, Ë ÖÅÑÎ ÏÇÉÆÖ ÖÔÎÑÄ-
ÐÞÏ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞÏ ÏÇÓËÆËÂÐÑÏ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ Ë ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËÇÏ ÐÂ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ. ¥ÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÐÕÇÓÄÂÎÂ ÐÂÃÎá-
ÆÇÐËÌ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜÂâ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÐÇËÊÏÇÐÐÞÇ
ÖÔÎÑÄËâ ÄËÆËÏÑÔÕË ÂÔÕÇÓÑËÆÂ, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÍÑÎÑ ÆÄÖØ
ÐÇÆÇÎß ÆÎâ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÒÑâÔÂ. ±ÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÒÓËÃÎËÉÂáÜËØÔâ Í ©ÇÏÎÇ, àÕË ÖÔÎÑÄËâ
ÐÂÆÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑ.

°ÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÓâÆÑÄ, ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ
ÒÓË ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ, âÄÎâÇÕÔâ ËØ ÓÂÊÓÞÄ-
ÐÑÔÕß, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÂâ ÖÔÎÑÄËâÏË ÄËÆËÏÑÔÕË ÑÃÝÇÍÕÂ Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÐÑÚË, ÒÑÅÑÆÐÞÏË ÖÔÎÑÄËâÏË Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕâÏË
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÐÂ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ.
±ÑàÕÑÏÖ ÕÂÍËÇ ÓâÆÞ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÒÑÎÇÊÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá
ÑÃÞÚÐÑ ÎËÛß Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÏÂÎÑÅÑ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÂ ÄÓÇÏÇÐË. £
ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÕÑÆÑÄ, ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÜËØ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÄÇÓÇÐÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÂÐÂÎËÊ ÕÂÍËØ
ÓâÆÑÄ, ËÏÇáÜËØ ÃÑÎßÛÖá ÔÍÄÂÉÐÑÔÕß. °ÐË ÒÑÆÓÑÃÐÑ
ÑÒËÔÂÐÞ Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË £.À. ´ÇÓÇÃËÉÂ [99] Ë ËÎÎáÔÕÓË-
ÓÑÄÂÐÞ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÏË ÒÓËÏÇÓÂÏË. ®ÐÑÅÑÎÇÕÐËÌ
ÑÒÞÕ ÂÐÂÎËÊÂ ÕÂÍËØ ÓâÆÑÄ Ä ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÇ Ë ÒÓÇÍÓÂÔÐÞÇ
ÐÂÖÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓË-
ÏÇÐÇÐËâ àÕËØ ÏÇÕÑÆÑÄ Ë ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÎÑÉÐÑÌ
ÍÑÏÒÑÊËÙËË ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ.

´ÂÃÎËÙÂ 1.±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ÆÄÑÌÐÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ

¯ÂÊÄÂÐËÇ ¥ËÂÏÇÕÓ,
ÍÏ

²ÂÊÏÇÓ
ÔÒÖÕÐËÍÂ,

ÍÏ

²ÂÆËÖÔ
ÑÓÃËÕÞ
ÔÒÖÕÐËÍÂ,

ÍÏ

³ÔÞÎÍÂ ¯ÂÊÄÂÐËÇ ¥ËÂÏÇÕÓ,
ÍÏ

²ÂÊÏÇÓ
ÔÒÖÕÐËÍÂ,

ÍÏ

²ÂÆËÖÔ
ÑÓÃËÕÞ
ÔÒÖÕÐËÍÂ,

ÍÏ

³ÔÞÎÍÂ

2 ±ÂÎÎÂÆÂ (Pallas)

6 ¤ÇÃÂ (Hebe)
9 ®ÇÕËÆÂ (Metis)
18 ®ÇÎßÒÑÏÇÐÂ

(Melpomene)
44 ¯ËÊÂ (Nisa)
49 ±ÂÎÇÔ (Pales)
87 ³ËÎßÄËâ (Sylvia)

146 ÖÙËÐËâ (Lucina)
171 °×ÇÎËâ (Ophelia)

216 ¬ÎÇÑÒÂÕÓÂ
(Kleopatra)

523

192
153
135

80
140
271
137
90

145

50

20
60
48

Õ. Ò.
50
150
6
30

Õ. Ò.

1000
1400
ì
1100
750

ÍÑÐÕ.
450
250
1600
300
160
ÍÑÐÕ.

[30]
[50]
[20]
[54]

[54]
[54]
[96]
[55]
[54]
[83]
[35]

243 ªÆÂ (Ida)
423 ¥ËÑÕËÏÂ

(Diotima)
433 ¿ÓÑÔ (Eros)
532 ¤ÇÓÍÖÎËÐÂ

(Herculina)
624 ¤ÇÍÕÑÓ (Hektor)

1220 ¬ÓÑÍÖÔ (Crocus)
1580 ¢ÇÕÖÎËâ (Betulia)
4179 ´ÑÖÕÂÕËÔ

(Toutatis)
4769 ¬ÂÔÕÂÎËâ

(Castalia)

54� 24� 21

217

35� 16� 7

230

234
24� 22� 12

6� 8

2,5

1; 7� 1

1,5
80

20
46

Õ. Ò.
12
Õ. Ò.
Õ. Ò.

Õ. Ò.

100
400

60
1000

ÍÑÐÕ.
50

ÍÑÐÕ.
ÍÑÐÕ.

ÍÑÐÕ.

[1, 47]
[115]

[45, 76, 77]
[54]

[51, 54]
[94]
[54]
[91]

[33, 37]
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4.1. ®ÇÕÑÆËÍÂ ÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ
×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÆÂÐÐÞØ
³ÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ØÑÓÑÛÖá ÕÑÚ-
ÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ë ÄÞÔÑÍÑÇ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ç ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ.
¯ÂÆÑ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß àÕË ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÓË
ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ. ¥Îâ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ àÕÑÅÑ ÙÇÎÇ-
ÔÑÑÃÓÂÊÐÑ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ô ÂÔÕÇÓÑËÆÑÏ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß
ÃÎÇÔÍ ÔÑÔÇÆÐËØ ÊÄÇÊÆ ÆÎâ ËÔÍÎáÚÇÐËâ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÐÑÌ àÍÔÕËÐÍÙËË Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÑÚË. ¨ÇÎÂÕÇÎßÐÑ ËÏÇÕß
×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÖá ÍÂÎËÃÓÑÄÍÖ ÄÔÇØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÒÑ
ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏÖ ÔÕÂÐÆÂÓÕÖ [100],
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÏÇÕÑÆ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ ×ÑÕÑÏÇÕÓËË Ë ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÕß àÍÔÕËÐÍÙËá ÊÇÏÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÆÎâ ÍÂÉÆÑÌ ÐÑÚË
ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ.

¹ÂÔÕÑÕÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÒÑ ÊÄÇÊÆÐÞÏ ÄÇÎËÚË-
ÐÂÏ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÏ Í ÇÆËÐËÚÐÑÏÖ ÓÂÔÔÕÑâÐËá
ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ Ë ÑÕ ©ÇÏÎË Ë Í ÐÖÎÇÄÑÏÖ ×ÂÊÑÄÑÏÖ ÖÅÎÖ
ÑÔÄÇÜÇÐËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ³ÑÎÐÙÇÏ. ¥ÂÐÐÞÇ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß
ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ.
³ÒÇÍÕÓÂÎßÐÂâ ÒÑÎÑÔÂ ÆÎâ ÕÂÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÄÞÃÓÂÐÂ ÎáÃÂâ. ±ÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÂ ÕÂ, ÍÑÕÑÓÂâ
ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÄÞÔÑÍËÌ ÖÓÑÄÇÐß ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÔËÅÐÂÎÂ Í
ÛÖÏÖ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ ÙÄÇÕÂ
ÂÔÕÇÓÑËÆÂ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÐÂÆÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇ-
ÔÍËÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ä ÆÄÖØ ËÎË
ÃÑÎÇÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÒÑÎÑÔÂØ. °ÕÐÑÛÇÐËÇ âÓÍÑÔÕË ÂÔÕÇ-
ÓÑËÆÂ Ä ÆÄÖØ ÒÑÎÑÔÂØ Ë ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÇÅÑ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÐÇÔÇÕ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÙÄÇÕÑÄÞØ ÒâÕÇÐ ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ËÎË ÇÅÑ ÑÕÆÇÎßÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ. ¡ÐÂÎËÊ
ÙÄÇÕÑÄÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÞÆÇÎËÕß
ÒÇÓËÑÆ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, ÕÂÍ ÍÂÍ
ÙÄÇÕÑÄÞÇ ÒâÕÐÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÆÂáÕ
ÒÇÓËÑÆÞ ÄÓÂÜÇÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ë ÐÇ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ
ÒÇÓËÑÆÂ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ. ´ÂÍ ÃÞÎÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ 87
³ËÎßÄËâ (ÓËÔ. 7). ±ÇÓËÑÆÑÅÓÂÏÏÂ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÂâ ÒÑ ÃÎÇÔÍÖ
ÂÔÕÇÓÑËÆÂ, ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÚÇÕÍËÌ ÏËÐËÏÖÏ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÒÇÓËÑÆÖ 0,215985d, Â ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË ÙÄÇÕÂ
VëR Ë BëV ÐÂ àÕÑÌ ÉÇ ÚÂÔÕÑÕÇ ÐËÍÂÍËØ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËØ
ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÐÇ ËÏÇáÕ. ¸ÄÇÕÑÄÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÆÂÎË ÆÄÂ
ÒÇÓËÑÆÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÐÞ ÍÂÍ ÒÇÓËÑÆÞ ÄÓÂ-
ÜÇÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ [96].

±ÑËÔÍ ÒÇÓËÑÆÑÄ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÃÎÇÔÍÂ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ
ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ Ä ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ÖÉÇ ÃÑÎÇÇ ÔÕÂ ÎÇÕ. £ ÑÔÐÑÄÖ
ÇÅÑ ÒÑÎÑÉÇÐ ÒÓËÐÙËÒ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÒÓÑÃÐÞØ ×ÂÊÑÄÞØ
ÆËÂÅÓÂÏÏ (ÍÓËÄÞØ ÃÎÇÔÍÂ) Ô ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÞÏË ÒÇÓËÑ-
ÆÂÏË Ë ÄÞÃÑÓ ËÊ ÐËØ ÍÓËÄÑÌ Ô ÏËÐËÏÂÎßÐÞÏ ÓÂÔÔÇâ-
ÐËÇÏ ÕÑÚÇÍ. ²ÂÊÄËÕËÇ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÑÌ ÕÇØÐËÍË ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÑ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÇÓÇÐÇÔÕË ÊÂÆÂÚË ÒÑËÔÍÂ ÒÇÓËÑÆÑÄ ÐÂ
ÍÑÏÒßáÕÇÓ. ®ÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÆÄÂ ÒÑÆØÑÆÂ ÒÓË ÔÑÔÕÂ-
ÄÎÇÐËË ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÒÓÑÅÓÂÏÏ ÆÎâ ÒÑËÔÍÂ ÒÇÓËÑ-
ÆÑÄ. °ÆËÐ ËÊ ÐËØ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÑÒÞÕÇ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÍÓËÄÞØ
ÃÎÇÔÍÂ Ô ÒÓÑÃÐÞÏË ÒÇÓËÑÆÂÏË Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÂÄÕÑÏÂÕË-
ÚÇÔÍËØ ÒÓËÇÏÑÄ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÅÑ
ÒÇÓËÑÆÂ ÒÑ ÏËÐËÏÂÎßÐÑÏÖ ÓÂÔÔÇâÐËá ÕÑÚÇÍ ÄÑÍÓÖÅ
ÔÓÇÆÐÇÌ ÍÓËÄÑÌ. ²ÂÊÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÂÐÂÎËÊÂ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ
ÏÇÕÑÆÂÏË ÑÙÇÐÍË ÓÂÔÔÇâÐËâ ÕÑÚÇÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÏÇÕÑÆ
Â×ÎÇÓÂë¬ËÐÏÂÐÂ [101] Ë ÏÇÕÑÆ ÀÓÍÇÄËÚÂ [102]. °ÕÏÇ-
ÕËÏ, ÚÕÑ ×ÑÓÏÂ ÍÓËÄÑÌ ÃÎÇÔÍÂ ÒÓË ÕÂÍÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÎáÃÑÌ. ¿ÕË ÏÇÕÑÆÞ ÒÓËÏÇÐËÏÞ ÆÎâ
ÂÐÂÎËÊÂ ÓâÆÑÄ Ô ÃÑÎßÛËÏË ÓÂÊÓÞÄÂÏË, ÐÑ ÆÎâ ÑÃÇÔ-
ÒÇÚÇÐËâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÒÓÂÄËÎßÐÑÅÑ ÄÞÆÇÎÇÐËâ
ÒÇÓËÑÆÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÆÂÐÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËÌ. £ÕÑÓÑÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÔÑÔÕÂÄÎÇÐËá ÒÓÑÅÓÂÏÏ ÒÑËÔÍÂ

ÒÇÓËÑÆÑÄ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ×ÖÓßÇ-ÂÐÂÎËÊÇ. °Ð ÃÑÎÇÇ ÔÕÓÑÅ
ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍË, ÐÑ ÄÔÕÓÇÚÂÇÕ ÕÓÖÆÐÑÔÕË ÒÓË ÓÂÃÑÕÇ Ô
ÓÂÊÓÞÄÐÞÏË ÓâÆÂÏË. ¥ËÏËÐÅ Ä 1975 Å. [103] ÑÒÖÃÎËÍÑ-
ÄÂÎ ÏÇÕÑÆ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÌ ËÊ ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ
ÖÃËÓÂÕß ÚÂÔÕÑÕÞ, ÏÑÆÖÎËÓÖÇÏÞÇ ÔÍÄÂÉÐÑÔÕßá ÐÂÃÎá-
ÆÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÓâÆÂ. ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ ÔËÐÖÔÑËÆÂ-
ÎßÐÖá ×ÑÓÏÖ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ËÏÇá-
ÜËØ ÐÂ ÍÓËÄÞØ ÃÎÇÔÍÂ ÒÑ ÆÄÂ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ, ÐÇ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ
ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ô ÓÇÂÎßÐÞÏ ÒÇÓËÑÆÑÏ, Â ÆÂÇÕ ÇÅÑ ÄÕÑÓÖá
ÅÂÓÏÑÐËÍÖ.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÆÄËÉÇÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ Ô ÒÑÏÑÜßá ÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÎÑÕÐÞØ
×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÓâÆÑÄ ÃÞÎË ÐÂÚÂÕÞ £.£. ±ÓÑÍÑ×ßÇÄÑÌ
[87ë89] Ä ¬ÓÞÏÔÍÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË
(¬Ó¡°). ¯ËÉÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÕÓÇØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ. ¥ÄÂ ËÊ ÐËØ, 87 ³ËÎßÄËâ Ë 423 ¥ËÑÕËÏÂ
(Diotima), âÄÎâáÕÔâ ÍÓÖÒÐÞÏË ÂÔÕÇÓÑËÆÂÏË, ÆÎâ ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ Ë, ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ËØ,
ÓÂÊÓÖÛÇÐËÌ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÆÎâ ÃÑÎÇÇ ÏÇÎÍËØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ
[104, 105]. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË àÕÑÅÑ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÑÉËÆÂÕß
ÐÂÎËÚËâ ËØ ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. ´ÓÇÕËÌ ÂÔÕÇÓÑËÆ 4179
´ÑÖÕÂÕËÔ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÔÇÏÇÌÔÕÄÖ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÔÃÎËÉÂá-
ÜËØÔâ Ô ©ÇÏÎÇÌ, Ë ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÑàÄÑÎáÙËÑÐËÓÑÄÂÐÐÑÌ
ÆÄÑÌÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ [106]. ¦ÅÑ ÆÄÑÌÔÕÄÇÐÐÑÔÕß ÃÞÎÂ ÑÃÐÂ-
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ÓÖÉÇÐÂ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞÏË ÔÓÇÆÔÕÄÂÏË Ä ÐÂÚÂÎÇ ÆÇÍÂ-
ÃÓâ 1992 Å. [38].

¯ÂÃÎáÆÇÐËâ ÄÔÇØ ÕÓÇØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÐÂ
ÙË×ÓÑÄÑÏ ÕÇÎÇÄËÊËÑÐÐÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ ÒÑÎÖÏÇÕÓÑÄÑÅÑ
ÏÇÐËÔÍÑÄÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ¬ÓÞÏÔÍÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ
ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË. ¯ÂÃÑÓÞ ÔÄÇÕÑ×ËÎßÕÓÑÄ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎË
ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂÎßÐÖá ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÖá ÔËÔÕÇÏÖ, ÃÎËÊÍÖá
Í ÔËÔÕÇÏÇ BV ¥ÉÑÐÔÑÐÂë®ÑÓÅÂÐÂ Ë R ¥ÉÑÐÔÑÐÂ [107]. £
ÑÔÐÑÄÖ ÏÇÕÑÆËÍË ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÃÎÇÔÍÂ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÒÑÎÑÉÇÐ ÒÓËÐÙËÒ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÐÂÆÇÉÐÑÔÕË
ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÆÂÐÐÞØ ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËâ ÆÄÖØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ×ÑÕÑÏÇÕÓËË: ÆË××ÇÓÇÐ-
ÙËÂÎßÐÑÅÑ Ë ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ [108]. ¥Ë××ÇÓÇÐÙËÂÎß-
ÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎÂÔß ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÓÇÅË-
ÔÕÓÂÙËÇÌ ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ Ë ÑÆÐÑÌ ËÊ ÔÑÔÇÆÐËØ Ô ÐËÏ
ÊÄÇÊÆ. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
ÔÕÂÐÆÂÓÕÂ Ë ÒÑÔÕÑâÐÐÂâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÇÅÑ âÓÍÑÔÕË ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÎË ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÆÂÐÐÞØ
Ä ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ. ²ÇÅÖÎâÓ-
ÐÂâ ÍÂÎËÃÓÑÄÍÂ àÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ËÏÇÕß ÐÂÆÇÉÐÞÇ
ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÒÇÓÇØÑÆÂ Í ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÙÄÇÕÑÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ
BVR. ¥Îâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ àÍÔÕËÐÍÙËË ÊÇÏÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ
ÍÂÉÆÖá ÐÑÚß ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ
ÒÑÆÑÃÓÂÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ-ÔÕÂÐÆÂÓÕÑÄ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ ÄÃÎËÊË
ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ. £ÓÇÏâ àÍÔÒÑÊËÙËË
ÑÃÞÚÐÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÑ 1ë3 ÏËÐÖÕÞ ÆÎâ âÓÍËØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ Ë
ÆÑØÑÆËÎÑ ÆÑ 5ë6 ÏËÐÖÕ ÆÎâ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ´ÑÖÕÂÕËÔ. ´ÑÚ-
ÐÑÔÕß ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ËØ ÃÎÇÔÍÂ ÍÑÎÇÃÂÎÂÔß
ÑÕ ÑÆÐÑÅÑ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒÓÑÙÇÐÕÑÄ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ËØ
ÄËÆËÏÑÅÑ ÃÎÇÔÍÂ Ë ÒÑÅÑÆÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ. ±ÇÓÇØÑÆ Í ÔÕÂÐ-
ÆÂÓÕÐÑÌ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ BVR ÄÐÑÔËÎ ÒÑÅÓÇÛ-
ÐÑÔÕË Ä ÂÃÔÑÎáÕÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ÐÇ ÃÑÎÇÇ
3%.

¡ÐÂÎËÊ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÆÂÐÐÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ÒÓÑÄÑ-
ÆËÎÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÂÍÇÕÑÄ ÒÓÑÅÓÂÏÏ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËØ
ÄÇÔÕË ÒÑËÔÍ ÚÂÔÕÑÕ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÒÇÓËÑÆÂÏ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËâ ÃÎÇÔÍÂ. ±ÓÑÅÓÂÏÏÂ Period, ÒÑ ÍÑÕÑÓÑÌ, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ,
ÔÆÇÎÂÐÂ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ, ÃÞÎÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ
®.À. ¬ÎÇÒËÍÑÄÞÏ Ë ÆÑÓÂÃÑÕÂÐÂ ¬.£. ±ÓÑÍÑ×ßÇÄÑÌ. £
ÐÇÌ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ÔÚÇÕ ÒÑ ÕÓÇÏ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ
ÏÇÕÑÆÂÏ: Â×ÎÇÓÂë¬ËÐÏÂÐÂ, ÀÓÍÇÄËÚÂ, ¥ËÏËÐÅÂ [101ë
103]. ±ÓÑÅÓÂÏÏÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÇÓÂÕËÄÐÑ ÒÓÑÔÏÂÕÓËÄÂÕß
ÔÄÇÓÕÍË ÆÂÐÐÞØ Ô ÊÂÆÂÐÐÞÏ ÒÇÓËÑÆÑÏ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÑÆÃË-
ÓÂÕß ÔÕÇÒÇÐß ÒÑÎËÐÑÏÂ ÆÎâ ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËË ÏÇÆÎÇÐÐÞØ
ËÊÏÇÐÇÐËÌ âÓÍÑÔÕË ËÎË ÍÓËÄÑÌ ÃÎÇÔÍÂ. £ÞÚËÕÂÐËÇ ÊÐÂÚÇ-
ÐËÌ ÒÑÎËÐÑÏÂ ËÊ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ
ÆÂÐÐÞØ ÖÆÂÎâÇÕ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÃÎÇÔÍÂ Ô ÄÞÃÓÂÐÐÞÏ ÒÇÓËÑ-
ÆÑÏ, ÒÓÑËÊÄÑÆâ àÕËÏ ÑÒÇÓÂÙËá ÑÕÃÇÎËÄÂÐËâ ÆÂÐÐÞØ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÂ ÆÎâ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÒÑËÔÍÂ ÔÍÓÞÕÞØ
ÒÇÓËÑÆÑÄ [99]. ±ÓË ÐÂÎËÚËË ÏÖÎßÕËÒÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕË ÑÕÃÇ-
ÎËÄÂÐËÇ ÆÂÐÐÞØ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÑÔß Ä ÒÑÓâÆÍÇ
ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ.

ÁÄÎÇÐËÇ ÖÔÎÑÉÐÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÃÎÇÔÍÂ
ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÓâÆÑÄ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËÌ Ô ÃÑÎßÛËÏË ÓÂÊÓÞÄÂÏË ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ Ä ÂÔÕÓÑ×Ë-
ÊËÍÇ ÒÑÆ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ ÒÑÆÏÇÐÞ ÚÂÔÕÑÕ [99]. ¹ÂÔÕÑÕÞ,
ÒÑÎÖÚËÄÛËÇÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ËÔÕËÐÐÑÌ
ÚÂÔÕÑÕÞ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÃÎÇÔÍÂ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ Ô ÚÂÔÕÑ-
ÕÂÏË ÔÍÄÂÉÐÑÔÕË ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ, ÄÞÊÄÂÐÐÞØ ÓÂÊÓÞÄÂÏË
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÓâÆÂ ÆÂÐÐÞØ, ÒÑÎÖÚËÎË ÐÂÊÄÂÐËÇ
ÔÑÒÓâÉÇÐÐÞØ. ªÐÑÅÆÂ àÕË ÎÑÉÐÞÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÐÂÊÞÄÂáÕ
ÂÓÕÇ×ÂÍÕÂÏË. ¡ÏÒÎËÕÖÆÞ ÒËÍÑÄ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
àÕËÏ ÚÂÔÕÑÕÂÏ, ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ ÔÓÂÄÐËÏÞ Ô ÒËÍÂÏË, ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ËÔÕËÐÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ. £ ÚÂÔÕÑÕÐÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ

ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÞÇ
ÚÂÔÕÑÕÞ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ ÒÓË ÒÓÑØÑÉÆÇÐËË ÔËÅÐÂÎÂ ÚÇÓÇÊ
ÐÇÎËÐÇÌÐÖá ÔÓÇÆÖ [109]. °ÐË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÔÖÏÏÖ
Ë ÓÂÊÐÑÔÕß ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÔËÅÐÂÎÂ ÑÕ
ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ Ë ÚÂÔÕÑÕ, ÒÓËÔÖÜËØ ÔÓÇÆÇ. £
ÂÐÂÎËÊÇ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÆÂÐÐÞØ ÓÑÎß ÔÓÇÆÞ ÏÑÉÇÕ
ÄÞÒÑÎÐâÕß ÔÍÄÂÉÐÑÔÕß ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏÑÅÑ ÓâÆÂ. °ÐÂ ÐÇÔÇÕ
ÚÂÔÕÑÕÞ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÇ ÖÔÎÑÄËâÏË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÂÃÎáÆÂ-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ì ÆÎËÐÑÌ ÓâÆÂ ËÎË ÇÅÑ ÚÂÔÕÇÌ,
ÔÖÕÑÚÐÞÏË, ÏÇÔâÚÐÞÏË ÓÂÊÓÞÄÂÏË ÓâÆÂ Ë ÆÓ. ÒÓËÚË-
ÐÂÏË. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÓËÄÎÇÚÇÐËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÂÒÓËÑÓÐÑÌ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÐÂÎËÚËÇ ÆÄÖØ ÏÂÍÔËÏÖÏÑÄ ÐÂ
ÍÓËÄÞØ ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÑÃÎÇÅÚÂÇÕ ÑÙÇÐÍÖ ËÔÕËÐÐÑÔÕË
ÕÑÅÑ ËÎË ÆÓÖÅÑÅÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÅÑ ÒÓË ÚÂÔÕÑÕÐÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ
ÒÇÓËÑÆÂ.

¥Îâ ÄÞâÄÎÇÐËâ ÓÇÂÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ
ÃÞÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß ÒÓËÊÐÂÍÑÄ. °ÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÐÂâ ÚÂÔÕÑÕÂ ÔÚËÕÂÎÂÔß ÓÇÂÎßÐÑÌ, ÇÔÎË:

ì Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ËÏÇÎËÔß ÇÇ ÅÂÓÏÑÐËÍË Ë ÚÂÔÕÑÕÞ ÍÓÂÕÐÞØ
ÒÇÓËÑÆÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÚÂÔÕÑÕÞ, ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐÐÞÇ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÌ;

ì ×ÂÊÑÄÞÇ ÆËÂÅÓÂÏÏÞ (ÍÓËÄÞÇ ÃÎÇÔÍÂ), ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞÇ
Ô ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞÏ ÒÇÓËÑÆÑÏ, ÐÇ ËÏÇáÕ ÒÓÑÃÇÎÑÄ, ÄÞÊÄÂÐ-
ÐÞØ ÔÍÄÂÉÐÑÔÕßá ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ, Ë ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂÎËÚËÇ
ÆÄÖØ ÏÂÍÔËÏÖÏÑÄ Ë ÆÄÖØ ÏËÐËÏÖÏÑÄ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÑÆËÐÂÍÑ-
ÄÞØ ÂÏÒÎËÕÖÆ;

ì ×ÂÊÞ ÍÓËÄÞØ ÃÎÇÔÍÂ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞØ ÒÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ
ÓâÆÂÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ, ÔÑÄÒÂÆÂáÕ;

ì ÒÇÓËÑÆÑÅÓÂÏÏÞ ÏÑÆÇÎË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ÒÓË ÊÂÏÇÜÇ-
ÐËË ÊÄÇÊÆÐÞØ ÄÇÎËÚËÐ Ä ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÓâÆÂØ ÐÂ ÔÎÖÚÂÌÐÞÇ
ÚËÔÎÂ, ÐÇ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÚÂÔÕÑÕÞ,
ÒÓËÐËÏÂÇÏÑÌ ÐÂÏË ÊÂ ËÔÕËÐÐÖá;

ì ÒËÍ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÚÂÔÕÑÕÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÅÑ
ÒÇÓËÑÆÂ, ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÐÂ ÒÇÓËÑÆÑÅÓÂÏÏÂØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË.

4.2. ´ÇÔÐÂâ ÆÄÑÌÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ 87 ³ËÎßÄËâ
¡ÏÒÎËÕÖÆÂ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ 87 ³ËÎßÄËâ
ÒÇÓÇÏÇÐÐÂ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÑÕ 0,30 ÆÑ 0,62 m [65]. ¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÂÎ
ÂÐÂÎËÊ ÆÂÐÐÞØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ, ÐÂËÃÑÎßÛËÌ
ÓÂÊÃÓÑÔ ÂÏÒÎËÕÖÆ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ, ÍÑÅÆÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÐÂ
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ ÎÇÉËÕ ÃÎËÊÍÑ Í àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË
ÂÔÕÇÓÑËÆÂ Ë ÏÑÅÖÕ ÒÓÑâÄÎâÕßÔâ ÊÂÕÏÇÐÐÞÇ à××ÇÍÕÞ.
¯ÂÃÎáÆÇÐËâ Ä ¬Ó¡° ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ËÏÇÐÐÑ Ä ÕÂÍËØ
ÖÔÎÑÄËâØ. ³ 26 ÂÒÓÇÎâ ÒÑ 11 ÏÂâ 1989 Å. Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÛÇÔÕË
ÐÑÚÇÌ ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÃÎÇÔÍÂ Ä ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ
ÒÑÎÑÔÇ B Ë Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÚÇÕÞÓÇØ ÐÑÚÇÌ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ä ÕÓÇØ
ÒÑÎÑÔÂØ BVR Ë Ä ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÏ ÔÄÇÕÇ. £ÔÇÅÑ ÆÎâ ÚÂÔÕÑÕ-
ÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÃÞÎÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ ÑÍÑÎÑ 240 ËÊÏÇÓÇÐËÌ
ÃÎÇÔÍÂ Ä ÒÑÎÑÔÇ B Ë ÒÑ 130 ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ ÙÄÇÕÂ
BëV Ë VëR Ë ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÅÑ ÃÎÇÔÍÂ. ±ÑËÔÍ ÒÇÓËÑÆÑÄ
ÒÓÑÄÑÆËÎÔâ ÒÑ ÓÂÊÐÞÏ ÓâÆÂÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ, ÚÕÑ ÒÑÄÞ-
ÛÂÎÑ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ËÔÕËÐÐÞØ ÒÇÓËÑÆÑÄ.

¢ÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÅÑ ÃÎÇÔÍÂ B
ÂÔÕÇÓÑËÆÂ [87], ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÉÐÑ ÂÒÒÓÑÍÔËÏËÓÑÄÂÕß ÔËÐÖ-
ÔÑËÆÑÌ Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ ÑÍÑÎÑ 13,5d (ÓËÔ. 8). ±ÑÔÍÑÎßÍÖ
ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß ÆÄÂ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ Ë ÆÄÂ ÏËÐËÏÖÏÂ, ÒÑÎÐÞÌ
ÒÇÓËÑÆ � 27d. ´ÑÚÐÑÔÕß ÇÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÖÕÑÍ Ë ÆÎâ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÇÅÑ ÒÓÂÄËÎßÐÑ-
ÔÕË ÃÞÎ ÒÓÑÄÇÆÇÐ ÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ
ÊÐÂÚÇÐËÌ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÅÑ ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÂÎ
ÆÄÇ ÃÎËÊÍËÇ ÄÇÎËÚËÐÞ ÒÇÓËÑÆÂ: 29,1 ËÎË 32,1d [110].
¢ÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ ÕÂÍËÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ
ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ Ô ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÞØ
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ÊÄÇÊÆÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÃÝâÔÐÇÐÞ ÐÂÎËÚËÇÏ
ÒÓÇÙÇÔÔËË.

£ÞÚËÕÂÐËÇ ÔËÐÖÔÑËÆÞ Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ 13,5 d ËÊ ÆÂÐÐÞØ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÖÆÂÎËÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇ-
ÓÑËÆÂ ÑÕ ÐÑÚË Í ÐÑÚË. ¡ÐÂÎËÊ ÑÕÃÇÎÇÐÐÑÅÑ ÏÂÔÔËÄÂ
ÆÂÐÐÞØ ÚÇÕÍÑ ÒÑÍÂÊÂÎ ÐÂÎËÚËÇ ÅÎÖÃÑÍÑÅÑ ÏËÐËÏÖÏÂ ÐÂ
ÒÇÓËÑÆÑÅÓÂÏÏÇ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ Â×ÎÇÓÂë¬ËÐ-
ÏÂÐÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÐÂ ÄÇÓØÐÇÏ ÅÓÂ×ËÍÇ ÓËÔ. 7.
¹ÂÔÕÑÕÂ ÏËÐËÏÖÏÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ËÊÄÇÔÕÐÑÏÖ ÊÐÂÚÇÐËá
ÒÇÓËÑÆÂ ÄÓÂÜÇÐËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ 0,215985 d. ³ËÏÏÇÕÓËÚÐÑ ÑÕ
ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÒÑ ÕÓË ÏËÐËÏÖÏÂ,
ÑÕÏÇÚÇÐÐÞØ ÔÕÓÇÎÍÂÏË Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÍÑÏÃËÐÂ-
ÙËÑÐÐÞÏ ÚÂÔÕÑÕÂÏ: ÔÖÏÏÇ Ë ÓÂÊÐÑÔÕË ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ
Ë ÚÂÔÕÑÕ ÒÇÓËÑÆÑÄ 27, 13,5 Ë 6,7 d Ë ÚÂÔÕÑÕ ÔÍÄÂÉÐÑÔÕË
ÓâÆÂ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ. ³ÄÇÓÕÍÂ ÆÂÐÐÞØ Ô ÐÂÌÆÇÐÐÞÏ ÒÇÓËÑ-
ÆÑÏ ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 9. ±ÑÎËÐÑÏ ÆÇÔâÕÑÌ ÔÕÇÒÇÐË
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ØÑÓÑÛÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÓÇÆÐáá ÍÓËÄÖá
ÃÎÇÔÍÂ. ²ÂÊÃÓÑÔ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÑÍÑÎÑ
ÍÓËÄÑÌ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËÌ, ÚÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÆÓÖÅËØ
ÒÇÓËÑÆÑÄ Ë ÆÂÇÕ ÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÆÎâ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ
ÂÐÂÎËÊÂ. ±ÇÓÇÆ ÇÅÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇÏ ÃÞÎÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓÑ-
ÙÇÆÖÓÂ ÑÕÃÇÎËÄÂÐËâ ÆÂÐÐÞØ ÊÂ ÚÂÔÕÑÕÖ àÕÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ.

¹ÂÔÕÑÕÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÆÄÂÉÆÞ ÑÕÃÇÎÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑÍÂ-
ÊÂÎ, ÚÕÑ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß ÒÓËÊÐÂÍÑÄ ËÔÕËÐÐÑÔÕË ÒÇÓËÑÆÂ
ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ ÆÎâ ÆÄÖØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÒÇÓËÑÆÑÄ, 0,221 Ë 0,211d,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÚÂÔÕÑÕÂÏ 4,53dÿ1 Ë 4,74dÿ1, ÓÂÊÐÑÔÕß
ÏÇÉÆÖ ÍÑÕÑÓÞÏË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÍÑÎÑ 0,2dÿ1, ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖÇÕ ÒÇÓËÑÆÖ ÔÍÄÂÉÐÑÔÕË Ä ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ, ÓÂÄÐÑÏÖ 5d.
±ÇÓËÑÆÑÅÓÂÏÏÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕâØ àÕËØ ÚÂÔÕÑÕ
ÒÑ ÆÄÖÏ ÓâÆÂÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ, ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 10Â Ë
ÓËÔ. 10Ã. £ÇÓÕËÍÂÎßÐÞÏË ÎËÐËâÏË ÑÕÏÇÚÇÐÞ ÒÑÎÑÉÇÐËâ
ÐÑÄÞØ ÚÂÔÕÑÕ, ÔÕÓÇÎÍÂÏËìÒÑÎÑÉÇÐËâ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÞØ
ÚÂÔÕÑÕ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑ ÑÍÑÎÑ ÐËØ Ë âÄÎâá-
ÜËØÔâ ÔÖÏÏÑÌ Ë ÓÂÊÐÑÔÕßá ÚÂÔÕÑÕ àÕËØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ô
ÚÂÔÕÑÕÂÏË ÒÇÓËÑÆÑÄ 27 Ë 13,5d. ¯Â ÓËÔ. 10Ä ÆÎâ ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËâ ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÒÇÓËÑÆÑÅÓÂÏÏÂ ÆÎâ ÏÑÆÇÎË, ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâáÜÇÌ ÔÑÃÑÌ ÔÎÖÚÂÌÐÞÇ ÚËÔÎÂ, ÍÑÕÑÓÞÏË ÊÂÏÇÐÇÐÞ
ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÄÇÎËÚËÐÞ ÒÓË ÔÑØÓÂÐÇÐËË ÓÇÂÎßÐÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ. ´ÑÎßÍÑ ÒÓËÄÎÇÚÇÐËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÚÂÔÕÑÕ-
ÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ ÙÄÇÕÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ BÿV Ë VÿR
(ÔÏ. ÓËÔ. 7) ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÄÞÃÓÂÕß ËÊ àÕËØ ÆÄÖØ ÒÇÓËÑÆÑÄ
ÒÇÓÄÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ, ÖÕÑÚÐËÄ ÇÅÑ: 0,2207d. ¬ÓËÄÞÇ ÃÎÇÔÍÂ Ë
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ÙÄÇÕÂ VÿR, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞÇ Ô àÕËÏ ÒÇÓËÑÆÑÏ,
ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 11Â Ë ÓËÔ. 11Ã.
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²ËÔ. 8. ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÅÑ ÃÎÇÔÍÂ B ÂÔÕÇÓÑËÆÂ 87 ³ËÎßÄËâ
(Sylvia) Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË, ÄÞÓÂÉÇÐÐÑÅÑ Ä áÎËÂÐÔÍËØ ÆÐâØ.
¬ÓËÄÂâ ì ÔËÐÖÔÑËÆÂ Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ 13,5d
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²ËÔ. 9.¬ÓËÄÂâ ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ 87³ËÎßÄËâ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÂâ Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ
0,215985d ÒÑ B-ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ ÒÑÔÎÇ ÑÕÃÇÎËÄÂÐËâ ËØ ÊÂ ÚÂÔÕÑÕÖ
ÒÇÓËÑÆÂ 13,5d. ©Â ÐÖÎÇÄÖá ×ÂÊÖ ÒÓËÐâÕ ÏÑÏÇÐÕ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ 1989
ÂÒÓÇÎß 26,324. ¬ÓËÄÂâ ì ÒÑÎËÐÑÏ ÆÇÔâÕÑÌ ÔÕÇÒÇÐË. ±Ñ ÑÔË ÂÃÔÙËÔÔ
ÑÕÎÑÉÇÐÂ ×ÂÊÂ ÒÇÓËÑÆÂ, ÒÑ ÑÔË ÑÓÆËÐÂÕ ì ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÊÄÇÊÆÐÞÇ
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²ËÔ. 10. ±ÇÓËÑÆÑÅÓÂÏÏÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÑÏ Â×ÎÇÓÂë¬ËÐÏÂÐÂ
(ÔÏ. ÓËÔ. 7) ÒÑ ÆÄÖÏÓâÆÂÏ (Â) Ë (Ã) ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ 87³ËÎßÄËâ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ ÒÑÔÎÇ ËØ ÆÄÑÌÐÑÅÑ ÑÕÃÇÎËÄÂÐËâ ÊÂ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÇÓËÑÆÑÄ
13,5d Ë 0,215985d. £ÇÓÕËÍÂÎßÐÞÇ ÎËÐËË ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÒÑÎÑÉÇÐËâ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕÑÕ 4,53 dÿ1 Ë 4,74 dÿ1, ÔÕÓÇÎÍË ì ÒÑÎÑÉÇÐËâ
ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÚÂÔÕÑÕ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕ ÂÐÂÎËÊÂ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÃÎÇÔÍÂ
ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ÔÎÖÚÂÌÐÞÏË ÚËÔÎÂÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÐÂ ÕÓÇÕßÇÏ ÅÓÂ×ËÍÇ (Ä)
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¡ÐÂÎËÊ ÆÂÐÐÞØ ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÑÔÎÇ
ÕÓÑÌÐÑÅÑ ÑÕÃÇÎËÄÂÐËâ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÓâÆÑÄ, ÒÑÍÂÊÂÎ
ÐÂÎËÚËÇ ÒÇÓËÑÆÂ 0,12d (ÓËÔ. 11Ä). ¡ÐÂÎËÊ ÙÄÇÕÑÄÞØ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎ ÐÂÎËÚËÇ ÒÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕË ÐÂ
ÄÞÔÑÍËØ ÚÂÔÕÑÕÂØ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÚÇÕÍÑ ÑÐÂ ÒÓÑâÄËÎÂÔß Ä
ÍÑÎÇÃÂÐËâØ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ÙÄÇÕÂ BÿV. ±Ñ ÂÐÂÎÑÅËË Ô
ÍÓËÄÞÏË ÃÎÇÔÍÂ, ËÏÇáÜËÏË ÑÃÞÚÐÑ ÆÄÂ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ,
£.£. ±ÓÑÍÑ×ßÇÄÂ Ë ®.ª. ¥ÇÏÚËÍ [96] ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎË, ÚÕÑ
ÐÂ ÙÄÇÕÑÄÑÌ ÍÓËÄÑÌ ÏÑÉÇÕ ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ ÕÂÍÉÇ ÆÄÂ
ÏÂÍÔËÏÖÏÂ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÇÓËÑÆ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÓÂÄÐÞÏ
0,065d (ÓËÔ. 11Å). ¿ÕÑÕ ÒÇÓËÑÆ âÄÎâÇÕÔâ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ
ÕÑÚÐÑÔÕË ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍÑÌ ÑÕ ÒÇÓËÑÆÂ 0,12d, ÐÂÌÆÇÐ-
ÐÑÅÑ ÒÑ ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ ÃÎÇÔÍÂ. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÐÂ ÄÕÑÓÑÏ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÇ ËÏÇÇÕÔâ ÚÇÕÞÓÇ ÙÄÇÕÑÄÞØ ÒâÕÐÂ, Â ÐÇ ÆÄÂ, ÕÑ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÃÎÇÔÍÂ Ë ÙÄÇÕÂ ÃÎËÊÍË.

±ÑÎÖÚËÄ ËÊ ÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ ÆÄÑÌ-
ÔÕÄÇÐÐÑÔÕË ÂÔÕÇÓÑËÆÂ, ÏÑÉÐÑ ÑÙÇÐËÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÇÅÑ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÓÂÔÚÇÕÞ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ
ÆÄÑÌÐÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ¤. ÇÑÐÇ Ë ÆÓ. [84]. ³ÚËÕÂâ, ÚÕÑ
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÇÅÑ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÔÕË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
0,65m, ÒÑÎÖÚÂÇÏ ÒÑ ËÊÄÇÔÕÐÑÏÖ ÒÇÓËÑÆÖ 0,215985d ÑÙÇÐÍÖ
ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÏÂÔÔ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ M2=M1 � 0; 3ÿ0; 1 Ë ËØ
ÔÓÇÆÐÇÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË 4,5 Å ÔÏÿ3. ®ÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÑÙÇÐÍÖ
ÑÕÐÑÛÇÐËâ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ
R2=R1 � 0; 7, ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂâ, ÚÕÑ ÆËÔÍË ËØ ÍÓÖÅÎÞÇ. ¦ÔÎË

àÕÑ ÄÇÓÐÑ, ÕÑ ÓÂÊÐËÙÂ ÃÎÇÔÍÂ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÒÓËÃÎËÉÇÐÐÑ
ÓÂÄÐÂ 0,8m. ©ÐÂâ ÆËÂÏÇÕÓ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÌ Ä
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË, ÚÕÑ àÕÑ ÑÆÐÑ ÕÇÎÑ, Ë ÓÂÄÐÞÌ 271 ÍÏ,
ÒÑÎÖÚÂÇÏ ÆÎâ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÆËÂÏÇÕÓÑÄ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ
ÊÐÂÚÇÐËâ R1 � 227 ÍÏ Ë R2 � 150 ÍÏ. £ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË
ÔËÐØÓÑÐÐÑÔÕË ÑÓÃËÕÞ ÔÒÖÕÐËÍÂ ÏÑÉÐÑ ÑÙÇÐËÕß ÇÇ ÓÂÆËÖÔ
ÍÂÍ 250 ÍÏ, ÒÓË àÕÑÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâÏË
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÔÇÅÑ ÑÍÑÎÑ 60 ÍÏ. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÂÔÕÇÓÑËÆ 87 ³ËÎßÄËâ âÄÎâÇÕÔâ ÕÇÔÐÑÌ ÆÄÑÌÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÑÌ.

4.3. ¥ÄÑÌÔÕÄÇÐÐÑÔÕß ÂÔÕÇÓÑËÆÂ 423 ¥ËÑÕËÏÂ
±ÇÓËÑÆ ÄÓÂÜÇÐËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ 423 ¥ËÑÕËÏÂ ÓÂÄÐÞÌ 4,622
ÚÂÔÂ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÌ Ä ÍÂÕÂÎÑÅÇ [65], ÃÞÎ ÐÂÌÆÇÐ ÒÑ ÕÓÇÏ
ÓâÆÂÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÒÑ 7, 5 Ë 6 ÚÂÔÑÄ. 10
ÂÄÅÖÔÕÂ 1981 Å. ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä¹ËÎË [111] Ë
ÒÑÍÂÊÂÎË ÆÄÂ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ Ë ÑÆËÐ ÏËÐËÏÖÏ ÊÂ 7 ÚÂÔÑÄ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ. ¡ÏÒÎËÕÖÆÂ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 0,06m, ÒÓËÚÇÏ Ä
ÏÂÍÔËÏÖÏÂØ ÃÎÇÔÍ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ÓÂÊÎËÚÂÎÔâ ÐÂ 0,02m. 10
ÐÑâÃÓâ 1982 Å. ÒâÕËÚÂÔÑÄÑÌ ÓâÆ ÒÑÍÂÊÂÎ ÆÄÂ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ
Ë ÑÆËÐÏËÐËÏÖÏ.ºÑÃÇÓ ÑÕÏÇÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ
ÏÂÍÔËÏÖÏÂÏË ÔÑÔÕÂÄËÎË 2,5 ÚÂÔÂ Ä 1982 Å. Ë 4,5 ÚÂÔÂ Ä
1981 Å. ¬ÓÑÏÇ àÕÑÅÑ Ä 1982 Å. ÃÞÎ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐ
ÑÔÕÓÞÌ ÏËÐËÏÖÏ ÅÎÖÃËÐÑÌ 0,1m Ë ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕßá
ÑÍÑÎÑ ÚÂÔÂ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ Ä 1981 Å. ×ÑÓÏÂ ÍÓËÄÑÌ ÃÎÇÔÍÂ
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²ËÔ. 11.¶ÂÊÑÄÞÇ ÆËÂÅÓÂÏÏÞ, ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÜËÇ ÄÓÂÜÇÐËÇ ÒÇÓÄÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ 87 ³ËÎßÄËâ Ë ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞÇ ÒÑ ÇÅÑ ÃÎÇÔÍÖ Ä ÒÑÎÑÔÇ B
(Â) Ë ÒÑ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎáÙÄÇÕÂVÿR (Ã) Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ0,2207d, Â ÕÂÍÉÇ ÄÓÂÜÇÐËÇ ÄÕÑÓÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞÇ ÒÑ ÃÎÇÔÍÖB Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ 0,1207d (Ä) Ë
ÒÑ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎá ÙÄÇÕÂ BÿV Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ 0,065d (Å). £ÇÓÕËÍÂÎßÐÞÇ ÚÇÓÕÑÚÍË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÓÇÆÐËÇ ÒÑ ÃËÐÂÏ ÊÐÂÚÇÐËâ Ë ËØ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË
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ÃÞÎÂ ÃÎËÊÍÂ Í ÔËÐÖÔÑËÆÂÎßÐÑÌ. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË àÕËØ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÍÓËÄÞØ ÃÎÇÔÍÂ ºÑÃÇÓ ÔÆÇÎÂÎ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇ-
ÐËÇ Ñ ÐÂÎËÚËË ÔÒÖÕÐËÍÂ. ±ÓË ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä
ªÕÂÎËË 22 ÐÑâÃÓâ 1982 Å. Ä ÕÇÚÇÐËÇ 6 ÚÂÔÑÄ, ÃÞÎË
ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÆÄÂ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ Ë ÆÄÂ ÏËÐËÏÖÏÂ
[112]. ¡ÏÒÎËÕÖÆÂ ÃÞÎÂ ÓÂÄÐÂ 0,18m. ¥ÄÇ ÅÓÖÒÒÞ ÂÄÕÑÓÑÄ
ÒÓËÛÎË Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ ÍÓËÄÂâ ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ÐÇÓÇÅÖ-
ÎâÓÐÂ, ÚÕÑ ÊÂÕÓÖÆÐâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÇÓËÑÆÂ, ÆÎâ ÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ÑÐË ÄÔÇ ÉÇ ÆÂÎË ÄÇÎËÚËÐÖ 4,622 ÚÂÔÂ [113].

£ ¬ÓÞÏÔÍÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË Ä ÕÇÚÇ-
ÐËÇ 7 ÐÑÚÇÌ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ 920 ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÃÎÇÔÍÂ
ÂÔÕÇÓÑËÆÂ 423 ¥ËÑÕËÏÂ Ä ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÎÑÔÇ V
[90, 114]. ±ÑÎÐÂâ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÃÎÇÔÍÂ
ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 41,6 ÚÂÔÂ. ±ÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËÌ ÃÞÎ ÒÓÇÆÖÔÏÑÕÓÇÐ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÌ ÍÑÐÕÓÑÎß ÒÓÂ-
ÄËÎßÐÑÔÕË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÅÑ ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ.
¥Îâ àÕÑÌ ÙÇÎË ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ
ÊÄÇÊÆ, ÃÎÇÔÍ ÍÑÕÑÓÞØ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎÔâ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ô
ÃÎÇÔÍÑÏ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ.

£ÇÔß ÓâÆ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÐÂ ÓËÔ. 12. ¡ÏÒÎË-
ÕÖÆÂ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÍÂÉÆÑÌ ËÊ
ÐÑÚÇÌ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 0,2ë0,3m, Â ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÔÕß ÐÂ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ Ä
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÖÕÑÍ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÄÞÛÇ Ë ÒÓÑÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÇÇ
ÓÇÅÖÎâÓÐÑÔÕß. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÃÎÇÔÍÂ Ö ÂÔÕÇ-
ÓÑËÆÂ 1220 ¬ÓÑÍÖÔ (Crocus) ÃÞÎË ÑÃÝâÔÐÇÐÞ ÄÞÐÖÉÆÇÐ-
ÐÑÌ ÒÓÇÙÇÔÔËÇÌ, ÄÞÊÞÄÂÇÏÑÌ ÔÒÖÕÐËÍÑÏ [94]. £.£. ±ÓÑ-
ÍÑ×ßÇÄÂ Ë ÆÓ. [90] ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎË, ÚÕÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÃÎÇÔÍÂ
ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ¥ËÑÕËÏÂ Ô ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ ÑÍÑÎÑ 0,8m ÏÑÅÖÕ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÕß Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË Ö ÐÇÅÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ.

¹ÂÔÕÑÕÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÆÂÐÐÞØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÑÔÎÇ ÄÞÚË-
ÕÂÐËâ ÏÇÆÎÇÐÐÞØ ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ËÊ ×ÑÕÑ-
ÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÆÂÐÐÞØ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÑÎËÐÑÏÂ, ÒÑÊÄÑÎËÎ ÐÂ
ÄÞÔÑÍÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÊÐÂÚËÏÑÔÕË ÑÍÑÎÑ 100% ÐÂÌÕË ÒÇÓËÑÆ
0,621d (ÓËÔ. 13Â, Ã). ¬ÓËÄÂâ ÃÎÇÔÍÂ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÂâ Ô ÐËÏ,
ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 14Â. °ÐÂ ËÏÇÇÕ ÆÄÂ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÓÂÊÎËÚ-

ÐÑÌ ÄÞÔÑÕÞ, ÒÓËÚÇÏ ÐÂËÃÑÎßÛËÌ ËÏÇÇÕ ÑÔÕÓÖá ×ÑÓÏÖ.
®ÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÍÑÎÑ 0,2m, Â
ÓÂÊÐËÙÂ ÃÎÇÔÍÂ Ä ÏÂÍÔËÏÖÏÂØ ÑÍÑÎÑ 0,09m. °ÕÏÇÕËÏ,
ÚÕÑ ÍÑÓÑÕÍËÇ ÓâÆÞ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ, ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÍÑÕÑÓÞØ
ÓÂÐÇÇ ÃÞÎ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ ÒÇÓËÑÆ ÄÓÂÜÇÐËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ, ÐÇ
ÆÂÄÂÎË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÃÐÂÓÖÉËÕß àÕÑÕ ÒÇÓËÑÆ.

µÆÂÎÇÐËÇ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ 0,621d ËÊ ÆÂÐÐÞØ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ ÄÞÚËÕÂÐËÇÏ ÒÑÎËÐÑÏÂ
(ÓËÔ. 14Â). ±ÇÓËÑÆÑÅÓÂÏÏÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÑÏ Â×-
ÎÇÓÂë¬ËÐÏÂÐÂ Ë ÀÓÍÇÄËÚÂ, ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 13Ä Ë
ÓËÔ. 13Å. ¬ÓËÄÂâ ÃÎÇÔÍÂ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÂâ Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ 0,190d,
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ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 14Ã. ¡ÏÒÎËÕÖÆÂ ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÃÎÇÔÍÂ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÍÑÎÑ 0,08m, ÄÇÎËÚËÐÞ ÏÂÍÔËÏÖÏÑÄ ÑÕÎË-
ÚÂáÕÔâ ÐÂ 0,04m.

¹ÂÔÕÑÕÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÒÎÑÕÐÞØ ÓâÆÑÄ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ 423 ¥ËÑÕËÏÂ ÒÑÍÂÊÂÎ ÐÂÎËÚËÇ
ÕÓÇØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÃÎÇÔÍÂ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÆÎËÐÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐ ÄÇÔßÏÂ ÅÓÖÃÑ ì ÑÐ ÒÑÓâÆÍÂ 200d. ¦ÅÑ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ
ÑÍÑÎÑ 0,8m Ë ÒÎÂÄÐÞÌ ØÑÆ ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÃÎÇÔÍÂ ÒÑÊÄÑÎâáÕ
ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÇÅÑ ÓÇÂÎßÐÑÔÕË. ªÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÕÂÍËØ ÍÑÎÇÃÂ-
ÐËÌ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÇÙÇÔÔËâ, ÄÞÊÄÂÐÐÂâ ÐÂÎË-
ÚËÇÏ ÔÒÖÕÐËÍÂ. ¥ÄÂ ÆÓÖÅËØ ÒÇÓËÑÆÂ, 0,621 Ë 0,190d,
ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËá £.£. ±ÓÑÍÑ×ßÇÄÑÌ Ë .¤. ¬Â-
ÓÂÚÍËÐÑÌ [90, 114], âÄÎâáÕÔâ ÒÇÓËÑÆÂÏË ÄÓÂÜÇÐËâ ÍÑÏ-
ÒÑÐÇÐÕÑÄ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ. ¦ÔÎË ÑÓÃËÕÂ ÔÒÖÕÐËÍÂ ÔËÐØÓÑÐËÊÑ-
ÄÂÐÂ, ÕÑ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ Ë ÒÇÓËÑÆ ÄÓÂÜÇÐËâ ÑÆÐÑÅÑ
ËÊ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÑÄÒÂÆÂáÕ. ±ÓË ÆÑÒÖÜÇÐËË, ÚÕÑ ÑÓÃË-
ÕÂÎßÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ ÓÂÄÇÐ 0,621d ÔÖÕÑÍ, ÃÞÎ ÐÂÌÆÇÐ ÓÂÆËÖÔ
ÑÓÃËÕÞ 400 ÍÏ. ¥ËÂÏÇÕÓÞ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ËÊ
×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÆÂÐÐÞØ ÍÂÍ 200 Ë 80 ÍÏ.

4.4. ¥ÄÖØÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÂÔÕÇÓÑËÆÂ 4179 ´ÑÖÕÂÕËÔ
¡ÔÕÇÓÑËÆ 4179 ´ÑÖÕÂÕËÔ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÅÓÖÒÒÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ,
ËÔÒÞÕÞÄÂáÜËØ ÕÇÔÐÑÇ ÔÃÎËÉÇÐËÇ Ô ©ÇÏÎÇÌ. £ 1992ë
1993 ÅÅ. ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÇÅÑ ÄÔÇÔÕÑÓÑÐÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÄÑ ÄÓÇÏâ ÒÓËÃÎËÉÇÐËâ ÇÅÑ Í ©ÇÏÎÇ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÆÑ
3,6 ÏÎÐ ÍÏ. ²ÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ [38] ÒÑÍÂ-
ÊÂÎË, ÚÕÑ ÑÐ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÆÄÖØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ. ±Ñ ×ÑÕÑ-
ÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ Ë ÒÑÎâÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ
À.¯. ¬ÓÖÅÎÞÌ Ë ÆÓ. [115] Ë ³.£. £ÂÔËÎßÇÄ Ë ÆÓ. [116, 117]
ÒÑÎÖÚËÎË ÑÙÇÐÍÖ ÇÅÑ ÆËÂÏÇÕÓÂ 2,5ë2,7 ÍÏ Ä ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇ-

ÐËË, ÚÕÑ àÕÑ ÑÆÐÑ ÕÇÎÑ. ¶ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ
´ÑÖÕÂÕËÔÂ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâØ ÏËÓÂ
[118].

±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞÌ ÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇ-
ÓÑËÆÂ ´ÑÖÕÂÕËÔ ÃÞÎ ÄÞÒÑÎÐÇÐ ÒÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞÏ Ä ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ ÒÑÎÑÔÇ V Ä ¬ÓÞÏÔÍÑÌ ÂÔÕÓÑ×Ë-
ÊËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË [93]. °Ð ÃÞÎ ÒÓÑÄÇÆÇÐ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
ÒÇÓËÑÆÑÄ ÏÇÐÇÇ ÔÖÕÑÍ Ë ÒÑÍÂÊÂÎ ÐÂÎËÚËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÚÂÔÕÑÕ, ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎÑ Ñ ÆÄÑÌÔÕÄÇÐÐÑÔÕË ÂÔÕÇ-
ÓÑËÆÂ. ¢ÑÎÇÇ ÒÑÎÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ Ä ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
ÚÂÔÕÑÕ ÃÞÎ ÒÓÑÄÇÆÇÐ ÒÑ ÑÃÝÇÆËÐÇÐÐÞÏ ÍÓÞÏÔÍËÏ Ë
ØÂÓßÍÑÄÔÍËÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ [91]. £ÔÇ ÆÂÐÐÞÇ ÃÞÎË ÒÓËÄÇ-
ÆÇÐÞ Í ÇÆËÐÑÌ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ V, Â ÕÂÍÉÇ Í
ÇÆËÐËÚÐÞÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËâÏ ÑÕ ©ÇÏÎË Ë ³ÑÎÐÙÂ Ë Í ÐÖÎÇÄÑÏÖ
×ÂÊÑÄÑÏÖ ÖÅÎÖ. ¥Îâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÐÂÆÇÉÐÑÔÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ÃÞÎÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÓÂÊÎËÚÐÑÇ ÖÔÓÇÆÐÇÐËÇ ÆÂÐÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËÌ Ë ÔÑÊÆÂÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓâÆÑÄ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÄÓÇÏÇÐÐÞÏ
ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ. ¬ÂÉÆÞÌ ËÊ ÐËØ ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎÔâ Ä ÑÒÕË-
ÏÂÎßÐÑÏ ÆÎâ ÐÇÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÚÂÔÕÑÕ. ±ÇÓÇÍÓÞÕËÇ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÑÄ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎÑ ÆÖÃÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕÑÄ. °ÔÐÑÄÐÑÌ ÓâÆ ÔÑÔÕÑâÎ ËÊ 314 ÊÐÂÚÇÐËÌ ÃÎÇÔÍÂ,
ËÏÇáÜËØ ÕÑÚÐÑÔÕß ÐÇ ØÖÉÇ 0,01m Ë ËÏÇÎ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ç
ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ 10ë30 ÏËÐ. ©ÂÆÂÚÂ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÄÇÔßÏÂ ÔÎÑÉ-
ÐÑÌ ËÊ-ÊÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÇÓËÑÆÑÄ.
±ÓÑÄÑÆËÎÑÔß ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÒÓÑÙÇÆÖÓÞ
ÑÕÃÇÎËÄÂÐËâ ÆÂÐÐÞØ ÊÂ ÚÂÔÕÑÕÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞØ ÒÇÓËÑ-
ÆÑÄ, ÒÓËÚÇÏ ÖÆÂÎâÎËÔß ÍÑÎÇÃÂÐËâ Ä ÒÑÓâÆÍÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ
ËØ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ. ¡ÐÂÎËÊ ÒÑÍÂÊÂÎ ÐÂÎËÚËÇ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÂ ÅÂÓÏÑÐËÍ. °ÆÐÂÍÑ ÖÆÂÎÑÔß ÄÞÆÇÎËÕß ÑÔÐÑÄÐÞÇ
ÒÇÓËÑÆÞ (ÓËÔ. 15).

±ÇÓËÑÆ 7,48d ËÏÇÇÕ ÂÏÒÎËÕÖÆÖ ÑÍÑÎÑ 1,0m Ë ÍÓËÄÖá
ÃÎÇÔÍÂ Ô ÆÄÖÏâ ÏËÐËÏÖÏÂÏË. ±ÇÓÄÞÌ ÐÂÃÎáÆÂÄÛËÌÔâ
ÐÂÏË ÏÑÏÇÐÕ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÅÎÖÃÑÍÑÅÑ ÏËÐËÏÖÏÂ
JD � 2448983; 523d ÑÕÔÕÑËÕ ÐÂ ÙÇÎÑÇ ÚËÔÎÑ ÒÇÓËÑÆÑÄ ÑÕ
ÏÑÏÇÐÕÂ, ÍÑÅÆÂ ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞÏ ÆÂÐÐÞÏ
[39] ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ÐÂØÑÆËÎËÔß ÐÂ ÎËÐËË ÂÔÕÇ-
ÓÑËÆëÎÑÍÂÕÑÓ, ÒÓËÚÇÏ ÃÑÎÇÇ ÍÓÖÒÐÞÌ ÃÞÎ ÃÎËÉÇ Í
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎá. ¿ÕÑ ÔÎÖÉËÕ ÂÓÅÖÏÇÐÕÑÏ Ä ÒÑÎßÊÖ ÒÓÇÆ-
ÒÑÎÑÉÇÐËâ, ÚÕÑ ÒÇÓËÑÆ âÄÎâÇÕÔâ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÏ.

±ÇÓËÑÆ 62d ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÅÓÖÃÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐ
ÔÓÂÄÐËÏ Ô ÆÎËÐÑÌ ÓâÆÂ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ. ³ÆÇÎÂÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑ-
ÉÇÐËÇ, ÚÕÑ ÑÐ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÄÞÊÄÂÐ ÒÓÇÙÇÔÔËÇÌ ÑÔË
ÑÓÃËÕÞ.

±ÇÓËÑÆÞ 2,85 Ë 1,66d, ÒÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËá £.£. ±ÓÑ-
ÍÑ×ßÇÄÑÌ Ë ÆÓ. [119], âÄÎâáÕÔâ ÒÇÓËÑÆÂÏË ÄÓÂÜÇÐËâ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ. ¿ÕÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÆÂÐÐÞÏË ÓÂÆËÑÎÑÍÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ Ñ ÏÂÎÞØ ÔÍÑÓÑÔÕâØ ÄÓÂÜÇÐËâ
ÂÔÕÇÓÑËÆÂ Ä ÙÇÎÑÏ Ë ÇÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä ÑÕÆÇÎßÐÑÔÕË,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏË ÒÑ ÏÂÎÑÌ ÛËÓËÐÇ àØÑ-ÔËÅÐÂÎÂ 2 ¤Ù. ¹ËÔÎÑ
ÅÂÓÏÑÐËÍ 10 Ë 7 ÅÑÄÑÓËÕ Ñ ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔ-
ÕÇÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ËÏÇÇÕÔâ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ËÊÎÑÏÑÄ, ÒâÕÇÐ Ë ÆÓÖÅËØ ÆÇÕÂÎÇÌ.
±ÓË ÄÓÂÜÇÐËË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÑÐË ÔÑÊÆÂáÕ ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕ-
ÐÖáÏÑÆÖÎâÙËá ÍÓËÄÞØ ÃÎÇÔÍÂ Ë ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂáÕ ÒÑâÄÎÇ-
ÐËÇ ÅÂÓÏÑÐËÍ.

¡ÐÂÎËÊ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÄÞÔÑÍËØ ÚÂÔÕÑÕ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÒÓÑÄÇÔÕË
ÃÑÎÇÇ ÕÑÐÍÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÆÂÐÐÞØ, ÔÅÓÖÒÒËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÒÑ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÏÖ Ë ÏËÐËÏÂÎßÐÑÏÖ ÃÎÇÔÍÖ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ,
ÏÇÐâáÜÇÏÖÔâ Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ 7,48d. ¿ÕÑ ÆÂÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÄÞâÔÐËÕß ÒÓËÐÂÆÎÇÉÐÑÔÕß ÒÇÓËÑÆÑÄ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞÏ ÍÑÏ-
ÒÑÐÇÐÕÂÏ. ¡ÄÕÑÓÞ [119] ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎË, ÚÕÑ Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ
2,85d ÄÓÂÜÂÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÍÓÖÒÐÞÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ. ±ÇÓËÑÆ
1,66d ËÏÇÇÕ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÄÕÑÓÑÌ, ÏÇÐßÛËÌ ÒÑ ÓÂÊ-
ÏÇÓÖ, ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÚÂÔÕËÚÐÑ ËÎË

0,12

0,06

0,00

ÿ0,12

ÿ0,06

ÿ0,18

Dm

0,0 1,00,80,60,40,2

Â

0,08

0,04

0,00

ÿ0,08

ÿ0,04

0,0

Dm

¶ÂÊÂ

1,00,80,60,40,2

Ã

²ËÔ. 14. ¬ÓËÄÞÇ ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ 423 ¥ËÑÕËÏÂ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞÇ Ô
ÒÇÓËÑÆÂÏË 0,621d (Â) Ë 0,190d (Ã). ¬ÓËÄÂâ ì ÒÑÎËÐÑÏ 6-Ì ÔÕÇÒÇÐË,
ÕÑÚÍË Ô ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÞÏË ÚÇÓÕÑÚÍÂÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÓÇÆÐËÇ ÒÑ ÃËÐÂÏ
ÊÐÂÚÇÐËâ ÃÎÇÔÍÂ Ë ËØ ÔÓÇÆÐËÇ ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÞÇ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË
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ÒÑÎÐÑÔÕßá ÊÂÕÇÐâÇÕÔâ ÒÇÓÄÞÏ Ä ÐÂËÃÑÎÇÇ ÅÎÖÃÑÍËØ
ÏËÐËÏÖÏÂØ.

°ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÒÇÓËÑÆÑÄ ÄÓÂÜÇÐËâ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÑÄ P1=P2 Ë ÛËÓËÐ àØÑ-ÔËÅÐÂÎÑÄ ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÂ B1=B2 ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÔÆÇÎÂÕß ÑÙÇÐÍÖ ÑÕÐÑÛÇÐËâ ËØ
ÆËÂÏÇÕÓÑÄ D1=D2. ªÊÄÇÔÕÐÑ [44, 120], ÚÕÑ

B � 4pD cos d
lP

; �1�

ÅÆÇ l ì ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ ÎÑÍÂÙËË, d ì ÂÔÕÇÓÑËÆÑÙÇÐÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÇ ÔÍÎÑÐÇÐËÇ ÎÑÍÂÕÑÓÂ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÑÆËÐÂ-
ÍÑÄÞÏ ÆÎâ ÑÃÑËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ. ªÔÒÑÎßÊÖâ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ
(1), ÒÑÎÖÚÂÇÏ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÆËÂÏÇÕÓÑÄ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ
D1=D2 � B1P1=B2P2. °ÕÐÑÛÇÐËÇ B1=B2 � 0; 64 ÃÞÎÑ
ÐÂÌÆÇÐÑ ÒÑ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞÏ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâÏ ÂÔÕÇ-

ÓÑËÆÂ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÏ ÐÂ ÓËÔ. 3, Ô ÖÚÇÕÑÏ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÃÎËÉÇ
Í ÎÑÍÂÕÑÓÖ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐ ÄÇÓØÐËÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ. °ÕÐÑÛÇÐËÇ
ÒÇÓËÑÆÑÄ P1=P2 � 1; 71 ÆÂÇÕ ÆÎâ ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÆËÂÏÇÕÓÑÄ
ÄÇÎËÚËÐÖ D1=D2 � 1; 1. ¿ÕÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÑÙÇÐÍÂÏË
©ÂÌÙÇÄÂ Ë ÆÓ. (1993 Å.), ÒÑ ÍÑÕÑÓÞÏ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÒÎÑÜÂÆÇÌ
ÔÇÚÇÐËÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ 9 ÆÇÍÂÃÓâ 1992 Å. ÃÞÎÑ 0,85, Ë,
ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÑÕÐÑÛÇÐËÇ D1=D2 � 1; 09.

¹ÂÔÕÑÕÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ´ÑÖ-
ÕÂÕËÔ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÑÐ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÆÄÖØ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ. ³ÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ Ë ÓÂÆËÑÐÂÃÎá-
ÆÇÐËÌ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ 7,48d. ±ÇÓËÑÆ
62d, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÄÞÊÄÂÐ ÒÓÇÙÇÔÔËÇÌ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÆÄËÉÇ-
ÐËâ. ³ÆÇÎÂÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ ÒÇÓËÑÆÞ ÄÓÂÜÇÐËâ
ÃÑÎßÛÇÅÑ Ë ÏÇÐßÛÇÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 2,85 Ë
1,66d. ¬ÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ËÏÇáÕ ÖÅÎÑÄÂÕÖá ×ÑÓÏÖ, ËÊÎÑÏÞ Ë
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÖá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß.

¶ÂÊÂ0,80,40,0
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²ËÔ. 15. ¬ÓËÄÞÇ ÃÎÇÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ 4179 ´ÑÖÕÂÕËÔ (Toutatis), ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞÇ Ô ÐÂÌÆÇÐÐÞÏË ÒÇÓËÑÆÂÏË, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÏË ÐÂ ÅÓÂ×ËÍÂØ
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5. ±ÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ Ë ÆËÐÂÏËÍÂ ÆÄÑÌÐÞØ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ Ë ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ

£ÆÂÐÐÑÏÓÂÊÆÇÎÇÏÞÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÇÏÑÆÇÎË
ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ, ËÊÖÚËÏ ÒÓÑÃÎÇÏÞ
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËØ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ.

5.1. ¬ÑÔÏÑÅÑÐËÚÇÔÍËÇ ÏÑÆÇÎË:
ÄÑÊÏÑÉÐÂâ ÔÏÇÐÂ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÂÓÂÆËÅÏÞ
¬ÂÍÑÇ ÏÇÔÕÑ ÊÂÐËÏÂáÕ ÂÔÕÇÓÑËÆÞ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÍÂÓ-
ÕËÐÇ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ? ¤ËÒÑÕÇÊÂ °Îß-
ÃÇÓÔÂ, ÑÕÍÓÞÄÛÇÅÑ ÂÔÕÇÓÑËÆÞ ±ÂÎÎÂÆÖ Ë £ÇÔÕÖ, Ñ ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÂÔÕÇÓÑËÆÞ ì ÑÔÍÑÎÍË ÄÊÑÓÄÂÄÛÇÌÔâ ÒÎÂÐÇÕÞ, Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÑÕÄÇÓÅÐÖÕÂ ÖÚÇÐÞÏË. ³ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÍÑÔÏÑÅÑÐËË ÂÔÕÇÓÑËÆÞ ì àÕÑ "ÔÕÓÑËÕÇÎß-
ÐÞÌ" ÏÂÕÇÓËÂÎ ÆÎâ ÒÎÂÐÇÕÞ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎÑ
ÒÓÇÓÄÂÐÑ ËÊ-ÊÂ ÄÑÊÏÖÜÂáÜÇÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ÀÒËÕÇÓÂ. £
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ àÕÑÅÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÔÑÖÆÂÓÇÐËâ ÕÇÎ Ä ÒÑâÔÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÆÑÔÕËÅÎË 5 ÍÏ Ôÿ1, Â
ÔÍÑÓÑÔÕË ÖÃÇÅÂÐËâ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ
ÏÇÓÇ, Ä 10 ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇ: ÆÎâ ÔÂÏÑÌ ÍÓÖÒÐÑÌ, ¸ÇÓÇÓÞ, Ô
ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 1003 ÍÏ ÑÐÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 0,5 ÍÏ Ôÿ1. °ÕÏÇÕËÏ,
ÚÕÑ ÑÃÞÚÐÑ Ä ÊÑÐÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕÞ ØÂÑÕËÚÇÔÍÂâ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÕÇÎ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÓÂÄÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÖÃÇÅÂÐËâ Ô
ÍÓÖÒÐÇÌÛÇÅÑ ÕÇÎÂ ÊÑÐÞ ËÎË ÊÂÓÑÆÞÛÂ ÒÎÂÐÇÕÞ [121],
ÚÕÑ Ë ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎâÏ ÑÃÝÇÆËÐâÕßÔâ ÒÓË
ÐÇÖÒÓÖÅËØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ.

£ [121] ÖÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÆÇÔâÕËÍÓÂÕÐÞÌ "ÓÂÊÑÅÓÇÄ"
ÒÑâÔÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÊÂÒÓÇÜÂÇÕ ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÑÇ
ÔÎËÒÂÐËÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÒÓË ÄÊÂËÏÐÞØ ÔÑÖÆÂÓÇÐËâØ, ÐÑ Ë
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÏÖ ÔÕÑÎÍÐÑÄËÕÇÎßÐÑÏÖ ÓÂÊÓÖÛÇ-
ÐËá ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ.

ªÕÂÍ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÑÃÜÇÒÓËÐâÕÞÏ ÄÊÅÎâÆÂÏ, Ä ³ÑÎÐÇÚ-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÇÔÕß ÆÇÄâÕß "ÐÂÔÕÑâÜËØ" ÒÎÂÐÇÕ, ÍÂÍ ÒÓÂ-
ÄËÎÑ, Ô ÓÂÊÄËÕÞÏË ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË Ë ÏÐÑÉÇ-
ÔÕÄÑ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ âÄÎâáÕÔâ ÄÔÇÅÑ ÎËÛß "ÃËÕÞÏË
ÍËÓÒËÚÂÏË" ÐÂ ÏÇÔÕÇ ÐÇÔ×ÑÓÏËÓÑÄÂÄÛÇÌÔâ ÒÎÂÐÇÕÞ Ë ÐÇ
ÏÑÅÖÕ ÒÓÇÕÇÐÆÑÄÂÕß ÐÂ ÔÕÂÕÖÔ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÒÎÂÐÇÕ. ¿ÕÑ
ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂÇÕ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ Ö ÐËØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ, ÑÃÞÚÐÑ
ÔÑÒÖÕÔÕÄÖáÜËØ ÄÔÇÏ ÍÓÖÒÐÞÏ ÒÎÂÐÇÕÂÏ.

°ÕÍÓÞÕËÇ ÔÒÖÕÐËÍÂ ªÆÞ ÔÓÂÊÖ ÔÕÂÄËÕ ÂÔÕÇÓÑËÆÞ Ä
ÑÆËÐ ÓâÆ Ô ÑÔÕÂÎßÐÞÏË ÒÎÂÐÇÕÂÏË, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, ÒÑ
ÐÂÎËÚËá ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ. ±ÑàÕÑÏÖ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ Ö ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÐÖÉÐÑ ÑÙÇÐË-
ÄÂÕß Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÔÒÖÕÐË-
ÍÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÕÂÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÇÜÇ ÐÇÕ, ÚÕÑ
ÊÂÕÓÖÆÐâÇÕ ÐÂÛÖ ÊÂÆÂÚÖ. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ËÏÇÐÐÑ
ÆÄÑÌÔÕÄÇÐÐÑÔÕß ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÆÑÎÉÐÂ ÒÑÏÑÚß ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ
ÆÇÕÂÎßÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ.

±ÓÑÔÎÇÆËÏ àÄÑÎáÙËá ÏÑÆÇÎÇÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÒÖÕÐË-
ÍÑÄ. ¥Ñ 1978 Å. ÔÚËÕÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÕÓË ËÊ ÒâÕË ÒÎÂÐÇÕ ÊÇÏÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ ì ®ÇÓÍÖÓËÌ, £ÇÐÇÓÂ Ë ±ÎÖÕÑÐ ÐÇ ËÏÇáÕ
ÔÒÖÕÐËÍÑÄ (ÏÞ ÄÍÎáÚËÎË Ä ÊÇÏÐÖá ÅÓÖÒÒÖ ±ÎÖÕÑÐ ËÊ-ÊÂ
ÇÅÑ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ). £ÑÍÓÖÅ ®ÂÓÔÂ ÄÓÂÜÂáÕÔâ ÆÄÂ
ÑÚÇÐß ÏÂÎÇÐßÍËØ ÔÒÖÕÐËÍÂ (ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÏÂÔÔ ¶ÑÃÑÔÂ Ë
¥ÇÌÏÑÔÂ Í ÏÂÔÔÇ ®ÂÓÔÂ ÑÍÑÎÑ 10ÿ8). ª ÕÑÎßÍÑ ©ÇÏÎâ,
ÑÃÎÂÆÂâ ÄÇÔßÏÂ ÍÓÖÒÐÞÏ ÔÒÖÕÐËÍÑÏ ì ÖÐÑÌ (1/81
ÏÂÔÔÞ ÒÎÂÐÇÕÞ), ÄÞÅÎâÆÇÎÂ âÄÐÑÌ ÂÐÑÏÂÎËÇÌ.

®ÂÔÔÞ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ ÀÒËÕÇÓÂ, ³ÂÕÖÓÐÂ Ë
¯ÇÒÕÖÐÂ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 0,021ë0,025% ÑÕ ÏÂÔÔÞ ÒÎÂÐÇÕÞ, Ö
µÓÂÐÂ ì ÄÔÇÅÑ 0,01%. ®ÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ
ÚÇÏ ÏÇÐßÛÇ ÒÎÂÐÇÕÂ, ÕÇÏ ÏÇÐßÛÇ ÏÂÔÔÂ (ÍÂÍ ÂÃÔÑÎáÕ-
ÐÂâ, ÕÂÍ Ë ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ) ÇÇ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ì ÊÂ ËÔÍÎáÚÇ-

ÐËÇÏ ÔËÔÕÇÏÞ ©ÇÏÎâëÖÐÂ. ´ÂÍÂâ ÖÐËÍÂÎßÐÑÔÕß ÖÐÞ
ÄÞÊÄÂÎÂ Í ÉËÊÐË ÅËÒÑÕÇÊÖ ÇÇ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ËÊ-ÊÂ
ÍÂÕÂÔÕÓÑ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÃÞÕËâ ì ÍÂÔÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÏÇÅÂËÏ-
ÒÂÍÕÂ [122, 123]: ÑÅÓÑÏÐÑÇ ÕÇÎÑ, ÓÂÊÏÇÓÑÏ Ô ®ÂÓÔ,
ÖÆÂÓâÇÕ ©ÇÏÎá ÒÑ ÍÂÔÂÕÇÎßÐÑÌ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË, ÄÞÓÞÄÂÇÕ
ËÊ ÐÇÇ ÍÖÔÑÍ Ë ÖÎÇÕÂÇÕ (ÍÖÆÂ? ì ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑ). ¹ÂÔÕß
ÔÑÓÄÂÐÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÏÂÔÔËÄÐÞÌ ÆËÔÍ, ËÊ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄÞÓÂÔÕÂÇÕ ÖÐÂ.

³ÒÖÕÐËÍË ÒÎÂÐÇÕ-ÅËÅÂÐÕÑÄ ÆÇÎâÕÔâ ÐÂ ÆÄÂ ÍÎÂÔÔÂ:
1) ÓÇÅÖÎâÓÐÞÇ ÔÒÖÕÐËÍË, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ ÄÃÎËÊË ÒÎÑÔÍÑ-
ÔÕË àÍÄÂÕÑÓÂ ÒÎÂÐÇÕÞ ÐÂ ÒÑÚÕË ÍÓÖÅÑÄÞØ ÑÓÃËÕÂØ;
2) ÐÇÓÇÅÖÎâÓÐÞÇ ÔÒÖÕÐËÍË, Ô ÑÃÓÂÕÐÞÏ (ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ÄÓÂÜÇÐËá ÒÎÂÐÇÕÞ) ÑÃÓÂÜÇÐËÇÏ ËÎË
ÒÓÑÔÕÑ ÃÑÎßÛËÏË àÍÔÙÇÐÕÓËÔËÕÇÕÑÏ Ë ÐÂÍÎÑÐÇÐËÇÏ
ÑÓÃËÕÞ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÏÑÆÇÎË ºÏËÆÕÂë³Â×ÓÑÐÑÄÂ [121,
124ë126], ÓÇÅÖÎâÓÐÞÇ ÔÒÖÕÐËÍË Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÎËÔß ËÊ ÒÓÑ-
ÕÑÔÒÖÕÐËÍÑÄÑÅÑ ÆËÔÍÂ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÎËÒÂÐËâ ÏÇÎÍËØ
ÚÂÔÕËÙ. ¥Îâ ÐÇÓÇÅÖÎâÓÐÞØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÒÎÂÐÇÕ-ÅËÅÂÐÕÑÄ
ÑÃÞÚÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ËÐÑÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ:
ÊÂØÄÂÕ "ÅÑÕÑÄÑÅÑ" ÍÓÖÒÐÑÅÑ ÕÇÎÂ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ
Ô ÅÇÎËÑÙÇÐÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÑÓÃËÕÞ [127ë130]. ¯Ñ àÕÂ ÅËÒÑÕÇÊÂ
ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÑÃÝâÔÐËÕß ÄÔÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ ÐÇÓÇÅÖÎâÓÐÞØ
ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÍÂÍËÏ-ÕÑ ÑÆÐËÏ ÏÇØÂÐËÊÏÑÏ ÊÂØÄÂÕÂ [131].
±ÓË àÕÑÏ ÃÑÎßÛÂâ ÏÂÔÔÂ ´ÓËÕÑÐÂ Ô ÑÃÓÂÕÐÞÏ ÆÄËÉÇ-
ÐËÇÏ ÒÑ ÑÓÃËÕÇ ÆÇÎÂÇÕ ÇÅÑ ÊÂØÄÂÕ ÍÓÂÌÐÇ ÏÂÎÑÄÇÓÑâÕ-
ÐÞÏ. °ÕÏÇÕËÏ ÅËÒÑÕÇÊÖ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÌ ±ÎÖÕÑÐ ÃÞÎ
ÓÂÐÇÇ ÔÒÖÕÐËÍÑÏ ¯ÇÒÕÖÐÂ [132]. ¶ÂÍÕËÚÇÔÍË ±ÎÖÕÑÐ,
ÄÔÎÇÆ ÊÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂÏË, ÎËÛÂÇÕÔâ ÒÓË àÕÑÏ ÔÕÂÕÖÔÂ
"ÐÂÔÕÑâÜÇÌ" ÒÎÂÐÇÕÞ. ¡ÍÍÓÇÙËÑÐÐÑÇ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ
ÖÐÞ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎÂ ¦.. ²ÖÔÍÑÎ [125]. £ [133] ÖÕÄÇÓÉÆÂ-
ÇÕÔâ, ÚÕÑ ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÞÇ ÏÑÆÇÎË ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÑÃÝâÔÐËÕß
ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ ÔÕÑÎß ÏÂÔÔËÄÐÑÅÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ ÍÂÍ ÖÐÂ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Í ÍÑÐÙÖ 70-Ø ÅÑÆÑÄ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ
ÏËÓÐÑ ÔÑÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎË ÖÉÇ ÕÓË ÕÇÑÓËË ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ
ÔÒÖÕÐËÍÑÄ: ÆÎâ ÓÇÅÖÎâÓÐÞØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ì ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÂâ
ÏÑÆÇÎß; ÆÎâ ÐÇÓÇÅÖÎâÓÐÞØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ì ÏÑÆÇÎß ÊÂØÄÂÕÂ;
ÆÎâ ÖÐÞ ì ÏÑÆÇÎß ÏÇÅÂËÏÒÂÍÕÂ. ±Ñ ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÑÌ
ÏÑÆÇÎË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ
ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ, Ë ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÔÒÖÕÐËÍÑÄ
ÑÕÓÂÉÂáÕ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÓÑÕÑÔÒÖÕÐËÍÑÄÑÅÑ ÆËÔÍÂ. ®ÑÆÇÎË
ÊÂØÄÂÕÂ Ë ÏÇÅÂËÏÒÂÍÕÂ ÑÔÐÑÄÂÐÞ ÐÂ ÖÚÇÕÇ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ Ë
ÏÂÎÑÄÇÓÑâÕÐÞØ ÔÑÃÞÕËÌ. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÏÑÆÇÎË ÑÃÎÂÆÂáÕ
ÃÑÎßÛËÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÚÕÑ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÎáÃÖá ÉÇÎÂÇÏÖá ÍÂÓÕËÐÖ. ¬ÂÕÂ-
ÔÕÓÑ×Â ì àÕÑ ÒÂÐÂÙÇâ, ÒÑÊÄÑÎâáÜÂâ ÓÇÛËÕß ÄÔÇ ÍÑÔÏÑ-
ÅÑÐËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ "ÔËÎÑÄÞÏ" ÏÇÕÑÆÑÏ. ±ÓË àÕÑÏ
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ ÄÑÊÐË-
ÍÂáÕ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÅÓÞ ÔÎÖÚÂâ Ë ÐÇ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ. ±Ñ ÙÂÓÔÕÄÖ "ÍÂÕÂÔÕÓÑ×ËÊÏÂ" ÔÇÓßÇÊÐÞÌ
ÖÆÂÓ ÃÞÎ ÐÂÐÇÔÇÐ Ä 1978 Å., ÍÑÅÆÂ ¥É. ¬ÓËÔÕË ÑÕÍÓÞÎ
·ÂÓÑÐ, ÑÅÓÑÏÐÞÌ ÔÒÖÕÐËÍ ±ÎÖÕÑÐÂ Ô ÏÂÔÔÑÌ ÑÍÑÎÑ 15%
ÑÕ ÏÂÔÔÞ ÒÎÂÐÇÕÞ. ¿ÕÑ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÃÑÎÇÇ ÔÚËÕÂÕß
±ÎÖÕÑÐ ÃÞÄÛËÏ ÔÒÖÕÐËÍÑÏ ¯ÇÒÕÖÐÂ: ÆÂÉÇ ÇÔÎË ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄËÕß ÔÇÃÇ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÒÖÕÐËÍ, ÍÂÍ ÇÅÑ ÑÕÑÓÄÂÕß, ÐÇ
ÓÂÊÓÖÛËÄ? ±ÎÖÕÑÐ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎ ÔÄÑÌ ÔÕÂÕÖÔ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ
ÒÎÂÐÇÕÞ, Â ÅËÒÑÕÇÊÖ ÏÇÅÂËÏÒÂÍÕÂ, ÔÒÇÙËÂÎËÊËÓÖáÜÖáÔâ
ÐÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ, ÒÓËÛÎÑÔß ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐËÕß Ë ÐÂ ÍÓÖÒÐÞÌ ·ÂÓÑÐ. ¿ÕÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÔÐËÊËÎÑ
ÓÇÂÎßÐÑÔÕß ÕÂÍÑÌ ÏÑÆÇÎË. ±ÓÑÃÎÇÏÞ ÄÑÊÓÑÔÎË ÒÑÔÎÇ
ÒÑâÄÎÇÐËâ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÔÑÑÃÜÇÐËÌ ÑÃ ÑÕÍÓÞÕËË
ÆÄÑÌÐÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ. ¥Îâ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÕÂÍËØ ÕÇÎ
ÔÐÑÄÂ ÒÓËÛÎÑÔß ÒÓËÏÇÐâÕß ÏÑÆÇÎß ÏÇÅÂËÏÒÂÍÕÂ, ÚÕÑ ÇÇ
ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑ ÑÃÇÔÍÓÑÄËÎÑ. ³ËÎßÐÞÌ ÖÓÑÐ ÍÂÕÂÔÕÓÑ-
×ËÊÏÖ ÐÂÐÇÔ "¤ÂÎËÎÇÌ", ÍÑÕÑÓÞÌ ÖÉÇ Ö ÄÕÑÓÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑ-
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ÄÂÐÐÑÅÑ ËÏ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ÑÃÐÂÓÖÉËÎ ÔÒÖÕÐËÍ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÔÑ ÔÒÖÕÐËÍÂÏË ÔÎËÛÍÑÏ ÏÐÑÅÑ ÆÎâ ÏÑÆÇÎË
ÏÂÎÑÄÇÓÑâÕÐÞØ, ÕÜÂÕÇÎßÐÑ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞØ ÍÂÔÂÕÇÎßÐÞØ
ÏÇÅÂËÏÒÂÍÕÑÄ. °ÊÐÂÚÂÇÕ ÎË àÕÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÐÖÉÐÑ ÔÑÊÆÂÕß ÇÜÇ ÑÆËÐ, ÚÇÕÄÇÓÕÞÌ ÍÎÂÔÔ
ÍÑÔÏÑÅÑÐËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÇÎÇÌ? ±ÑÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ ÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍ-
ÕËÄÇÐ ÏÇÕÑÆ ÔÑÊÆÂÐËâ ÇÆËÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÆÎâ ÄÔÇØ ÕËÒÑÄ
ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ. ¯ËÉÇ ÏÞ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕß ÒÓâÏÞØ Ë ÑÃÓÂÕÐÞØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ÑÓÃËÕ, Â ÒÑÕÑÏ
ÔÆÇÎÂÇÏ ÐÂÃÓÑÔÑÍ ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÑÌ ÏÑÆÇÎË, Ô ÇÆËÐÞØ ÒÑÊË-
ÙËÌ ÑÃÝâÔÐâáÜÇÌ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÍÂÍ Ö ÅÎÂÄ-
ÐÞØ ÒÎÂÐÇÕ, ÕÂÍ Ë Ö ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ.

5.2. ³ÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ÑÓÃËÕ
¤ÆÇ ÏÑÅÖÕ Ë ÅÆÇ ÐÇ ÆÑÎÉÐÞ ÆÄËÅÂÕßÔâ ÔÒÖÕÐËÍË ÒÎÂÐÇÕ?
´ÓÂÆËÙËÑÐÐÑ Ô×ÇÓÑÌ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ÆÄËÉÇÐËÌ ÔÚËÕÂÇÕÔâ
Ô×ÇÓÂ ·ËÎÎÂ Ô ÓÂÆËÖÔÑÏ, ÓÂÄÐÞÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËá ÆÑ ÕÑÚÍË
ÂÅÓÂÐÉÂ L1 [134],

Rh � R
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ÅÆÇ A � �m=3M�1=3, m ì ÏÂÔÔÂ ÒÎÂÐÇÕÞ, M ì ÏÂÔÔÂ
³ÑÎÐÙÂ, R ì ÓÂÆËÖÔ ÑÓÃËÕÞ ÒÎÂÐÇÕÞ. ¯Ñ, ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ,
ÄÞâÔÐËÎÑÔß, ÚÕÑ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ
ÑÃÓÂÜÇÐËâ: ÑÃÓÂÕÐÞÇ ÔÒÖÕÐËÍË ÖÔÕÑÌÚËÄÇÇ ÒÓâÏÞØ [131,
135ë139]. °ÓÃËÕÞ ÒÓâÏÞØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ (ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÓÂ-
ÜÂáÕÔâ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ ÒÎÂ-
ÐÇÕÞ) ÕÇÓâáÕ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÒÓË ÒÓËÃÎËÉÇÐËË Í ÅÓÂÐËÙÇ
Ô×ÇÓÞ ·ËÎÎÂ; ÑÃÓÂÕÐÞÇ ÔÒÖÕÐËÍË ÏÑÅÖÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß Ë
ÊÂ Ô×ÇÓÑÌ ·ËÎÎÂ. ±ÓÂÄÆÂ, ÊÂ ÅÓÂÐËÙÇÌ Ô×ÇÓÞ ·ËÎÎÂ ÊÑÐÂ
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÑÃÓÂÕÐÞØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÑÚÇÐß ÏÂÎÂ [131].

ªÊÎÑÉËÏ, ÔÎÇÆÖâ [131], ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÂÐÂÎËÊÂ ÆÄËÉÇÐËÌ
ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ÚÂÔÕËÙ Ô ÒÓâÏÞÏ Ë ÑÃÓÂÕÐÞÏ ÑÃÓÂÜÇÐËÇÏ
ÄÑÍÓÖÅ ÒÎÂÐÇÕÞ ËÎË ÂÔÕÇÓÑËÆÂ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÒÎÂÐÇÕÐÑÌ
ÑÓÃËÕÞ Ë Ô ÖÚÇÕÑÏ ÄÎËâÐËâ ³ÑÎÐÙÂ (ÒÎÑÔÍÂâ ÑÅÓÂÐËÚÇÐ-
ÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ ÕÓÇØ ÕÇÎ). °ÓÃËÕÂ ÒÎÂÐÇÕÐÑÅÑ ÕÇÎÂ ÒÓÇÆÒÑÎÂ-
ÅÂÇÕÔâ ÍÓÖÅÑÄÑÌ, ÔËÔÕÇÏÂ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ ÄÓÂÜÂÇÕÔâ ÄÏÇÔÕÇ Ô
ÒÎÂÐÇÕÑÌ. ¯Â ÓËÔ. 16 ËÊÑÃÓÂÉÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÇÕÑÄ
ÆÎâÀÒËÕÇÓÂ. ¤ÓÂÐËÙÂX � 0; 06, ÊÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ËÔÚÇÊÂÇÕ ÑÃÎÂÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ, ÃÎËÊÍÂ Í
Ô×ÇÓÇ ·ËÎÎÂ Rh � 0; 0667R (ÒÑ ×ÑÓÏÖÎÇ (2)).

ªÕÂÍ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ (2) Ë ÚËÔÎÇÐÐÞÏ ÓÂÔÚÇÕÂÏ [131, 138,
139] ÎáÃÑÌ ÂÔÕÇÓÑËÆ ËÏÇÇÕ ÄÑÍÓÖÅ ÔÇÃâ ÊÑÐÖ, ÅÆÇ ÑÐ
ÖÄÇÓÇÐÐÑ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÕ ÆÄËÉÇÐËÇ ÔÄÑËØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ Ë ÇÅÑ
ÅÓÂÄËÕÂÙËâ ÆÑÏËÐËÓÖÇÕ ÐÂÆ ÅÓÂÄËÕÂÙËÇÌ ³ÑÎÐÙÂ. °ÙÇ-
ÐËÏ ÒÑ ×ÑÓÏÖÎÇ (2) ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞÌ ÓÂÆËÖÔ ÑÓÃËÕÞ
ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÆÎâ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÒÑâÔÂ Ë ÔÃÎËÉÂá-
ÜËØÔâ Ô ©ÇÏÎÇÌ:
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ÅÆÇ Ra ì ÓÂÆËÖÔ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ Ô ÒÎÑÕÐÑÔÕßá 3,5 Å ÔÏÿ3.
²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ØÂÓÂÍÕÇÓÇ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ÆÄËÉÇ-

ÐËÌ ÄÐÖÕÓË Ô×ÇÓÞ ·ËÎÎÂ. £ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÓËÔ. 16 ÑÃÎÂÔÕË
ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ÑÓÃËÕ (ÐÇ ÏÇÐâáÜËØÔâ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË ÄÑ
ÄÓÂÜÂáÜÇÌÔâ ÔËÔÕÇÏÇ ÑÕÔÚÇÕÂ) ÄÞÅÎâÆâÕ ÍÂÍ ÕÑÐÍËÇ
ÎËÐËË:

1. ¬ÓÖÅÑÄÞÇ ÑÓÃËÕÞ Ô ÒÓâÏÞÏ ÄÓÂÜÇÐËÇÏ �D�,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÑÔÕËÓÂáÕÔâ ÆÑ 0,4 Ô×ÇÓÞ ·ËÎÎÂ. ¿ÕÂ ÄÇÎË-
ÚËÐÂ ÏÇÐâÇÕÔâ ÑÕ 0; 37Rh ÆÎâÀÒËÕÇÓÂ [131] ÆÑ 0; 42Rh ÆÎâ
ÏÇÎÍËØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ [140].

2. ÁÌÙÇÄËÆÐÞÇ ÑÓÃËÕÞ Ô ÒÓâÏÞÏ ÄÓÂÜÇÐËÇÏ, ÄÞÕâ-
ÐÖÕÞÇ ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ �N� ËÎË Í ³ÑÎÐÙÖ �S�.

3. °ÓÃËÕÞ Ô ÑÃÓÂÕÐÞÏ ÄÓÂÜÇÐËÇÏ �R�, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÄÃÎËÊË ÒÎÂÐÇÕÞ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ D-ÍÎÂÔÔÂ ÕÑÎßÍÑ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËÇÏ ÑÃÓÂÜÇÐËâ Ë ÒÓÑÔÕËÓÂáÕÔâ ÆÂÎÇÍÑ ÊÂ Ô×ÇÓÖ
·ËÎÎÂ. ±ÓË ÃÑÎßÛËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÑÕ ÒÎÂÐÇÕÞ R-ÑÓÃËÕÞ
ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä àÒËÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÑÓÃËÕÞ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÐÖÕÓË Ô×ÇÓÞ ·ËÎÎÂ ÄÞÆÇÎâÇÕÔâ
ÄÐÖÕÓÇÐÐââ ÊÑÐÂ Ô ÓÂÆËÖÔÑÏ Ä 0,4 Ô×ÇÓÞ ·ËÎÎÂ, ÅÆÇ
ÔÒÖÕÐËÍË Ô ÒÓâÏÞÏ ÑÃÓÂÜÇÐËÇÏ ÏÑÅÖÕ ÆÄËÅÂÕßÔâ ÒÑ
ÍÓÖÅÑÄÞÏ D-ÑÓÃËÕÂÏ ÐÇÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÇ ÄÓÇÏâ [131]. £Ñ
ÄÐÇÛÐÇÌ ÊÑÐÇ Ô×ÇÓÞ ·ËÎÎÂ ÒÓâÏÞÇ ÔÒÖÕÐËÍË ÆÄËÅÂáÕÔâ
ËÊ-ÊÂ ÄÑÊÏÖÜÂáÜÇÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ³ÑÎÐÙÂ ÒÑ àÎÎËÒÕËÚÇÔÍËÏ
ÑÓÃËÕÂÏ [131]. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÕÑÎßÍÑ
Ä "ØÑÎÑÆÐÑÏ" ÆËÔÍÇ, ÅÆÇ ÆËÔÒÇÓÔËâ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÚÂÔÕËÙ
ÏÂÎÂ Ë ÔÑÖÆÂÓÇÐËâ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÔÎËÒÂÐËá, Â ÐÇ Í ÓÂÊÓÖÛÇ-
ÐËá [141]. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÕÑÔÒÖÕÐËÍÑÄÞÌ "ØÑÎÑÆÐÞÌ"
ÆËÔÍ ÏÑÉÇÕ ÔÑÔÕÑâÕß ÕÑÎßÍÑ ËÊ ÒÓâÏÞØ D-ÑÓÃËÕ ËÎË
ÑÃÓÂÕÐÞØ R-ÑÓÃËÕ [131]. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÒÓâÏÑÌ ÒÓÑÕÑÔ-
ÒÖÕÐËÍÑÄÞÌ ÆËÔÍ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐ ÄÐÖÕÓË 0; 4Rh. ©ÆÇÔß ÉÇ
ÆÑÎÉÐÞ ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ë ÒÓâÏÞÇ ÔÒÖÕÐËÍË, ÐÇ ËÔÒÞÕÂÄÛËÇ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÅÑ àÄÑÎáÙËÑÐÐÑÅÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÑÓÃËÕ.

£ ÒÇÓËÙÇÐÕÓÇ ÑÓÃËÕÞ ÀÒËÕÇÓÂ ÄÐÇÛÐËÌ ÓÂÆËÖÔ
ÆËÔÍÂ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÒÖÕÐËÍË Ô ÒÓâÏÞÏ
ÆÄËÉÇÐËÇÏ, ÓÂÄÇÐ 18,5 ÏÎÐ ÍÏ [131]. ¢ÑÎßÛËÇ ÒÑÎÖÑÔË
ÑÓÃËÕ ÄÐÇÛÐËØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÀÒËÕÇÓÂ Ô ÒÓâÏÞÏ ÆÄËÉÇ-
ÐËÇÏ ì 11ë12 ÏÎÐ ÍÏ, Â Ô ÑÃÓÂÕÐÞÏ ÆÄËÉÇÐËÇÏ ì 21ë
24 ÏÎÐ ÍÏ, Õ.Ç. ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ ÔÓÂÊÖ ÊÂ
ÒÓÇÆÇÎßÐÑÌ ÅÓÂÐËÙÇÌ ÒÓâÏÑÅÑ ÆËÔÍÂ. ¿ÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÓÂÆËÖÔÂ ÆËÔÍÂ Ô ÒÓâÏÞÏ ÆÄËÉÇÐËÇÏ Ë
ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÒÓÑÕÑÔÒÖÕÐËÍÑ-
ÄÑÅÑ ÆËÔÍÂ Ô ÑÃÓÂÕÐÞÏ ÆÄËÉÇÐËÇÏ. ²ÇÂÎßÐÑÌ ÅÓÂÐËÙÇÌ
ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÆËÔÍÂ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË âÄÎâÇÕÔâ
Ô×ÇÓÂ ·ËÎÎÂ. ³ÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÚÂÔÕËÙ ÐÂ R-ÑÓÃËÕÂØ ÊÂ
Ô×ÇÓÑÌ ·ËÎÎÂ ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂ.

¬ÂÉÆÞÌ, ÆÂÉÇ ÔÂÏÞÌ ÏÂÎÇÐßÍËÌ, ÂÔÕÇÓÑËÆ ËÏÇÇÕ
ÄÑÍÓÖÅ ÔÇÃâ ÑÃÎÂÔÕß ÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÑÅÑ ÆÄËÉÇ-
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²ËÔ. 16. ±ÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ Ë ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÒÓÑÃÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ ì ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÀÒËÕÇÓÂ. ¹ÂÔÕËÙÞ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ ÒÑ ÑÔË X ì
ÄÆÑÎß ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËâ ÎËÐËË ³ÑÎÐÙÇëÀÒËÕÇÓ (ÚËÔÎÂ ÔÒÓÂÄÂ ì Ä
ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÏÇÉÆÖ ³ÑÎÐÙÇÏ Ë ÀÒËÕÇÓÑÏ, ÔÎÇÄÂ ì Ä ÓÂÆËÖÔÂØ
Ô×ÇÓÞ ·ËÎÎÂ) Ë ÒÑÎÖÚÂáÕ ÐÂÚÂÎßÐÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË Vy, ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓ-
ÐÞÇ ÑÔË X. ¦ÆËÐËÙÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ì ÑÓÃËÕÂÎßÐÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÀÒËÕÇÓÂ.
³ÒÎÑÛÐÞÇ ÎËÐËË ÑÕÏÇÚÂáÕ ÚÇÕÞÓÇ ÍÎÂÔÔÂ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ÑÓÃËÕ ì
D; N; S; R. ´ÑÚÍÂÏË ÑÃÑÊÐÂÚÇÐÂ ÅÓÂÐËÙÂ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÑÓÃËÕ, ÒÓË
ÄÞØÑÆÇ ÊÂ ÍÑÕÑÓÖá ÚÂÔÕËÙÂ ÒÑÍËÆÂÇÕ ÀÒËÕÇÓ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 100 ÊÇÏÐÞØ
ÅÑÆÑÄ.ºÕÓËØÑÄÂâ ÎËÐËâVy � ÿ2X ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÒÓÑ×ËÎá ÔÍÑÓÑÔÕË
àÒËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÑÓÃËÕ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÒÎÂÐÇÕÞ

6 µ¶¯, Õ. 165, å 6

´. 165, å 6] ³±µ´¯ª¬ª ¡³´¦²°ª¥°£ 681



ÐËâ. ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÔÒÖÕÐËÍË ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ
ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÓÂÆËÖÔÑÄ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ (ÕÂÃÎ. 2).
¥ÂÉÇ ÆÎâ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÄÃÎËÊË ©ÇÏÎË ÅÓÂÐËÙÂ Ô×ÇÓÞ·ËÎÎÂ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÐÇ ÏÇÐÇÇ 200 ÓÂÆËÖÔÑÄ ÕÇÎÂ, Â ÓÂÆËÖÔ ÊÑÐÞ
ÍÓÖÅÑÄÞØ ÆÄËÉÇÐËÌ ÑÍÑÎÑ 100 ÓÂÆËÖÔÑÄ (ÔÏ. (3)). ¿ÕÑ
ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÐË ÔÑÎÐÇÚÐÞÇ, ÐË ÃÑÎÇÇ ÔÎÂÃÞÇ áÒËÕÇÓËÂÐ-
ÔÍËÇ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÆÇÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÕß ÔÒÖÕÐËÍ
ÂÔÕÇÓÑËÆÂ.

5.3. ¡ÍÍÓÇÙËÑÐÐÂâ ÍÑÔÏÑÅÑÐËâ
ÒÓÑÕÑÔÒÖÕÐËÍÑÄÑÅÑ ÆËÔÍÂ
±ÓÑÕÑÔÒÖÕÐËÍÑÄÞÇ ÆËÔÍË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÂÍÍÓÇÙËË ÅÂÊÑÄÞØ ÏÂÔÔ Ë ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎÇÌ Ô ÅÇÎËÑÙÇÐÕÓË-
ÚÇÔÍËØ ÑÓÃËÕ. ³ÄÑÃÑÆÐÑÇ ÆÄËÉÇÐËÇ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎË Í
ÒÎÂÐÇÕÇ (ÕÇÓÏËÐ "ÒÎÂÐÇÕÂ" ÑÕÐÑÔËÕÔâ Ë Í ÂÔÕÇÓÑËÆÂÏ)
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÚÇÕÞÓÇÏ ÄÂÓËÂÐÕÂÏ:

1. ³ÄÑÃÑÆÐÞÌ ÒÓÑÎÇÕ ÒÑÔÎÇ ÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑÅÑ ÔÃÎËÉÇÐËâ
Ô ÒÎÂÐÇÕÑÌ (ËÐÑÅÆÂ ÒÑÔÎÇ ÆÄÖØ-ÕÓÇØ ÑÃÑÓÑÕÑÄ ÄÑÍÓÖÅ ÐÇÇ).

2. ±ÑÒÂÆÂÐËÇ Ä ÒÎÂÐÇÕÖ.
3. ³ÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ Ô ÚÂÔÕËÙÇÌ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÑÅÑ ÆËÔÍÂ.
4. ³ÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ Ô ÔÑÔÇÆÐÇÌ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎßá.
±ÑÔÎÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÒÇÓÇÆ ÕÇÎÂÏË ÔÐÑÄÂ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ

ÄÞÃÑÓ:
1. µØÑÆ ÐÂ ÅÇÎËÑÙÇÐÕÓËÚÇÔÍÖá ÑÓÃËÕÖ.
2. ±ÑÒÂÆÂÐËÇ ÐÂ ÒÎÂÐÇÕÖ.
3. ±ÇÓÇØÑÆ ÐÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÕÂÃËÎßÐÖá ÔÒÖÕÐËÍÑ-

ÄÖá ÑÓÃËÕÖ ì ÒÓâÏÖá ËÎË ÑÃÓÂÕÐÖá.
±ÑÔÎÇ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÐÂ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÖá ÑÓÃËÕÖ ÔÖÆßÃÂ ÕÇÎÂ

ÓÇÛÂÇÕÔâ ÄÑ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÔÑÖÆÂÓÇÐËâØ Ô ÆÓÖÅËÏË ÔÒÖÕÐË-
ÍÑÄÞÏË ÚÂÔÕËÙÂÏË. £ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÏÞ ËÏÇÇÏ ÆÇÎÑ
Ô ÕÓÇÏâ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÄÂÓËÂÐÕÂÏË ÕÂÍÑÌ ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÑÌ
ÊÂÆÂÚË ÆÎâ

ì ÒÎÂÐÇÕ-ÅËÅÂÐÕÑÄ ÀÒËÕÇÓÂ, ³ÂÕÖÓÐÂ, ¯ÇÒÕÖÐÂ Ë
µÓÂÐÂ. °ÔÑÃÇÐÐÑÔÕß àÕËØ ÔËÔÕÇÏ: ÓÂÊÏÇÓ Ô×ÇÓÞ ·ËÎÎÂ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÖá ÆÑÎáÑÕ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÆËÖÔÂ
(ÔÏ. ÕÂÃÎ. 2). ±ÑàÕÑÏÖ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß ÊÂÆÂÚÖ Ñ
ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ ÂÍÍÓÇÙËË ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎÇÌ Ô ÅÇÎËÑÙÇÐÕÓËÚÇ-
ÔÍËØ ÑÓÃËÕ ÐÂ ÒÓÑÕÑÔÒÖÕÐËÍÑÄÞÌ ÆËÔÍ. ¥Îâ ÀÒËÕÇÓÂ,
³ÂÕÖÓÐÂ Ë ¯ÇÒÕÖÐÂ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎË ÆÄËÉÖÕÔâ ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä
ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÒÓÑÕÑÔÒÖÕÐËÍÑÄÑÅÑ ÆËÔÍÂ. ³ËÕÖÂÙËâ ÔÎÑÉÐÇÇ
ÆÎâ µÓÂÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÎÇÉËÕ "ÐÂ ÃÑÍÖ" Ë ÑÓËÇÐÕÂÙËâ ÇÅÑ
ÔÒÖÕÐËÍÑÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÂ ÒÎÑÔÍÑÔÕË àÍÎËÒ-
ÕËÍË;

ì ÒÎÂÐÇÕ "ÊÇÏÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ" ©ÇÏÎË, ®ÂÓÔÂ Ë ±ÎÖÕÑÐÂ.
¥Îâ ÐËØ Ô×ÇÓÂ ·ËÎÎÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇÐßÛÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÆÑ
³ÑÎÐÙÂ, ÒÑàÕÑÏÖ ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÞÌ ÓÑÔÕ ÒÓÑÕÑÔÒÖÕÐËÍÑÄÑÅÑ

ÆËÔÍÂ ÆÑÎÉÇÐ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ Ä ÕÓÇØÏÇÓÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇ
(ÚÂÔÕËÙÞ ÒÂÆÂáÕ ÐÂ ÆËÔÍ ÔÑ ÄÔÇØ ÔÕÑÓÑÐ). ¬ÂÍ ÆÎâ
ÒÎÂÐÇÕ-ÅËÅÂÐÕÑÄ, ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÒÎÂÐÇÕ àÕÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ØÂÑÕËÚÇ-
ÔÍËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎÇÌ ÔÓÂÄÐËÏÞ Ô ÒÇÓÄÑÌ ÍÑÔ-
ÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÓÖÒÐÇÌÛÇÅÑ ÕÇÎÂ;

ì ÍÓÖÒÐÞØ Ë ÏÇÎÍËØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÑÕ ¸ÇÓÇÓÞ ÆÑ
´ÑÖÕÂÕËÔÂ.

¿ÕÑ ÔÐÑÄÂ ÄÂÓËÂÐÕ ÕÓÇØÏÇÓÐÑÌ ÂÍÍÓÇÙËË, ÐÑ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÞÇ ÓÂÊÏÇÓÞ Ô×ÇÓÞ ·ËÎÎÂ ÇÜÇ ÏÇÐßÛÇ. ³ÂÏÞÏ
ÄÂÉÐÞÏ ÑÕÎËÚËÇÏ ÑÕ ÒÎÂÐÇÕ "ÊÇÏÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ" âÄÎâÇÕÔâ
ÕÑ, ÚÕÑ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÄÎËâÐËâ ÀÒËÕÇÓÂ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÓÑÎÇÕÂ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎÇÌ ÄÑÊÎÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ÄÑ
ÏÐÑÅÑ ÓÂÊ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÔÍÑÓÑÔÕß ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÆÄËÉÇ-
ÐËâ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ÚÂÔÕËÙ ËÎË ÒÇÓÄÂâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÂâ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ÖÃÇÅÂÐËâ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÂÔÕÇÓÑËÆÂ (ÍÂÍ ÖÉÇ ÖÒÑ-
ÏËÐÂÎÑÔß, ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÊÂËÏÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÕÇÎ Ä ÒÑâÔÇ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ 5 ÍÏ Ôÿ1, Â ÒÇÓÄÂâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÆÎâ
¸ÇÓÇÓÞ 0,5 ÍÏ Ôÿ1, ÆÎâ ´ÑÖÕÂÕËÔÂ ÑÍÑÎÑ 1 Ï Ôÿ1). ¿ÕÑ
ÑÔÎÑÉÐâÇÕ ÂÍÍÓÇÙËá Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ Ä ÐÂÔÕÑâ-
ÜÇÇ ÄÓÇÏâ.

5.4. ¶ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ
ÒÎÂÐÇÕ-ÅËÅÂÐÕÑÄ
²ÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ ÒÎÂÐÇÕ-ÅËÅÂÐÕÑÄ ÖÆË-
ÄËÕÇÎßÐÑ. "£ÑâÆÉÇÓÞ" ÑÕÍÓÞÎË ÒÇÓÇÆ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÑÏ
ÊÂØÄÂÕÞÄÂáÜËÌ ÏËÓ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÄÐÇÛÐËØ ÒÎÂÐÇÕ: Ô ÏÑÜ-
ÐÞÏË ÔÇÓÐÞÏË ÄÖÎÍÂÐÂÏË ÐÂ ÑÓÂÐÉÇÄÑÌ ªÑ, Ô ÏÐÑÅÑÍË-
ÎÑÏÇÕÓÑÄÞÏË ÅÇÌÊÇÓÂÏË ÉËÆÍÑÅÑ ÂÊÑÕÂ ÐÂ ÓÑÊÑÄÂÕÑÏ
´ÓËÕÑÐÇ, Ô ´ËÕÂÐÑÏ, ÑÍÖÕÂÐÐÞÏ ÅÖÔÕÞÏË ÑÃÎÂÍÂÏË,
ÔÍÓÞÄÂáÜËÏË, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÞÌ ÑÍÇÂÐ.
°ÃÜÇÇ ÚËÔÎÑ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÚÇÕÞÓÇØ ÒÎÂÐÇÕ-ÅËÅÂÐÕÑÄ ÆÑÔÕË-
ÅÎÑ 57.

±ÓË ÖÆÂÎÇÐËË ÑÕ ÀÒËÕÇÓÂ ÏÇÎÍËÇ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÇ ÔÒÖÕ-
ÐËÍË ÔÏÇÐâáÕÔâ ÑÅÓÑÏÐÞÏË ÅÂÎËÎÇÇÄÔÍËÏË ÎÖÐÂÏË. ©Â
ÚÇÕÄÇÓÕÞÏ ÅËÅÂÐÕÑÏ, ¬ÂÎÎËÔÕÑ, ÒÓÑÔÕËÓÂÇÕÔâ ÑÃÛËÓÐÑÇ
ÒÖÔÕÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ ÑÕ 1,9 ÆÑ 11 ÏÎÐ ÍÏ. £ ÓÂÌÑÐÇ 11ë
12 ÏÎÐ ÍÏ ÄÑÍÓÖÅ ÀÒËÕÇÓÂ ÆÄËÉÖÕÔâ ÇÜÇ ÚÇÕÞÓÇ
ÍÓÑÛÇÚÐÞØ ÔÒÖÕÐËÍÂ ì ÅÓÖÒÒÂ ¤ËÏÂÎËË, ÆÂÎÇÇ ÆÑ
21 ÏÎÐ ÍÏ ÔÐÑÄÂ ÒÖÔÕÑÕÂ. ª ÐÂ ÔÂÏÑÏ ÍÓÂá áÒËÕÇÓËÂÐ-
ÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÃÓÂÜÂáÕÔâ 4 ÔÒÖÕÐËÍÂ ÅÓÖÒÒÞ ±ÂÔË×Ç Ô
ÃÑÎßÛËÏË ÒÑÎÖÑÔâÏË ÑÓÃËÕ 21,2ë23,7 ÏÎÐ ÍÏ. ³ÂÏÑÇ
ÒÑÓÂÊËÕÇÎßÐÑÇ, ÚÕÑ ÅÓÖÒÒÂ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ±ÂÔË×Ç ÆÄËÉÇÕÔâ
Ä ÑÃÓÂÕÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË.

£ÐÇ ÊÐÂÏÇÐËÕÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ ³ÂÕÖÓÐÂ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐ ÓâÆ
ÏÇÎÍËØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ, ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÖÍÓÖÒÐâáÜËØÔâ Ô ÓÑÔÕÑÏ
ÓÂÆËÖÔÂ ÑÓÃËÕÞ. ³ÓÇÆË ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ³ÂÕÖÓÐÂ ÔÂÏÞÏ ÃÑÎß-

´ÂÃÎËÙÂ 2. ³ÒÖÕÐËÍÑÄÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÎÂÐÇÕ Ë ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ

±ÎÂÐÇÕÂ ²ÂÆËÖÔ ·ËÎÎÂ
(% R)

®ÂÔÔÂ ÒÎÂÐÇÕÞ
(ÄM ©ÇÏÎË)

°ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ
ÏÂÔÔÂ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ

(Ä 10ÿ4Mpl)

°ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÇ
ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÆÑ ÒËÍÂ

ÏÂÔÔÞ (Ä Rpl)

¹ËÔÎÑ
ÔÒÖÕÐËÍÑÄ

ÀÒËÕÇÓ
³ÂÕÖÓÐ
¯ÇÒÕÖÐ
µÓÂÐ
©ÇÏÎâ
®ÂÓÔ
±ÎÖÕÑÐ
¸ÇÓÇÓÂ
³ËÎßÄËâ
¤ÇÓÍÖÎËÐÂ
¥ËÑÕËÏÂ
®ÇÕËÆÂ
ªÆÂ
´ÑÖÕÂÕËÔ

6,7
4,6
2,6
2,4
1,0
0,48
0,13
0,07
0,02
0,02
0,02
0,009
0,002
0,0002

318
95
17
15
1
0,1
0,002
3 � 10ÿ4
6 � 10ÿ6
4 � 10ÿ6
3 � 10ÿ6
8 � 10ÿ7
7 � 10ÿ8
5 � 10ÿ12

2
2
2
1

120
0,0002

1500
?

2000
80
600
800
0,7

7500

6,0 (ªÑ)
20,3 (´ËÕÂÐ)
15,9 (´ÓËÕÑÐ)
18,5 (´ËÕÂÐËâ)
60,3 (ÖÐÂ)
2,8 (¶ÑÃÑÔ)
17,0 (·ÂÓÑÐ)
?
2
9
4
14
6
2?

16
18
8

15
1
2
1
?
1?
1?
1?
1?
1
1
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ÛËÏ âÄÎâÇÕÔâ ´ËÕÂÐ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÌ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË
1,2 ÏÎÐ ÍÏ. ±ÑÔÎÇ ´ËÕÂÐÂ ËÆÖÕ ÃÑÎÇÇ ÏÇÎÍËÇ ¤ËÒÇÓËÑÐ Ë
ÁÒÇÕ (ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 3,56 ÏÎÐ ÍÏ). ¯Â ÍÓÂá
ÔËÔÕÇÏÞ ³ÂÕÖÓÐÂ, Ä ÓÂÌÑÐÇ 13 ÏÎÐ ÍÏ, ÐÂÔ ÔÐÑÄÂ ÉÆÇÕ
ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑÔÕß Ä ÄËÆÇ ¶ÇÃÞ Ô ÑÃÓÂÕÐÞÏ ÆÄËÉÇÐËÇÏ.
°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÏÂÔÔÂ ¶ÇÃÞ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÒÓÇ-
ÄÑÔØÑÆËÕ ÔÖÏÏÂÓÐÖá ÏÂÔÔÖ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ
ÀÒËÕÇÓÂ.

¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÑ ÔØÑÆÔÕÄÑ ÏÇÉÆÖ ÔËÔÕÇÏÂÏË ÀÒËÕÇÓÂ Ë
³ÂÕÖÓÐÂ ì ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ Ô ÒÓâÏÞÏ
ÆÄËÉÇÐËÇÏ ÓÂÊÏÇÜÇÐÞ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ö ÒÎÂÐÇÕÞ, Â ÔÒÖÕ-
ÐËÍË Ô ÑÃÓÂÕÐÞÏ ÆÄËÉÇÐËÇÏ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ ÐÂ ÆÂÎßÐÇÌ
ÒÇÓË×ÇÓËË ÔËÔÕÇÏÞ. ¯Ñ ÔËÔÕÇÏÂ ¯ÇÒÕÖÐÂ ÔÓÂÊÖ ÐÂÓÖ-
ÛÂÇÕ àÕÑ ÐÂÏÇÕËÄÛÇÇÔâ ÒÓÂÄËÎÑ: ÓâÆ ÏÇÎÍËØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ
ÊÂ ÄÐÇÛÐÇÌ ÅÓÂÐËÙÇÌ àÍÊÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÇÒÕÖÐËÂÐ-
ÔÍËØ ÂÓÑÍ Ë ÍÑÎÇÙ ÊÂÍÂÐÚËÄÂÇÕÔâ ±ÓÑÕÇÇÏ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË
118 ÕÞÔ ÍÏ, ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÅÓÑÏÐÞÌ (ÓÂÆËÖÔ
1353 ÍÏ) ´ÓËÕÑÐ Ô ÑÃÓÂÕÐÞÏ ÆÄËÉÇÐËÇÏ, ÖÆÂÎÇÐÐÞÌ ÑÕ
ÒÎÂÐÇÕÞ ÄÔÇÅÑ ÐÂ 355 ÕÞÔ ÍÏ. ª, ÔÎÑÄÐÑ, ÆÎâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ
ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑ ÊÂÒÖÕÂÕß ÍÑÔÏÑÅÑÐËÔÕÑÄ, ÐÂ ÔÂÏÑÏ ÃÑÎß-
ÛÑÏ ÖÆÂÎÇÐËË ÑÕ ¯ÇÒÕÖÐÂ ì ÐÂ 5,5 ÏÎÐ ÍÏ ì
ÓÂÊÏÇÜÂÇÕÔâ ÔÐÑÄÂ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÔÒÖÕÐËÍ Ô ÒÓâÏÞÏ ÆÄË-
ÉÇÐËÇÏ ì ¯ÇÓÇËÆÂ.

¬ÑÏÒÂÍÕÐÂâ Ë ÄÇÔßÏÂ ÓÇÅÖÎâÓÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ 15 ÔÒÖÕÐË-
ÍÑÄ µÓÂÐÂ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ
ÔËÔÕÇÏ ÆÓÖÅËØ ÒÎÂÐÇÕ-ÅËÅÂÐÕÑÄ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ ÑÓËÇÐÕÂ-
ÙËÇÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ (µÓÂÐ ÄÏÇÔÕÇ ÔÑ
ÄÔÇÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ "ÎÇÉËÕ ÐÂ ÃÑÍÖ"). ¯ÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ
ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÑÃÓÂÜÇÐËâ ÄÔÇØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ µÓÂÐÂ ÔÑÄÒÂ-
ÆÂÇÕ Ô ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ ÔÂÏÑÌ
ÒÎÂÐÇÕÞ.

³ÕÑÎß ÓÂÊËÕÇÎßÐÑÇ ÐÇÔØÑÆÔÕÄÑ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ
ÚÇÕÞÓÇØ ÒÎÂÐÇÕ-ÅËÅÂÐÕÑÄ ÐÂ ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ ÆÇÎÂÇÕ ÃÇÔ-
ÔÏÞÔÎÇÐÐÞÏË ÒÑËÔÍË ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ àÕËØ
ÔËÔÕÇÏ. ´ÇÏ ÃÑÎÇÇ ÒÓËÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÔÕÓÑÇÐËÇ
ÏÑÆÇÎË, Ä ÍÑÕÑÓÖá ÖÍÎÂÆÞÄÂÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÄÔÇØ
ÑÔÐÑÄÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÀÒËÕÇÓÂ, ³ÂÕÖÓÐÂ Ë
¯ÇÒÕÖÐÂ [131, 140, 142].

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÔÎÇÆÖáÜÖá ÊÂÆÂÚÖ: ÄÑÊÎÇ ÒÎÂÐÇÕÞ
(ÂÔÕÇÓÑËÆÂ) ÖÉÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÂÚÂÎßÐÞÌ "ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÞÌ"

ÒÓÑÕÑÔÒÖÕÐËÍÑÄÞÌ ÆËÔÍ Ô ÒÓâÏÞÏ ÄÓÂÜÇÐËÇÏ. £ÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕß ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎË Ô ÚÂÔÕËÙÇÌ ÆËÔÍÂ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÎÜÇÌ ÆËÔÍÂ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÔÑÖÆÂÓÇÐËÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß Ë ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ
ÕÑÎÜÂ ÆËÔÍÂ ÏÇÐâáÕÔâ, ÚÕÑ ËÊÏÇÐâÇÕ Ë ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß
ÊÂØÄÂÕÂ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎÇÌ. £ ÚËÔÎÇÐÐÞØ ÓÂÔÚÇÕÂØ àÕÑÕ
ÒÓÑÙÇÔÔ ÐÑÔËÕ ËÕÇÓÂÙËÑÐÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ: ÒÑÔÎÇ ÑÃÔÕÓÇÎÂ
ÆËÔÍÂ Ë ËÊÏÇÐÇÐËâ ÇÅÑ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÐÇ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÐÂ 10ë20%
ÑÕ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÎÂÐÇ-
ÕÇÊËÏÂÎÇÌ Ë ÚÂÔÕËÙ ÆËÔÍÂ ÄÞÚËÔÎâÇÕÔâ ÔÐÑÄÂ Ë ÙËÍÎ
ÒÑÄÕÑÓâÇÕÔâ. ´ÂÍÂâ ÊÂÆÂÚÂ ÓÇÛÂÎÂÔß ÆÎâ ÀÒËÕÇÓÂ,
³ÂÕÖÓÐÂ Ë ¯ÇÒÕÖÐÂ Ä ÔÎÖÚÂÇ [131, 140, 142]:

1. ±ÎÂÐÇÕÂ Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ ËÏÇÇÕ ÍÓÖÅÑÄÖá
ÑÓÃËÕÖ.

2. ¯ÂÚÂÎßÐÞÌ ÒÓâÏÑÌ ÆËÔÍ ÏÑÆÇÎËÓÖÇÕÔâ ÐÂÃÑÓÑÏD-
ÑÓÃËÕ, Â ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ ÊÑÐÞ ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ ì
ÐÂÃÑÓÑÏ R-ÑÓÃËÕ.

3. ±ÑÔÎÇ ÔÑÖÆÂÓÇÐËâ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎË Ë ÔÒÖÕÐËÍÑÄÑÌ
ÚÂÔÕËÙÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÆÄËÉÇÐËÇ ÙÇÐÕÓÂ ÏÂÔÔ ÑÃÎÑÏ-
ÍÑÄ (ÆÎâ 5 ËÎË 9 ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÌ ÏÂÔÔ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎË Ë
ÚÂÔÕËÙÞ ì ÑÕ 0,1 ÆÑ 1000).

£ ÕÂÃÎ. 3 ÖÍÂÊÂÐÞ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞØ
ÏÑÆÇÎÇÌ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÙÇÐÕÓÑÄ ÏÂÔÔ
ÑÃÎÑÏÍÑÄ:

1. ÇÅÍËÇ Ë ÔÓÇÆÐËÇ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎË, Ä 0,1 Ë 1 ÏÂÔÔÞ
ÚÂÔÕËÙÞ ÆËÔÍÂ, ÊÂØÄÂÕÞÄÂáÕÔâ ÐÂ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞÇ ÑÓÃËÕÞ Ô
ÒÓâÏÞÏ ÆÄËÉÇÐËÇÏ.

2. ´âÉÇÎÞÇ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎË, Ä 10 ÓÂÊ ÏÂÔÔËÄÐÇÇ ÚÂÔÕËÙ
ÆËÔÍÂ, ÖÐÑÔâ ÚÂÔÕß ÑÃÎÑÏÍÑÄ (38% ÄÔÇØ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ
ÑÃÎÑÏÍÑÄ ÄÞØÑÆâÕ ÐÂ ÅÇÎËÑÙÇÐÕÓËÚÇÔÍËÇ ÑÓÃËÕÞ), Ä
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ ÊÂØÄÂÕÞÄÂáÕÔâ ÐÂ ÑÓÃËÕÞ Ô
ÑÃÓÂÕÐÞÏ ÆÄËÉÇÐËÇÏ: 25% ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ ÆÎâ ³ÂÕÖÓÐÂ Ä
ÏÑÆÇÎË 1; 15,4% ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ ÆÎâÀÒËÕÇÓÂ-2. ¯Â ÒÓâÏÞÇ
ÑÓÃËÕÞ ÕÂÍËØ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎÇÌ ÊÂØÄÂÕÞÄÂÇÕÔâ ÅÑÓÂÊÆÑ
ÏÇÐßÛÇ: 7,1% ÕÓÇÍÑÄ ÆÎâ ³ÂÕÖÓÐÂ-1, 11,3% ÆÎâ
ÀÒËÕÇÓÂ-2.

3. ³ÄÇÓØÕâÉÇÎÞÇ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎË (100 ÏÂÔÔ ÚÂÔÕËÙÞ
ÆËÔÍÂ): ÑÃÓÂÕÐÞÇ ÊÂØÄÂÕÞ ì 3,6% ÆÎâ ³ÂÕÖÓÐÂ-1, 5%
ÆÎâÀÒËÕÇÓÂ-2; ÒÓâÏÞÇ ÊÂØÄÂÕÞì 0,1% ÆÎâ ³ÂÕÖÓÐÂ-1,
0,5% ÆÎâÀÒËÕÇÓÂ-2. ¯Â ÑÓÃËÕÞ Ô ÑÃÓÂÕÐÞÏ ÆÄËÉÇÐËÇÏ

´ÂÃÎËÙÂ 3. ·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÏÑÆÇÎÇÌ ÒÓÑÕÑÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ÆËÔÍÑÄ

¯ÑÏÇÓ
ÏÑÆÇÎË

¥ËÔÍË Ô ÒÓâÏÞÏ Ë ÑÃÓÂÕÐÞÏ ÆÄËÉÇÐËÇÏ
µÅÑÎ
ÔÕÂÓÕÂ¬ÑÎËÚÇÔÕÄÑ

ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ
ÑÓÃËÕ

ÕÓÇÍÑÄ
ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎÇÌ

ÕÑÚÇÍ ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËÌ
ÑÓÃËÕ Ë ÕÓÇÍÑÄ

ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ
ÑÃÎÂÍÑÄ ÑÃÎÑÏÍÑÄ

ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ

À±ª ´ ¦ ²

1
2
3

11 + 23
27 + 35
27 + 44

23 + 29
88 + 92

789 + 306

363 + 1037
4003 + 5569
48815 + 25468

1815 + 5185 = 7000
20015 + 27845 = 47860
439335 + 229219 = 668547

5
5
9

15*

45*

180**

³ ¡ ´ µ ² ¯

1
2

19 + 25
19 + 25

27 + 30
497 + 139

840 + 1200
21874 + 6613

4200 + 6000 = 10200
196866 + 59517 = 256383

5
9

75*

180**

¯ ¦ ± ´ µ ¯

1 18 + 20 455 + 509 8548 + 11860 76932 + 106740 = 183672 9 180**

°ÃÜÇÇ ÚËÔÎÑ: 1173662

* °ÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ Ä [131].
** °ÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ Ä [140].

6*
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ÒÇÓÇØÑÆËÕ ÆÂÉÇ ÚÂÔÕß ÔÖÒÇÓÕâÉÇÎÞØ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎÇÌ Ä
1000 ÏÂÔÔ ÚÂÔÕËÙÞ ÆËÔÍÂ.

¯ÇÃÑÎßÛÑÌ ÒÓÑÙÇÐÕ ÊÂØÄÂÕÑÄ ÆÎâ ÕâÉÇÎÞØ, Ä 10ë100
ÏÂÔÔ ÚÂÔÕËÙ, ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎÇÌ Ô ÖÚÇÕÑÏ ËØ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ
ÏÂÔÔÞ ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÏ ÆÎâ àÄÑÎáÙËË
ÒÓÑÕÑÔÒÖÕÐËÍÑÄÑÅÑ ÆËÔÍÂ. £ ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÞØ ÏÑÆÇÎâØ

ÑÃÞÚÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÊÂØÄÂÕÞÄÂáÕÔâ
ÕÇÎÂ Ô ÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÏÂÔÔ, ÓÂÄÐÞÏ ÇÆËÐËÙÇ [126].

¥Îâ ÍÂÉÆÑÌ ËÊ ÛÇÔÕË ÏÑÆÇÎÇÌ ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ "ÏÂÔÔËÄ
ÔÖÆÇÃ" ÄÔÇØ ÑÃÎÂÍÑÄ ÑÃÎÑÏÍÑÄ, ÒÑ ÍÑÕÑÓÑÏÖ ÔÒÇÙËÂÎßÐÂâ
ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ÄÞÚËÔÎâÇÕ ÆÎâ ÓÂÊÐÞØ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÑÄ ÆËÔÍÂ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÓÑÕÑÔ-
ÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ÆËÔÍÑÄ. ¿ÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÎâ ÀÒËÕÇÓÂ
(ÏÑÆÇÎß 3), ³ÂÕÖÓÐÂ (ÏÑÆÇÎß 2) Ë ¯ÇÒÕÖÐÂ ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÐÂ
ÓËÔ. 17ë19. ²ÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÓÇÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ Ô
ÒÓâÏÞÏ Ë ÑÃÓÂÕÐÞÏ ÆÄËÉÇÐËÇÏ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ
Ô ÒÓÑ×ËÎÇÏ ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÇÏÞÏ Ä ÓÂÏÍÂØ ÆÑÄÑ-
ÎßÐÑ ÒÓÑÔÕÑÌ ÏÑÆÇÎË. ±ÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÀÒËÕÇÓÂ Í
³ÂÕÖÓÐÖ Ë ¯ÇÒÕÖÐÖ ËÊÏÇÐâÎÔâ ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÏÑÆÇÎË ì ÄÓÇÏâ àÄÑÎáÙËË, ÚÕÑ ÎÇÅÍÑ
ÔÄâÊÂÕß Ô ËÊÄÇÔÕÐÞÏ ×ÂÍÕÑÏ ÏÇÆÎÇÐÐÑÅÑ ÓÑÔÕÂ ÖÆÂÎÇÐ-
ÐÞØ ÒÎÂÐÇÕ [126]. £ËÆËÏÑ, ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÑÃÎËÍ ÔÒÖÕÐËÍÑ-
ÄÞØ ÔËÔÕÇÏ ÒÎÂÐÇÕ-ÅËÅÂÐÕÑÄ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÎÔâ Ä ÔÂÏÑÌ
ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ ×ÂÊÇ ÓÑÔÕÂ ÒÎÂÐÇÕÞ: ÏÇÉÆÖ ÊÂÄÇÓÛÇÐËÇÏ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÌ ÅÂÊÑÄÑÌ ÂÍÍÓÇÙËË Ë ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÞÏ ËÔÚÇÓ-
ÒÂÐËÇÏ ÓÇÊÇÓÄÖÂÓÂ ÕÄÇÓÆÞØ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎÇÌ. ¶ÂÍÕËÚÇÔÍË
ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÂâ ÏÑÆÇÎß ÄÞÕÇÔÐâÇÕ ËÊ ÒÎÂÐÇÕÐÑÌ ÍÑÔÏÑÅÑ-
ÐËË ÔÕÑØÂÔÕËÚÇÔÍËÇ ÕÇÑÓËË ÊÂØÄÂÕÑÄ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ. ³ÎÇÆÖá-
ÜÂâ ÊÂÆÂÚÂ: ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐËÕß ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÖá ÕÇÑÓËá ÐÂ
ÏÂÔÔËÄÐÞÇ ÔÒÖÕÐËÍË ÒÎÂÐÇÕ ÊÇÏÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ë ÔÒÖÕÐËÍË
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ.

5.5. ²ÑÔÕ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ Ö ÒÎÂÐÇÕ ÊÇÏÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ
£ÑÍÓÖÅ ÖÐÞ ÄÑÊÐËÍÎÑ ÔÎÑÉÐÑÇ, ËÐÑÅÆÂ ÆÂÉÇ ÆÓÂÏÂÕËÚÇ-
ÔÍÑÇ, ÒÇÓÇÒÎÇÕÇÐËÇ ÍÑÔÏÑÅÑÐËÚÇÔÍËØ ÕÇÑÓËÌ. ¥Îâ ÂÍÍÓÇ-
ÙËÑÐÐÑÅÑ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ Ö ÒÎÂÐÇÕ "ÊÇÏÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ" ÆÇÕÂÎßÐÞØ ÚËÔÎÇÐÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÒÑÍÂ ÐÇ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÖÇÕ, ÒÑàÕÑÏÖ ÑÙÇÐËÏ, ÃÂÊËÓÖâÔß ÐÂ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ
ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâØ, ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ Ä ÔÙÇÐÂÓËË ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÒÎÂÐÇÕ-ÅËÅÂÐÕÑÄ Í
ÒÎÂÐÇÕÂÏ ÏÇÐßÛÇÌ ÏÂÔÔÞ.

£ÓÇÏâ ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÒÖÕÐËÍÂ ËÊ ÆËÔÍÂ
ÒÓË ÄÊÂËÏÐÑÏ ÔÎËÒÂÐËË ÚÂÔÕËÙ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑ ÄÓÇ-
ÏÇÐË ÑÃÓÂÜÇÐËâ ÔÒÖÕÐËÍÂ [121], Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÊÂÄËÔËÕ
ÑÕ ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÓÂÆËÖÔÂ ÑÓÃËÕÞ ÔÒÖÕÐËÍÂ Í ÓÂÆËÖÔÖ

s, Å ÔÏÿ2

0,04 0,12 0,20 0,28 0,36

R, 10ÿ1

0,04

0,03

0,02

0,01

0,00

ÿ0,01

0,00

£ÐÖÕÓÇÐÐËÇ ÔÒÖÕÐËÍË

¤ÓÖÒÒÂ
¤ËÏÂÎËË

¤ÓÖÒÒÂ
±ÂÔË×Ç

2

2

2

2

3

3

3 3

3

3

1

1

²ËÔ. 17.ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÓâÏÑÅÑ ÒÓÑÕÑÔÒÖÕÐË-
ÍÑÄÑÅÑ ÆËÔÍÂ ÀÒËÕÇÓÂ (ÏÑÆÇÎß 3) Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÓÂÆËÖÔÂ R Ë
ÄÓÇÏÇÐË T (T � 0 ÆÎâ ÍÓËÄÑÌ 1,T � 0; 5ÏÎÐ ÎÇÕ ÆÎâ ÍÓËÄÑÌ 2,T � 0; 7
ÏÎÐ ÎÇÕ ÆÎâ ÍÓËÄÑÌ 3, ÛÂÅ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË 0,1 ÏÎÐ ÎÇÕ). £ÓÇÏÇÐÐaÂ â ÛÍÂÎÂ
ËÎÎáÔÕÓÂÕËÄÐÂ Ë ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓËÐËÏÂÇÏÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÆËÔÍÂ Ë
ÔÓÇÆÞ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎÇÌ. °ÕÓËÙÂÕÇÎßÐÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ÊÑÐÇ Ô ÑÃÓÂÕÐÞÏ ÆÄËÉÇÐËÇÏ (ÊÂÛÕÓËØÑÄÂÐÑ). ¬ÓÖÉÍÂÏË ÒÑÍÂÊÂÐÞ
ÔÒÖÕÐËÍË ÀÒËÕÇÓÂ. ¢ÞÔÕÓÑÓÂÔÕÖÜËÌ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÌ ÒËÍ ÒÎÑÕÐÑÔÕË
ÄÞØÑÆËÕ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÞ ÓËÔÖÐÍÂ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÏÂÔÔËÄÐÞÏ ÅÂÎËÎÇÇ-
ÄÞÏ ÔÒÖÕÐËÍÂÏ. ¤ÓÖÒÒÂ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ¤ËÏÂÎËË Ô ÒÓâÏÞÏ ÆÄËÉÇÐËÇÏ
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÂ ÓâÆÑÏ Ô ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÌ (ÄÑ ÄÐÇÛÐÇÌ ÊÑÐÇ ÆËÔÍÂ) ÑÃÎÂ-
ÔÕßá ÓÑÔÕÂ ÒÎÑÕÐÑÔÕË. ³ÒÖÕÐËÍË ÅÓÖÒÒÞ ±ÂÔË×Ç ËÏÇáÕ ÑÃÓÂÕÐÑÇ
ÑÃÓÂÜÇÐËÇ. ¥ÄÇ ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÞÇ ÏÑÆÇÎË (ÀÒËÕÇÓ-1, 2) ÆÂáÕ ÃÎËÊÍËÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ

s, Å ÔÏÿ2

0,03 0,09 0,15 0,21 0,27

R, 10ÿ1

0,08

0,04

0,00

ÿ0,04

£ÐÖÕÓÇÐÐËÇ ÔÒÖÕÐËÍË

ÁÒÇÕ ¶ÇÃÂ

1

2

3

4

²ËÔ. 18.ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÓâÏÑÅÑ ÒÓÑÕÑÔÒÖÕÐË-
ÍÑÄÑÅÑ ÆËÔÍÂ ³ÂÕÖÓÐÂ (ÏÑÆÇÎß 2) Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÓÂÆËÖÔÂ R Ë
ÄÓÇÏÇÐË T (T � 0 ÆÎâ ÍÓËÄÑÌ 1, T � 1; 35 ÏÎÐ ÎÇÕ ÆÎâ ÍÓËÄÑÌ 2,
T � 2; 25 ÏÎÐ ÎÇÕ ÆÎâ ÍÓËÄÑÌ 3, T � 2; 7 ÏÎÐ ÎÇÕ ÆÎâ ÍÓËÄÑÌ 4, ÛÂÅ ÒÑ
ÄÓÇÏÇÐË 0,45 ÏÎÐ ÎÇÕ). ¹ÇÓÐÞÏË ÕÑÚÍÂÏË ÑÕÏÇÚÇÐÞ ÔÒÖÕÐËÍË ³ÂÕÖÓ-
ÐÂ. £ÐÖÕÓÇÐÐËÌ ÒËÍ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÏ ÔÒÖÕÐËÍÂÏ
Ë ÏÂÔÔËÄÐÑÏÖ ´ËÕÂÐÖ. ¶ÇÃÇ Ô ÑÃÓÂÕÐÞÏ ÆÄËÉÇÐËÇÏ ÕÑÚÐÑ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖÇÕ ÊÑÐÂ ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ Ô ÕÂÍËÏ ÉÇ ÆÄËÉÇÐËÇÏ

s, 10 Å ÔÏÿ2

5,00 9,00

£ÐÖÕÓÇÐÐËÇ ÔÒÖÕÐËÍË

1

2

2

1

3

3

4

4

0,00

120,00

60,00

ÿ60,00 ´ÓËÕÑÐ ¯ÇÓÇËÆÂ

15,00 17,001,00

²ËÔ. 19. ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÓÑÕÑÔÒÖÕÐËÍÑÄÑÅÑ
ÆËÔÍÂ ¯ÇÒÕÖÐÂ Ô ÒÓâÏÞÏ ÆÄËÉÇÐËÇÏ ÚÂÔÕËÙ (T � 0 ÆÎâ ÍÓËÄÑÌ 1,
T � 2 ÏÎÐ ÎÇÕ ÆÎâ ÍÓËÄÑÌ 2, T � 3 ÏÎÐ ÎÇÕ ÆÎâ ÍÓËÄÑÌ 3, T � 3; 5 ÏÎÐ
ÎÇÕ ÆÎâ ÍÓËÄÑÌ 4; ÛÂÅ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË 0,5 ÏÎÐ ÎÇÕ). °ÅÓÑÏÐÞÌ ´ÓËÕÑÐ Ô
ÑÃÓÂÕÐÞÏ ÆÄËÉÇÐËÇÏ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐ Ä ÊÑÐÇ ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ Ô ÕÂÍËÏ
ÉÇ ÆÄËÉÇÐËÇÏ
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ÒÎÂÐÇÕÞ. ªÊ ÕÂÃÎËÙ 2, 4 ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÔÒÖÕÐËÍË ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ,
ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÃÎËÉÇ Í ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÏÖ ÕÇÎÖ,
ÚÇÏ ÔÒÖÕÐËÍË ÒÎÂÐÇÕ-ÅËÅÂÐÕÑÄ Ë, ÊÐÂÚËÕ, ÆÑÎÉÐÞ ÓÂÔÕË
ÃÞÔÕÓÇÇ. ±Ñ ÓÂÔÔÕÑâÐËá ÔÒÖÕÐËÍÂ ÑÕ ÒÎÂÐÇÕÞ Í ÂÐÑÏÂ-
ÎßÐÞÏ ÔËÔÕÇÏÂÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ©ÇÏÎâ Ë ±ÎÖÕÑÐ, ÔÒÖÕÐËÍË
ÍÑÕÑÓÞØ, ÄËÆËÏÑ, ËÔÒÞÕÂÎË ÔËÎßÐÖá ÒÓËÎËÄÐÖá àÄÑÎá-
ÙËá Ë ÑÕÑÆÄËÐÖÎËÔß ÑÕ ÒÎÂÐÇÕÞ ÐÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÓÂÔ-
ÔÕÑâÐËÇ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÒÓËÎËÄÐÑÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÏÇÐâÇÕ ÑÓÃËÕÖ Ö ÏÐÑÅËØ ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÂÔÕÇÓÑË-
ÆÑÄ (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ 5.7).

£ÞÄÑÆ Ñ ÃÞÔÕÓÑÏ ÓÑÔÕÇ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÄÑÊÎÇ ÏÂÎÞØ
ÒÎÂÐÇÕ Ë ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ËÏÇÇÕ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÄÂÉÐÑÇ ÊÐÂÚÇ-
ÐËÇ: ÔÒÖÕÐËÍ, Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÄÛËÌÔâ ÆÑ ÒÓÇÍÓÂÜÇÐËâ ÓÑÔÕÂ
ÒÓÑÕÑÔÒÖÕÐËÍÑÄÑÅÑ ÆËÔÍÂ, ÍÂÓÆËÐÂÎßÐÑ ÏÇÐâÇÕ ÄÇÔß
ÒÓÑÙÇÔÔ ÂÍÍÓÇÙËË. ¥Ñ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÓÖÒÐÑÅÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ
ÑÔÐÑÄÐÂâ ÚÂÔÕß ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎßÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÊÂØÄÂÚÇÐ-
ÐÑÅÑ Ä ÆËÔÍ, ÄÞÒÂÆÂÇÕ ÐÂ ÒÎÂÐÇÕÖ. ¢ÞÔÕÓÑ ÄÞÓÑÔÛËÌ
ÔÒÖÕÐËÍ ÃÖÆÇÕ ÒÑÅÎÑÜÂÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÖá ÆÑÎá ÄÇÜÇÔÕÄÂ
ÆËÔÍÂ. ª ÚÇÏ ÏÂÔÔËÄÐÇÇ àÕÑÕ ÔÒÖÕÐËÍ, ÕÇÏ ÂÍÕËÄÐÇÇ ÑÐ
ÒÑÅÎÑÜÂÇÕ ÑÍÓÖÉÂáÜÖá ÏÂÔÔÖ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ
ÔÇÚÇÐËâ ÊÂØÄÂÕÂ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÒÓÇÆÄÂÓË-
ÕÇÎßÐÞÇ ÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÓÂÔÚÇÕÞ ÆÎâ ÔËÔÕÇÏÞ ±ÎÖÕÑÐë·ÂÓÑÐ
(¤ÑÓßÍÂÄÞÌ, 1993, ÐÇÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ), ÏÂÔÔËÄÐÞÌ ÔÒÖÕÐËÍ
ÐÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÆÇÔÕÂÃËÎËÊËÓÖÇÕ ÄÐÇÛÐËÇ
ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞÇ ÑÓÃËÕÞ Ë ÊÂØÄÂÕÞÄÂÇÕ Ô ÐËØ ÄÇÜÇÔÕÄÑ, ÇÜÇ
ÃÑÎßÛÇ ÓÂÔÛËÓââ ÔÄÑá ÊÑÐÖ ÒËÕÂÐËâ (ÕÂÍ ÐÇÕÇÓÒÇÎËÄÞÌ
ÓÇÃÇÐÑÍ ÕÓâÔÇÕ ÄÇÓØÐËÇ ÄÇÕÍË Ô âÃÎÑÍÂÏË). ±ÓË ÒÑÇÆÂÐËË
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÆËÔÍÂ, ÔÒÖÕÐËÍ ÏÑÉÇÕ ÒÑÅÎÑÜÂÕß Ë ÖÅÎÑÄÑÌ
ÏÑÏÇÐÕ, ÇÔÎË ÑÐ ÒÇÓÇØÄÂÕÞÄÂÇÕ ÚÂÔÕËÙÞ ÑÍÑÎÑ ÒÇÓË-
ÙÇÐÕÓÂ ËØ ÑÓÃËÕ, ÅÆÇ ÔÍÑÓÑÔÕß ÚÂÔÕËÙ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ
ÑÓÃËÕÂÎßÐÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÒÖÕÐËÍÂ. ¿ÕÑ ÒÓÇÆÑØÓÂÐâÇÕ
ÔÒÖÕÐËÍ ÑÕ ÒÂÆÇÐËâ ÐÂ ÒÎÂÐÇÕÖ. ¬ÓÑÏÇ àÕÑÅÑ, ÏÂÔÔËÄÐÞÇ
ÔÒÖÕÐËÍË ÒÎÂÐÇÕ "ÊÇÏÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ" ÏÑÅÖÕ ÑÕÑÆÄËÅÂÕßÔâ ÑÕ
ÒÎÂÐÇÕÞ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÒÓËÎËÄÐÑÏÖ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËá. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÔÎÖÚÂÇ ©ÇÏÎËëÖÐÞ ÏÞ ËÏÇÇÏ ÆÇÎÑ Ô ÐÑÄÞÏ
ÕËÒÑÏ ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ, Â ËÏÇÐÐÑ Ô
ÂÍÍÓÇÙËÇÌ ÐÂ ÆÄÂ ÕÇÎÂ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÇÜÇÔÕÄÑ ÊÂØÄÂÚÇÐ-
ÐÞØ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎÇÌ ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÏÇÉÆÖ ÒÎÂÐÇ-
ÕÑÌ Ë ÍÓÖÒÐÞÏ ÔÒÖÕÐËÍÑÏ [121].

°ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÏÂÔÔÞ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÒÎÂÐÇÕ,
ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÂÍÍÓÇÙËË ÐÂ ÆÄÂ ÕÇÎÂ, ÏÑÅÖÕ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕß ÏÂÔÔÞ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÒÎÂÐÇÕ-
ÅËÅÂÐÕÑÄ. ¿ÕÑÕ ÄÞÄÑÆ Ñ ÓÑÔÕÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÏÂÔÔÞ
ÔÒÖÕÐËÍÂ ÒÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÏÂÔÔÞ ÒÎÂÐÇÕÞ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ

ÏÂÔÔËÄÐÞÇ ÖÐÂ Ë ·ÂÓÑÐ ì àÕÑ ÒÓÂÄËÎÑ, Â ®ÂÓÔ Ë ÚÂÔÕß
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ âÄÎâáÕÔâ ÂÐÑÏÂÎßÐÞÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË Ô ÏÂÎÑ-
ÏÂÔÔËÄÐÞÏË ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË ËÊ-ÊÂ ÄÎËâÐËâ
ÀÒËÕÇÓÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÓÂÊÑÅÓÇÎ ÒÑâÔ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ Ë "ÑÃÔÕÓÇ-
ÎâÎ" ®ÂÓÔ ÃÑÎßÛËÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎÇÌ.
°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÎÂÐÇÕÞ "ÊÇÏÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ", Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë
ÂÔÕÇÓÑËÆÞ, ËÏÇáÕ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÒÑ ÑÆÐÑÏÖ ÔÒÖÕÐËÍÖ, ÚÕÑ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÃÎËÊÑÔÕß ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ËØ ÔÒÖÕ-
ÐËÍÑÄ.

5.6. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ
£ ÍÑÔÏÑÅÑÐËË ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÆÄÂ
ÅÎÂÄÐÞØ ÄÑÒÓÑÔÂ: ÍÑÅÆÂ àÕË ÔÒÖÕÐËÍË ÖÔÒÇÎË ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÕßÔâ Ë ÍÂÍ ÑÐË ÔÖÏÇÎË ÖÙÇÎÇÕß?

£ËÆËÏÑ, ÔÒÖÕÐËÍË ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÎËÔß ÐÂ
ÒÓÑÕÑÔÕÂÆËË ì ÆÑ ÓÂÊÑÅÓÇÄÂ ÒÑâÔÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÀÒËÕÇ-
ÓÑÏ. £ ÑÚÇÐß ÖÒÎÑÜÇÐÐÑÏ ÒÇÓÄËÚÐÑÏ ÒÑâÔÇ ÏÂÎÞØ
ÒÎÂÐÇÕ ÆÂÉÇ ÄÑÊÎÇ ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÏÑÅÎË
ÄÑÊÐËÍÂÕß ÒÓÑÕÑÔÒÖÕÐËÍÑÄÞÇ ÆËÔÍË Ë ÔÂÏË ÔÒÖÕÐËÍË. ¯Â
àÕÑÏ àÕÂÒÇ ÄÊÂËÏÐÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÕÇÎ Ä ÒÑâÔÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ
ÃÞÎË ÕÂÍ ÏÂÎÞ, ÚÕÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ
ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ ÒÑ ÔØÇÏÇ ÂÍÍÓÇÙËË ÐÂ ÆÄÂ ÕÇÎÂ, ÕËÒËÚÐÑÌ
ÆÎâ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÒÎÂÐÇÕ ÊÇÏÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ,
ÆÎâ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÑÆËÐÑÚÐÑÅÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ, ØÑÕâ ÄÑÊÏÑÉÐÑ Ë ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ Ë ÆÂÉÇ ÍÑÎßÙÂ ÏÇÎÍËØ ÕÇÎ. ¶ÇÇÓË-
ÚÇÔÍÑÇ ÊÓÇÎËÜÇ ÏËÓËÂÆÑÄ ÏËÐËÒÎÂÐÇÕ Ô ÒÓÑÕÑÔÒÖÕÐËÍÑ-
ÄÞÏË ÆËÔÍÂÏË, ÍÑÎßÙÂÏË Ë ÔÒÖÕÐËÍÂÏË ÓÇÊÍÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ
ÑÕ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ ÑÃ ÂÔÕÇÓÑËÆÂØ ÍÂÍ Ñ
ÍÖÚÇ ÔÕÓÑËÕÇÎßÐÑÅÑ ÏÖÔÑÓÂ.

¯ÇÒÓÑÔÕÑÌ ÄÑÒÓÑÔ: ÍÂÍ ÔÒÖÕÐËÍË ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÖÙÇÎÇÎË
ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ? ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÔÓÇÆÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÕÐÑÔËÕÇÎß-
ÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ Ä ÒÑâÔÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 5 ÍÏ Ôÿ1, Â
ÒÇÓÄÂâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ªÆÞ ÓÂÄÐÂ
30 Ï Ôÿ1, ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ´ÑÖÕÂÕËÔÂ ì ÑÍÑÎÑ ÏÇÕÓÂ Ä
ÔÇÍÖÐÆÖ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÂÉÆÂâ ÐÞÐÇÛÐââ ÄÔÕÓÇÚÂ ªÆÞ
ËÎË ´ÑÖÕÂÕËÔÂ (Ë ËØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ) Ô ÆÓÖÅËÏ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÏ
ÏÑÉÇÕ ÑÍÑÐÚËÕßÔâ ÒÑÎÐÞÏ ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇÏ ÕÇÎÂ. ¬ÂÍ
ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÓÂÔÚÇÕÞ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [143])
ÒÓË ÄÊÂËÏÐÑÏ ÔÑÖÆÂÓÇÐËË ÂÔÕÇÓÑËÆÂ Ô ÐÂÎÇÕÂáÜËÏ ÐÂ
ÐÇÅÑ ÕÇÎÑÏ ÒÑ ÕÇÎÖ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ÒÓÑØÑÆËÕ ÖÆÂÓÐÂâ ÄÑÎÐÂ,
ÓÂÊÆÓÑÃÎâáÜÂâ ÒÑÓÑÆÞ, Â ÒÑÕÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÂÊÎÇÕ
×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÕÑÎßÍÑ ÔÎÂÃÑÌ ÅÓÂÄË-
ÕÂÙËÇÌ.

£ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÂÊÑÅÓÇÄÂ ÒÑâÔÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ËÊ-ÊÂ ÄÎËâÐËâ
ÀÒËÕÇÓÂ ÒÓÑÙÇÔÔ ÓÑÔÕÂ Ë ÔÂÏËØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, Ë ËØ
ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÑÔÕÂÐÑÄËÎÔâ ËÎË ÓÇÊÍÑ ÊÂÏÇÆÎËÎÔâ. ¹ÂÔÕß
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÒÑÕÇÓâÎÂ ÔÒÖÕÐËÍË ÒÓË ÄÊÂËÏÐÞØ ÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâØ Ë ÍÂÕÂÔÕÓÑ×ËÚÇÔÍËØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇ-
ÐËâØ, Ö ÑÔÕÂÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÑÛÎÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ àÓÑÊËâ ÍÂÍ
ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÕÇÎÂ, ÕÂÍ Ë ÔÒÖÕÐËÍÂ. £ËÆËÏÑ, ÏÐÑÅËÇ ÔÒÖÕ-
ÐËÍË ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ËÊ-ÊÂ ÔËÎßÐÞØ ÔÑÖÆÂÓÇÐËÌ ËÏÇáÕ ÊÐÂ-
ÚËÕÇÎßÐÞÌ àÍÔÙÇÐÕÓËÔËÕÇÕ Ë ÐÂÍÎÑÐÇÐËÇ Í àÍÄÂÕÑÓÖ
ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÕÇÎÂ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÆÑÎâ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÏÑÅÎÂ ËÊÃÇÉÂÕß ÍÂÕÂÔÕÓÑ×ËÚÇÔÍËØ ÔÑÖÆÂÓÇ-
ÐËÌ Ë ÔÑØÓÂÐËÕß ÔÄÑË ÔÒÖÕÐËÍË. ³ ÖÚÇÕÑÏ ÓÂÊÓÖÛÂáÜËØ
×ÂÍÕÑÓÑÄ ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß 10 % ÓÇÂÎßÐÑÌ ÑÙÇÐÍÑÌ ÆÎâ
ÐÞÐÇÛÐÇÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÔÑ ÔÒÖÕÐËÍÂÏË.
£ÇÓÑâÕÐÑ, ÓÂÐßÛÇ ËØ ÒÓÑÙÇÐÕ ÃÞÎ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎßÛÇ: ÆÑÎâ
ÕÇÎ ÔÑ ÔÒÖÕÐËÍÂÏË ÖÏÇÐßÛËÎÂÔß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ, ÐÑ Ë ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÒÑÒÖÎâ-
ÙËË ÄÕÑÓËÚÐÞØ "ÃÇÔÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ" ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÄÑÊÐËÍ-
ÛËØ ÒÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄËÕÇÎßÐÑÏ ÓÂÊÓÖÛÇÐËË ÒÇÓÄËÚÐÞØ,
ÃÑÎÇÇ ÆÓÇÄÐËØ ÕÇÎ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÂÎËÚËÇ ÔÒÖÕÐËÍÂ

´ÂÃÎËÙÂ 4. ¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓËÎËÄÐÑÌ àÄÑÎáÙËË ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ

¯ÂËÏÇÐÑÄÂÐËÇ
ÒÎÂÐÇÕÞ

°ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ
ÏÂÔÔÂ ÔÒÖÕÐËÍÂ

(ÄMpl)

°ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÇ
ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ
ÆÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ

(Ä Rpl)

£ÓÇÏâ
ËÊÏÇÐÇÐËâ
ÑÓÃËÕÞ
Ä 109 ÎÇÕ

2 ±ÂÎÎÂÆÂ

9 ®ÇÕËÆÂ
18 ®ÇÎßÒÑÏÇÐÂ
49 ±ÂÎÇÔ
87 ³ËÎßÄËâ
146 ÖÙËÐËâ
171 °×ÇÎËâ

243 ªÆÂ
423 ¥ËÑÕËÏÂ
433 ¿ÓÑÔ
532 ¤ÇÓÍÖÎËÐÂ

1220 ¬ÓÑÍÖÔ

9 � 10ÿ4

0,06
0,04
0,05
0,2
8 � 10ÿ5
0,04

1 � 10ÿ4
0,05
1
0,008
0,3

4
5
14
11
6
2
23
7
4
6
4
7
5
5

0,4
3

340
110
3
6 � 10ÿ5
7 � 106
10
0,2
2 � 104
3 � 10ÿ2
14
40
9
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ÏÑÉÇÕ âÄÎâÕßÔâ ÒÓËÊÐÂÍÑÏ ÓÂÐÐÇÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÂÔÕÇ-
ÓÑËÆÂ. ¯Ç ËÔÍÎáÚÇÐÑ, ÚÕÑ Ô ÓÂÊÑÅÓÇÄÑÏ ÂÔÕÇÓÑËÆÐÑÅÑ
ÒÑâÔÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÏÂÔÔÂ ÄÐÑÄß ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÔÒÖÕÐË-
ÍÑÄ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÖÏÇÐßÛÂÎÂÔß, ÒÑÍÂ ÒÓÑÙÇÔÔ ÔÒÖÕÐËÍÑ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÐÇ ÒÓÇÍÓÂÕËÎÔâ.

°ÙÇÐËÕß ÒÇÓÄËÚÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÔÑ ÔÒÖÕÐË-
ÍÂÏË ÏÑÉÐÑ ÃÖÆÇÕ ÒÓË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÒÇÓËÑ-
ÆÑÏ ÄÓÂÜÇÐËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ Ë ÐÂÎËÚËÇÏ Ö ÐÇÅÑ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ.
²ÑÎß ÒÓÑÕÑÔÒÖÕÐËÍÑÄÑÅÑ ÆËÔÍÂ Ä ÒÓËÑÃÓÇÕÇÐËË ÏÑÏÇÐÕÂ
ÄÓÂÜÇÐËâ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÕÇÎÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÚÇÐß ÄÇÎËÍÂ
[144], ÐÑ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ Ë ÑÕÐÑ-
ÔËÕÔâ Í ÑÆÐÑÏÖ ËÊ ÔÂÏÞØ ÔÎÑÉÐÞØ Ä ÍÑÔÏÑÅÑÐËË.
£ÑÊÏÑÉÐÑ, ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÑÔË ÄÓÂÜÇÐËâ ÒÎÂÐÇÕÞ Ë ÇÇ
ÖÅÎÑÄÑÌ ÏÑÏÇÐÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇÏ Ë ÑÓËÇÐÕÂÙËÇÌ
ÒÓÑÕÑÔÒÖÕÐËÍÑÄÑÅÑ ÆËÔÍÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ËÏÇÇÕ (ÆÎâ ÑÔÐÑÄÐÞØ
ÒÎÂÐÇÕ) ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÆÄÇ ÑÓËÇÐÕÂÙËË ì ÃÎËÊÍÖá Í
ÒÎÑÔÍÑÔÕË àÍÎËÒÕËÍË, ÍÂÍ Ö ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÒÎÂÐÇÕ, ËÎË
ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÖá (µÓÂÐ Ë ±ÎÖÕÑÐ). °ÓËÇÐÕÂÙËâ ÑÔÇÌ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÃÑÎÇÇ ÔÎÖÚÂÌÐÑÌ ËÊ-ÊÂ ÏÂÎÞØ
ÏÂÔÔ Ë ÓÂÊÏÇÓÑÄ Ô×ÇÓÞ ·ËÎÎÂ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÔÑÖÆÂÓÇ-
ÐËÌ. ¯Ç ËÔÍÎáÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÑÓËÇÐÕÂÙËâ ÒÓÑÕÑÔÒÖÕÐËÍÑÄÑÅÑ
ÆËÔÍÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÊÂÆÂÇÕÔâ ÐÂ ÓÂÐÐËØ ÔÕÂÆËâØ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËâ ÆËÔÍÂ Ë ÔÎÂÃÑ ÏÇÐâÇÕÔâ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ
ÂÍÍÓÇÙËË. ¹ÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ËÐÕÇÓÇÔÐÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÔÖÜÇÔÕÄÖá-
ÜÇÅÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÏÇÉÆÖ ÑÓËÇÐÕÂÙËÇÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕÇÌ ÑÓÃËÕ
ÔÒÖÕÐËÍÑÄ Ë ÑÔÇÌ ÄÓÂÜÇÐËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ. ¦ÔÎË ÏÇÉÆÖ
ÄÓÂÜÇÐËÇÏ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞØ ÕÇÎ Ë ÔÒÖÕÐËÍÂÏË ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ
ÍÑÔÏÑÅÑÐËÚÇÔÍÂâ ÔÄâÊß, ÕÑ ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß ÒÓÇËÏÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓâÏÑÅÑ (ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ
ÂÔÕÇÓÑËÆÂ) ÑÃÓÂÜÇÐËâ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ.

5.7. ¿ÄÑÎáÙËâ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ
°ÔÐÑÄÐÞÏË ×ÂÍÕÑÓÂÏË àÄÑÎáÙËË ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ
ÒÑÔÎÇ ËØ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑÅÑ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ âÄÎâáÕÔâ:

ì ÒÓËÎËÄÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÒÎÂÐÇÕÑÌ;
ì ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÏÂÔÔÞ Ë ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ

ÑÃÔÕÓÇÎÂ ÄÐÇÛÐËÏË ÕÇÎÂÏË (ÏÇÕÇÑÓËÕÂÏË);
ì ÕÑÓÏÑÉÇÐËÇ, ÔÄâÊÂÐÐÑÇ Ô ÔÑÎÐÇÚÐÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ

(à××ÇÍÕ ±ÑÌÐÕËÐÅÂë²ÑÃÇÓÕÔÑÐÂ);
ì ÂàÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÇ ÕÑÓÏÑÉÇÐËÇ Ä ÄÇÓØÐÇÌ ÂÕÏÑ-

Ô×ÇÓÇ ÒÎÂÐÇÕÞ;
ì ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÄÎËâÐËÇ ÔÒÖÕ-

ÐËÍÑÄ.
¦ÔÎË ÏÞ ÃÖÆÇÏ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß àÄÑÎáÙËá ÑÕÆÇÎßÐÑÅÑ

ÔÒÖÕÐËÍÂ Ö ÂÔÕÇÓÑËÆÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÇ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÑÌ,
ÕÑ ÐÂÏ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÕÑÎßÍÑ ÕÓÇØ
ÒÇÓÄÞØ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ àÄÑÎáÙËË. £ÓÇÏâ ÉËÊÐË ÔÒÖÕÐËÍÑ-
ÄÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÇ à××ÇÍÕÑÏ ±ÑÌÐÕËÐÅÂë
²ÑÃÇÓÕÔÑÐÂ, ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑ ÓÂÆËÖÔÖ ÚÂÔÕËÙÞ Ë ÔÑÔÕÂ-
ÄÎâÇÕ Ä ÅÎÂÄÐÑÏ ÒÑâÔÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÏËÎÎËÂÓÆ
ÎÇÕ ÆÎâ ÔÒÖÕÐËÍÂ Ô ÓÂÆËÖÔÑÏ 3 ÔÏ. ²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ ÏÂÔÔÞ Ë ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÏÇÕÇÑÓËÕÐÑÅÑ ÑÃÔÕÓÇÎÂ. °ÕÏÇ-
ÕËÏ, ÚÕÑ ÑÆÐËÏ ËÊ ÔÂÏÞØ ÄÂÉÐÞØ ÑÕÎËÚËÌ ÏÇÉÆÖ
ÔÒÖÕÐËÍÂÏË ÒÎÂÐÇÕ Ë ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÄÇÎËÚËÐÂ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ. ¦ÔÎË ÒÇÓÄÞÇ ÆÄË-
ÉÖÕÔâ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕâÏË Ä ÆÇÔâÕÍË ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ, ÕÑ
ÔÒÖÕÐËÍË ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÄÔÇÅÑ ÑÕ ÑÆÐÑÅÑ ÆÑ ÔÕÂ ÏÇÕÓÑÄ Ä
ÔÇÍÖÐÆÖ. ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÔÒÖÕÐËÍ ÅÑÓÂÊÆÑ ÎÇÅÚÇ ÒÑÍË-
ÐÇÕ ÂÔÕÇÓÑËÆ, ÚÇÏ ÒÎÂÐÇÕÖ. ±ÓË àÕÑÏ ÑÃÎÑÏÍË ÔÑÖÆÂÓÇ-
ÐËâ ÏÑÅÖÕ ÎÇÅÍÑ ÒÑÍËÆÂÕß Ô×ÇÓÖ ÒÓËÕâÉÇÐËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ Ë
àÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ ÍÂÍ Í ÒÑÔÕÑâÐÐÑÏÖ ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÏÂÔÔÞ ÍÂÍ
ÔÒÖÕÐËÍÑÄ, ÕÂÍ Ë ÔÂÏËØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ. ¯Ñ ÆÂÉÇ ÐÇ ÒÓÑÄÑÆâ
ÐËÍÂÍËØ ÑÙÇÐÑÍ ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ àÕÑÕ ÏÇØÂ-

ÐËÊÏ, à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÂ ÒÎÑ-
ÜÂÆË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÕÇÎÂ, ÐÇ ÆÑÎÉÇÐ ÖÐËÚÕÑÉËÕß ÄÔÇ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÇÔâ ÔÒÖÕÐËÍË ì ÄÇÆß ÔÂÏË ÂÔÕÇÓÑËÆÞ ÇÜÇ
ÐÇ ËÔÚÇÊÎË ËÊ-ÊÂ ÏÇÕÇÑÓËÕÐÑÌ àÓÑÊËË.

£ÂÉÐÞÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÖÅÎÑÄÑÅÑ
ÏÑÏÇÐÕÂ ÔÒÖÕÐËÍÂ ÒÓË ÇÅÑ ÏÇÕÇÑÓËÕÐÑÌ ÃÑÏÃÂÓÆËÓÑÄÍÇ.
°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÓË ËÊÑÕÓÑÒÐÑÏ ÑÃÔÕÓÇÎÇ ÔÒÖÕÐËÍ ËÔÒÞ-
ÕÞÄÂÇÕ ÕÑÓÏÑÉÇÐËÇ Ë ÇÅÑ ÑÓÃËÕÂ ÆÑÎÉÐÂ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ
ÖÏÇÐßÛÂÕßÔâ. ³ÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ Ô ÍÓÖÒÐÞÏË ÕÇÎÂÏË ÏÑÉÇÕ
ÍÂÍ ÖÔÍÑÓËÕß ÔÒÖÕÐËÍ (ËÎË ÇÅÑ ÑÃÎÑÏÍË) ÆÑ ÒÑÎÐÑÅÑ ÇÅÑ
ÑÕÓÞÄÂ, ÕÂÍ Ë ÊÂÕÑÓÏÑÊËÕß ÇÅÑ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÔÑÒÓËÍÑÔÐÑÄÇ-
ÐËâ Ô ÂÔÕÇÓÑËÆÑÏ. ³ÍÑÓÑÔÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ ÓÂÆËÖÔÂ ÑÓÃËÕÞ
ÔÒÖÕÐËÍÂ ËÊ-ÊÂ ÒÓËÎËÄÐÑÅÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÒÎÂÐÇÕÞ ÓÂÄÐÂ
[145, 146]
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ÅÆÇ ms ì ÏÂÔÔÂ ÔÒÖÕÐËÍÂ Ä ÏÂÔÔÂØ ÒÎÂÐÇÕÞ, r ì ÓÂÆËÖÔ
ÑÓÃËÕÞ ÔÒÖÕÐËÍÂ Ä ÓÂÆËÖÔÂØ ÒÎÂÐÇÕÞ, E ì ÖÅÑÎ ÑÕÍÎÑÐÇ-
ÐËâ ÒÓËÎËÄÐÑÅÑ ÅÑÓÃÂ ÑÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÐÂ ÔÒÖÕÐËÍ. ¥Îâ
ÏÂÎÞØ ÖÅÎÑÄ sin�2E� � Qÿ1, ÅÆÇ Q ì ÆÑÃÓÑÕÐÑÔÕß ÒÎÂ-
ÐÇÕÞ Ô ÒÎÑÕÐÑÔÕßá r . ¹ËÔÎÑâÄÂ ÆÎâ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ Ô×ÇÓÞ
[145, 146]
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ÅÆÇ mìÉÇÔÕÍÑÔÕß ÒÎÂÐÇÕÞ Ô ÓÂÆËÖÔÑÏ Rpl. ¥Îâ ÂÔÕÇÓÑË-
ÆÑÄ ÒÇÓÄÞÏ ÔÎÂÅÂÇÏÞÏ Ä ÔÍÑÃÍÂØ ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÐÇÃÓÇÚß. £
ÕÂÃÎ. 4 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÊÐÂÚÇÐËâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ËÊÄÇÔÕÐÞØ
ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ (ËÊ ÕÂÃÎ. 1 ÄÊâÕÞ ÕÇ
ÔËÔÕÇÏÞ, Ö ÍÑÕÑÓÞØ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÍÂÍ ÓÂÊÏÇÓ ÔÒÖÕÐËÍÂ, ÕÂÍ Ë
ÓÂÆËÖÔ ÇÅÑ ÑÓÃËÕÞ) Ë ÄÞÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÒÑ ×ÑÓÏÖÎÂÏ (4) Ë (5)
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÄÓÇÏÇÐÂ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÑÓÃËÕÞ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ. ¥Îâ
ÄÔÇØ ÕÇÎ ÃÞÎË ÒÓËÐâÕÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ:
m � 5 � 1011 ÆËÐ ÔÏÿ2, r � 3; 5 Å ÔÏÿ3, Q � 1000 [145]
(ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎâ Q ÑÚÇÐß ÒÓËÃÎËÉÇÐÐÑÇ, ÒÑàÕÑÏÖ ÐÂÒÑÏ-
ÐËÏ, ÚÕÑ ÄÓÇÏâ àÄÑÎáÙËË ÒÓâÏÑ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑ Q).
¦ÔÎË ÒÇÓËÑÆ ÑÃÓÂÜÇÐËâ ÔÒÖÕÐËÍÂ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÄÓÇÏâ
ÄÓÂÜÇÐËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ (ÒÑÆÑÃÐÑ ÔËÔÕÇÏÇ ©ÇÏÎâëÖÐÂ), ÕÑ
ÒÓËÎËÄÐÑÌ ÅÑÓÃ ÐÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÇ, ÄÞÊÄÂÐÐÞÌ ÔÒÖÕÐËÍÑÏ,
ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÆËÔÔËÒÂÕËÄÐÑÔÕË ÑÒÇÓÇÉÂÇÕ ÔÒÖÕÐËÍ Ë ÖÔÍÑ-
ÓâÇÕ ÇÅÑ, ÒÇÓÇÄÑÆâ ÐÂ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÖá ÑÓÃËÕÖ. ¦ÔÎË
ÔÒÖÕÐËÍ ÄÓÂÜÂÇÕÔâ ÃÞÔÕÓÇÇ, ÚÇÏ ÔÂÏÂ ÒÎÂÐÇÕÂ (ÔÎÖÚÂÌ
®ÂÓÔÂë¶ÑÃÑÔÂ), ÕÑ ÑÐ ÕÑÓÏÑÊËÕÔâ ÑÕÔÕÂáÜËÏ ÒÓËÎËÄ-
ÐÞÏ ÄÞÔÕÖÒÑÏ Ë ÒÂÆÂÇÕ ÐÂ ÒÎÂÐÇÕÖ. °ÕÑÆÄËÅÂáÜËÇÔâ
ÔÒÖÕÐËÍË ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÊÂÏÇÆÎâáÕ ÔÄÑá àÄÑÎáÙËá Ë,
ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÚÕÑ ÓÑÔÕ ÑÓÃËÕÞ ÕÂÍËØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ Ä ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÖá àÒÑØÖ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÑÚÇÐß ÏÇÆÎÇÐÐÞÏ ì Ô
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏË ÄÓÇÏÇÐÇÏ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÔÓÂÄÐËÏÞÏ Ô
ÍÑÔÏÑÅÑÐËÚÇÔÍËÏ. ´ÑÓÏÑÊâÜËÇÔâ ÔÒÖÕÐËÍË, ÐÂÒÓÑÕËÄ,
ÖÔÍÑÓâáÕ ÔÄÑá àÄÑÎáÙËá, Ë, ÇÔÎË ÑÐË ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÐÇ
ÖÒÂÎË ÐÂ ÒÎÂÐÇÕÖ, ÕÑ ÏÑÅÖÕ ÔÆÇÎÂÕß àÕÑ ÊÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÍÑÓÑÕÍËÇ ÄÓÇÏÇÐÂ (ÍÂÍ ¶ÑÃÑÔ). ±ÓËÎËÄÐÂâ àÄÑÎáÙËâ
ÑÓÃËÕ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ, ÇÔÎË ÒÇÓËÑÆ
ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ ÔÒÖÕÐËÍÂ ÓÂÄÇÐ ÒÇÓËÑÆÖ ÑÃÓÂ-
ÜÇÐËâ ÒÎÂÐÇÕÞ (ÔÎÖÚÂÌ ±ÎÖÕÑÐë·ÂÓÑÐ). ªÊ ÕÂÃÎ. 4
ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓËÎËÄÞ ÏÑÅÖÕ ËÅÓÂÕß
ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß Ä àÄÑÎáÙËË ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ. °ÕÏÇ-
ÕËÏ, ÚÕÑ ËÊ 12 ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ ÕÂÃÎ. 4 ÕÑÎßÍÑ
ÔËÔÕÇÏÞ ³ËÎßÄËË Ë ¥ËÑÕËÏÞ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÕ ÃÞÔÕÓÖá
ÒÓËÎËÄÐÖá àÄÑÎáÙËá. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÓÂÊÆÇÎÖ 4.3 ÆÂÐÐÑÅÑ
ÑÃÊÑÓÂ ÔËÔÕÇÏÂ ¥ËÑÕËÏÞ âÄÎâÇÕÔâ ÔËÐØÓÑÐÐÑÌ, ÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑ, ÄÓÇÏâ àÄÑÎáÙËË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ ÆÎâ ×ÑÓÏÂÎßÐÑ
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ÄÊâÕÑÅÑ (Ë ÆÎâ ÄÔÇØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÑÆËÐÂÍÑÄÑÅÑ) ÖÅÎÂ
ÑÕÔÕÂÄÂÐËâ ÏÇÉÆÖ ÒÓËÎËÄÐÞÏ ÅÑÓÃÑÏ Ë ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ
ÐÂ ÔÒÖÕÐËÍ, ÐÇ ËÏÇÇÕ ÑÕÐÑÛÇÐËâ Í ÔËÔÕÇÏÇ ¥ËÑÕËÏÞ.
£ÓÇÏâ ÑÃÓÂÜÇÐËâ ÔÒÖÕÐËÍÂ ³ËÎßÄËË Ë ÔÂÏÑÅÑ ÂÔÕÇ-
ÓÑËÆÂ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÓÂÊÆÇÎÖ 4.2, ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÐÂ 2%. ¿ÕÑ, Ô
ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÏÑÉÇÕ ÑÊÐÂÚÂÕß ÔËÐØÓÑÐÐÑÔÕß, Ô ÆÓÖÅÑÌ,
ÆÂÉÇ ÇÔÎË àÕÑ ÑÕÎËÚËÇ ÓÇÂÎßÐÑ, ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÓÂÜÇÐËâ
ÒÎÂÐÇÕÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ ÕÂÍ ÏÂÎÂ, ÚÕÑ ÖÅÑÎ
ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÒÓËÎËÄÐÑÅÑ ÅÑÓÃÂ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÑÚÇÐß ÏÂÎÇ-
ÐßÍËÏ (ËÊ-ÊÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÆËÔÔËÒÂÕËÄÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÑÕ
ÚÂÔÕÑÕÞ ÐÂÅÓÖÊÍË). ¿ÕÑ ÄÎÇÚÇÕ ÊÂ ÔÑÃÑÌ ÓÇÊÍÑÇ ÊÂÏÇÆÎÇ-
ÐËÇ ÒÓËÎËÄÐÑÌ àÄÑÎáÙËË ÔÒÖÕÐËÍÂ ³ËÎßÄËË. £ÓÇÏâ
àÄÑÎáÙËË ÑÔÕÂÎßÐÞØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ, ÄËÆËÏÑ,
âÄÎâáÕÔâ ÏÇÆÎÇÐÐÞÏË Ë ÑÕÑÆÄËÅÂáÜËÏËÔâ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÄÇÎËÍÑ, ÚÕÑ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ ËØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÖá ÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕß. ¢ÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÍÑÐÕÂÍÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ
ÏÑÉÇÕ ÑÃÝâÔÐâÕßÔâ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÒÓËÎËÄÐÞÏ ÕÑÓÏÑÉÇ-
ÐËÇÏ ÔÎËÛÍÑÏ ÃÎËÊÍÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËØÔâ Í ÂÔÕÇÓÑËÆÖ
ÃÞÔÕÓÑÑÃÓÂÜÂáÜËØÔâ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ.

6. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞÇ ÑÙÇÐÍË ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ ÆÑ 10%
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÏÑÅÖÕ ÑÃÎÂÆÂÕß ÔÒÖÕÐËÍÂÏË. ³ ÖÚÇÕÑÏ ÔÎÑÉ-
ÐÑÔÕË ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÂÔÕÇ-
ÓÑËÆÑÄ ÐÇ ÍÂÉÇÕÔâ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÞÏ, ÚÕÑ ÚËÔÎÑ ÔÎÖÚÂÌÐÑ
ÑÕÍÓÞÕÞØ ÆÄÑÌÐÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÒÑÍÂ ÐÇÄÇÎËÍÑ.±ÓËÄÇÆÇÐ-
ÐÞÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÙÇÎÇÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑ ÄÇÔÕË
ÒÑËÔÍ ÆÄÑÌÐÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÒÓËÐËÏÂâ ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ
ÒÓËÊÐÂÍË ÆÄÑÌÔÕÄÇÐÐÑÔÕË. £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
ÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÆÂÇÕ ÐÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ ËÊÖÚÇÐËâ ÆËÐÂÏËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÐÂ ÃÂÊÇ ÛËÓÑÍÑÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
ÐÇÐÐÞØ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ. ³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ
ÆÄÑÌÐÞØ ÒÎÂÐÇÕ (©ÇÏÎâ, ±ÎÖÕÑÐ) Ë ÆÄÑÌÐÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ
ÐÖÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÇÆËÐÖá ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕß.
¯ÂÎËÚËÇ Ö ÏÂÎÞØ ÒÎÂÐÇÕ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÕÂÍÉÇ ÆÑÎÉÐÑ
ÑÒÓÇÆÇÎâÕßÔâ ÑÃÜËÏË ÆÎâ ÄÔÇØ ÒÎÂÐÇÕ ÏÇØÂÐËÊÏÂÏË.
±ÑàÕÑÏÖ ÖÕÑÚÐÇÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ë ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÒÓÑÎßÇÕ ÔÄÇÕ ÐÂ ÏÐÑÅËÇ ÊÂÅÂÆÍË àÄÑÎáÙËË Ë
ÃÑÎßÛËØ ÒÎÂÐÇÕ. £ÑÒÓÑÔ ÑÃ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ
ËÏÇÇÕ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ. °ÕÍÓÞÕËÇ ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÞØ ÆËÔÍÑÄ ÄÑÍÓÖÅ ÏÐÑ-
ÅËØ ÊÄÇÊÆ ÒÑÄÞÔËÎÑ ËÐÕÇÓÇÔ Í ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ ÍÑÔÏÑÅÑÐËË
ÆÓÖÅËØ ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÓÇÛËÕß ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ
ÃÇÊ ÍÑÓÓÇÍÕÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.
°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÏÑÎÑÆÞÇ ÏÂÔÔËÄÐÞÇ ÒÎÂÐÇÕÞ ÔÄÑËÏ ÅÓÂÄË-
ÕÂÙËÑÐÐÞÏ ÒÑÎÇÏ ÓÂÊÃÓÂÔÞÄÂáÕ ÚÂÔÕß ÂÔÕÇÓÑËÆÐÞØ ÕÇÎ,
ÄÞÊÞÄÂâ ÃÑÏÃÂÓÆËÓÑÄÍÖ ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÒÎÂÐÇÕ Ë ÔÂÏÑÌ
ÊÄÇÊÆÞ. ±ÑÔÎÇ ËÊÖÚÇÐËâ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ ÊÄÇÊÆÞ b
Pictoris (ÖÐËÍÂÎßÐÂâ ×ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÐÑÅÑ ÆËÔÍÂ
ÄÑÍÓÖÅ ÐÇÇ ÒÑÎÖÚÇÐÂ Ä 1984 Å. [147]) ÄÞâÔÐËÎÑÔß, ÚÕÑ ÕÂÏ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑÆÑÃÐÂâ ÂÔÕÇÓÑËÆÐÑ-ÍÑÏÇÕÐÂâ ÃÑÏÃÂÓÆË-
ÓÑÄÍÂ ÊÄÇÊÆÞ Ô ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕßá ÑÍÑÎÑ 200 ÍÑÏÇÕ Ä ÅÑÆ
[148]. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÆÇÕÂÎÇÌ àÕÑÅÑ ËÐÕÇÓÇÔÐÇÌÛÇÅÑ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÑÐÑ ÄÞÊÄÂÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇÏ ÆÄÖØ
ÒÎÂÐÇÕ: ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÕËÒÂ ÀÒËÕÇÓÂ Ë ÄÐÇÛÐÇÌ ÃÑÎÇÇ
ÏÑÎÑÆÑÌ ì ÕËÒÂ ³ÂÕÖÓÐÂ [149, 150]. ¡ÔÕÇÓÑËÆÞ
âÄÎâáÕÔâ ÍÎáÚÑÏ Í ÒÑÐËÏÂÐËá ÏÐÑÅËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ×ÑÓ-
ÏËÓÑÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. ·ÑÕâ ÀÒËÕÇÓ ÊÐÂÚËÕÇ-
ÎßÐÑ ÒÑÄÎËâÎ ÐÂ àÄÑÎáÙËá ÒÑâÔÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÐËÇ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÒÑÔÎÇÆÐËØ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓâÏÞÏ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ
Ë ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÏ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÓÂÐÐÇÅÑ àÕÂÒÂ ÒÎÂÐÇÕÇ-
ÊËÏÂÎßÐÑÌ àÄÑÎáÙËË. ¦ÔÎË ÄÇÓÐÂ ÅËÒÑÕÇÊÂ ÑÃ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËË ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÏÂÎÞØ ÒÎÂÐÇÕ ÐÂ ÔÂÏÑÌ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÆËË

×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎÇÌ, ÕÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÖÔÎÑ-
ÄËÌ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÆÂÔÕ ÄÂÉÐÇÌ-
ÛÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂØ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎß-
ÐÑÅÑ ÆËÔÍÂ, ÇÜÇ ÐÇ ÒÑÆÄÇÓÅÛÇÅÑÔâ ÄÎËâÐËá ÀÒËÕÇÓÂ.
¢ÖÆÖÜËÌ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ
ÏÂÎÞØ Ë ÍÓÖÒÐÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÓÂÊÏÇÜÇÐÐÞØ Ä ÓÂÊÐÞØ
ÊÑÐÂØ ÒÑâÔÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÆÂÔÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ Ñ ÕÇÏÒÂØ Ë
ØÂÓÂÍÕÇÓÇ ÓÂÊÑÅÓÇÄÂ ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÒÑâÔÂ. ¯ÂÍÑÒÎÇÐËÇ ÆÂÐÐÞØ
ÑÃ ÂÔÕÇÓÑËÆÂØ ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÓËÄÇÆÇÕ Í ÍÂÓÆËÐÂ-
ÎßÐÑÏÖ ÓÂÔÛËÓÇÐËá àÏÒËÓËÚÇÔÍÑÌ ÃÂÊÞ ÍÑÔÏÑÅÑÐËÚÇ-
ÔÍËØ ÕÇÑÓËÌ Ë ÆÑÎÉÐÑ ÄÐÇÔÕË ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ
Ä ÏÑÆÇÎË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ, Â ÕÂÍÉÇ,
ÄÑÊÏÑÉÐÑ, Ë ÔÂÏËØ ÒÎÂÐÇÕ.

°ÆËÐ ËÊ ÂÄÕÑÓÑÄ (¯.¯. ¤ÑÓßÍÂÄÞÌ) ÃÎÂÅÑÆÂÓËÕ
®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÌ ÐÂÖÚÐÞÌ ×ÑÐÆ ÊÂ ×ËÐÂÐÔËÓÑÄÂÐËÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÑÒËÔÂÐÐÞØ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 5 ÆÂÐÐÑÌ ÒÖÃÎËÍÂ-
ÙËË (ÅÓÂÐÕ U1B000/U1B200).
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More than 6000 asteroids in the Solar System have been discovered and numered, near 500 of them are investigated in details by different
methods. This rewiew contains observational evidence of fact that no less than 10% from themmay consist of two ormore bodies. This
fact was conérmed by the discovery of asteroid`s Ida satellite by space craft "Galileo". All this facts changes the observational and
theoretical paradigms. Space and ground observations of asteroids with the help of modern teghniques may give new extensive data for
creation of double asteroids model. The examination of asteroid satellites stability, origin and dynamics show that the sphere of stable
motion of satellites riches to some hundreds of asteroid radius. The suggestion is offered that the origin of asteroid satellites may be
explained within the range of general accretion model of the planet satellites origin. The validity of this suggestion is discussed in detail.
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