
¿ÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÍÂÒÎË

¥Îâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÏÂÅÐÇÕËÊÏÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÑÃÞÚÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÂÕÑÏÐÞÇ
ÎÑÄÖÛÍË. ´ÑÚÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ä ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ
ÔÕÇÒÇÐË ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕÔâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÊÂÓâÆÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ë ÇÅÑ ÊÇÓÍÂÎßÐÑÅÑ ËÊÑÃÓÂÉÇ-
ÐËâ Ä ÏÂÕÇÓËÂÎÇ àÎÇÍÕÓÑÆÑÄ ÎÑÄÖÛÍË. ¿ÕÑ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÕÓÖÆÐÑ ÒÑÆÆÂÇÕÔâ ÖÚÇÕÖ. ·ÂÐÔ
¥ÇÏÇÎÕ (Hans Dehmelt) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ £ÂÛËÐÅ-
ÕÑÐÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ÔÖÏÇÎË ÊÂÍÎáÚËÕß Ä ÂÕÑÏ-
ÐÖá ÎÑÄÖÛÍÖ ÔÓÂÊÖ 1000 àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÔÑÊÆÂÄ ÕÇÏ
ÔÂÏÞÏ ÑÆÐÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÖá ÒÎÂÊÏÖ, ËÏÇáÜÖá
ÕÑÎßÍÑ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ÊÂÓâÆÞ.
±ÑÎÖÚËÄÛÂâÔâ ÑÚÇÐß ÏÂÎÇÐßÍÂâ Ô×ÇÓËÚÇÔÍË-ÔËÏ-
ÏÇÕÓËÚÐÂâ ÍÂÒÎâ ÄÇÆÇÕ ÔÇÃâ ÍÂÍ ÕÑÚÇÚÐÞÌ ÑÃÝÇÍÕ,
ËÏÇáÜËÌ ÊÂÓâÆ Ë ÏÂÔÔÖ Ä 1000 ÓÂÊ ÃÑÎßÛËÇ, ÚÇÏ
ÊÂÓâÆ Ë ÏÂÔÔÂ ÑÆÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÂ. ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËË ÒÑÆÑÃÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÍÂÒÇÎß, ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ
ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÑ ÖÚÇÔÕß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ô ËØ ÊÇÓÍÂÎßÐÞÏË ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâÏË.
¿ÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÍÂÒÎË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÇÊÐÞÏË Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ×ËÊËÍÇ ÒÎÂÊÏÞ, Â ÕÂÍÉÇ Ë ÄÑ
ÏÐÑÅËØ ÆÓÖÅËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ.
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ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ
ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ

ªÔÔÎÇÆÖâ àÄÑÎáÙËá ÏÂÎÑÏÂÔÔËÄÐÞØ ÊÄÇÊÆ Ä
ÅÎÑÃÖÎâÓÐÞØ ÍÎÂÔÕÇÓÂØ, ¥É. ²Â××ÇÎÕ (Dr.
Georg Raffelt) ÒÑÎÖÚËÎ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÊÐÂÚÇÐËâ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ G ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË. ¢ÞÎÂ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÂ
àÄÑÎáÙËâ ÊÄÇÊÆ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ G Ë ÒÓË
ÖÔÎÑÄËË ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ G ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ.
¦ÔÎË ÒÓËÐâÕß, ÚÕÑ ÄÑÊÓÂÔÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ
ÊÄÇÊÆ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 8�20 ÏÎÓÆ. ÎÇÕ, ÕÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÆÄÖØ ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÆÂÇÕ

ÿ35� 10ÿ12 godÿ1 < _G=G < 7� 10ÿ12 godÿ1:

¿ÕÂ ÄÇÎËÚËÐÂ ÃÎËÊÍÂ Í ÖÉÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÏ
ÑÙÇÐÍÂÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ ËÊ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ.
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