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The conclusions on the violations of some of the basic principles of statistical mechanics and physical kinetics ì reported byMayorov,
Tkachev, and Yakovlenko (thereafter referred to as MTY) in Usp. Fiz. Nauk 164 (3) 297 (1994) [Physics±Uspekhi 62 (3) 276 (1994)] Ð

are shown to be insufficiently substantiated. MTY have drawn these conclusions from the results of their computer experiment with a

classical Coulomb plasma; however, these data are found to admit an alternative interpretation. The alleged necessity to reject the

detailed balancing principle is shown not to be an inevitable consequence of theMTY simulation results; this necessity is also discarded

by the microscopic process analysis in the present study. Contrary to the MTY implicit assumption, the behaviour of the considered

plasma is substantially dependent on near-wall phenomena. A limiting case of the considered system (two opposite charge-sign particles

confined in a closed space) is analyzed: the particle collisions with perfect-reflector walls are found tomake the system behaviour ergodic

and to lead to a distribution function sloping down in the domain of negative center-of-mass energies.
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¡.®. ªÅÐÂÕÑÄÂ, ¡.ª. ¬ÑÓÑÕÚÇÐÍÑ, £.±. ®ÂÍÂ-
ÓÑÄÂ, ¡.¡. ²ÖØÂÆÊÇ, ¡.¡. ³ÂÏÑØËÐÂ "°Ã ËÐÕÇÓ-
ÒÓÇÕÂÙËË ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ô
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÌ ÒÎÂÊÏÑÌ"

³.¡. ®ÂÌÑÓÑÄ, ¡.¯. ´ÍÂÚÇÄ, ³.ª. ÁÍÑÄÎÇÐÍÑ

°Ã ÑÛËÃÑÚÐÑÔÕË ÐÑÄÑÌ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË. °ÔÐÑÄÐÑÇ
ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÍÑÏÏÇÐÕËÓÖÇÏÑÌ ÔÕÂÕßË ªÅÐÂÕÑÄÂ Ë ÆÓ.
ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÐÇÌ ÆÂÐÂ ÐÑÄÂâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÕÑÌ
ÚÂÔÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÐÂÛËØ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÂâ ËÊÎÑÉÇÐÂ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ä ÓÂÃÑÕÇ [1] Ë ÍÓÂÕÍÑ
ÑÒËÔÂÐÂ Ä ÑÃÊÑÓÇ [2]. ®Þ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÊÂÏÇÆÎÇÐËÇ ÓÇÍÑÏ-
ÃËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ
ÍÖÎÑÐÑÄÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ (�1000), ÒÑÏÇÜÇÐÐÑÌ Ä ÕÓÇØÏÇÓÐÞÌ
âÜËÍ Ô ÊÇÓÍÂÎßÐÑ ÑÕÓÂÉÂáÜËÏË (ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ÖÒÓÖÅËÏË)
ÔÕÇÐÍÂÏË. ¡ÄÕÑÓÞ ÍÑÏÏÇÐÕËÓÖÇÏÑÌ ÔÕÂÕßË ÑÃÝâÔÐâáÕ
àÕÑÕ à××ÇÍÕ "ËÑÐËÊÂÙËÇÌ" ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÐÂ ÔÕÇÐÍÂØ.
±Ñ ËØ ÏÞÔÎË, ÒÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË ÔÑ ÔÕÇÐÍÑÌ ËÆÇÕ ËÑÐËÊÂ-
ÙËâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑÎÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÒÂÓÞ
ÚÂÔÕËÙ ÏÇÉÆÖ àÐÇÓÅËÇÌ ËØ ÆÄËÉÇÐËâ ÍÂÍ ÙÇÎÑÅÑ Ë
àÐÇÓÅËÇÌ ÔÄâÊË ÒÂÓÞ.

¿ÕÂ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÑÛËÃÑÚÐÂ.
1. ¥Îâ ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÐÂÛËØ ÄÞÚËÔÎËÕÇ-

ÎßÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÖÍÂÊÂÐÐÞÌ à××ÇÍÕ ÑÚÇÐß ÔÎÂÃ.
¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, Ä ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÏ ÔÎÖÚÂÇ à××ÇÍÕÞ
ÐÇËÐÇÓÙËÂÎßÐÑÔÕË ÒÓË ÑÕÓÂÉÇÐËË ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÑÕ
ÔÕÇÐÑÍ ÒÓÇÐÇÃÓÇÉËÏÑ ÏÂÎÞ ÄÄËÆÖ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÓÂÊÎËÚËâ
ÏÂÔÔÞ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ë ÒÓÑÕÑÐÂ (ÐÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ ÏÞ ÏÑÆÇÎË-
ÓÑÄÂÎË ÆËÐÂÏËÍÖ ÚÂÔÕËÙ Ô ÓÇÂÎßÐÞÏË ÏÂÔÔÂÏË). ³ÎÂ-
ÃÑÔÕß ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÞØ à××ÇÍÕÑÄ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÒÓÑÔÕÞØ ÑÙÇ-
ÐÑÍ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÏÞ àÕÑ ÒÓÑÄÇÓâÎË Ë ÒÓâÏÞÏ ÏÑÆÇÎË-
ÓÑÄÂÐËÇÏ. ÁÔÐÑ, ÚÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÌ ÏÂÔÔÞ ËÑÐÂ
ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ à××ÇÍÕÞ ÄÑÑÃÜÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ. ²ÂÔÚÇÕÞ ÉÇ,
ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ ÐÂÏË Ä ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ ÃÑÎß-
ÛÑÌ ÏÂÔÔÞ ËÑÐÂ, ÍÂÍ Ë ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ÑÉËÆÂÕß, ÆÂÎË ×ÖÐÍÙËË
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÑÕÎËÚÂá-
ÜËÇÔâ ÑÕ ÔÎÖÚÂâ ËÑÐÑÄ Ô ÏÂÔÔÑÌ ÒÓÑÕÑÐÂ.

2. £ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÄÛÇÌÔâ ÐÂÏË ÒÇÓÇÑØÎÂÉÆÇÐÐÑÌ
ÒÎÂÊÏÇ (ÐÂÚÂÎßÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë ÒÑÎÐÑÌ ËÑÐËÊÂÙËË), ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÒÓËÐâÕÞÏ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏ, ÎáÃÑÌ ÑÃÓÂÕËÏÞÌ ÐÂ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇ-
ÔÍËØ ÄÓÇÏÇÐÂØ ÑÃÏÇÐ àÐÇÓÅËÇÌ ÏÇÉÆÖ ÒÑÔÕÖÒÂÕÇÎßÐÞÏË
Ë ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÞÏË ÔÕÇÒÇÐâÏË ÔÄÑÃÑÆÞ ÆÑÎÉÇÐ ÒÓËÄÑ-
ÆËÕß ÐÇ Í ËÑÐËÊÂÙËË, ÍÂÍ ÒÑÎÂÅÂáÕ ÂÄÕÑÓÞ ÍÑÏÏÇÐÕËÓÖÇ-
ÏÑÌ ÔÕÂÕßË, Â Í ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÏÖ à××ÇÍÕÖ ì ÒÓÇËÏÖ-
ÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË. ¿ÕÑ ÕÑÉÇ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ
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ÒÓÑÄÇÓâÎÑÔß ÐÂÏË Ä ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ. £
ÔÎÖÚÂÇ ÚÂÔÕËÙ Ô ÓÂÄÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ ×ÖÐÍÙËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑ
ÒÑÎÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÒÓËÃÎËÉÂÎÂÔß Í ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÌ (ÍÂÍ
Ë ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ÑÉËÆÂÕß, ÖÄÇÎËÚËÄÂÎÑÔß ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÔÄâÊÂÐ-
ÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË ÖÔÎÑ-
ÄËâÏË Ä àÎÇÍÕÓÑÐ-ËÑÐÐÑÌ ÒÎÂÊÏÇ). ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÏÑÆÇÎË-
ÓÑÄÂÐËâ ÆËÐÂÏËÍË ÏÐÑÅËØ ÚÂÔÕËÙ Ô ÓÂÄÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ Ë
ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ à××ÇÍÕÑÄ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞØ ÐÇËÐÇÓÙËÂÎßÐÑ-
ÔÕßá ÔËÔÕÇÏÞ ÙÇÐÕÓÂ ËÐÇÓÙËË ÒÓË ÑÕÓÂÉÇÐËË ÑÕ ÔÕÇÐÍË
ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË Ä ÓÂÃÑÕÇ [3].

ªÕÂÍ, ÊÂÏÇÆÎÇÐËÇ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË Ä
ÐÂÛËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÐÇÎßÊâ ÔÄâÊÂÕß Ô ÄÞÔÍÂÊÂÐÐÞÏ ªÅÐÂÕÑ-
ÄÞÏ Ë ÆÓ. ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ Ñ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÔÄâÊÂÐÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ ÑÕ
ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ÖÒÓÖÅËØ ÔÕÇÐÑÍ.

¥ÓÖÅËÇ ÐÇÄÇÓÐÞÇ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËâ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÕÂÍÉÇ ÑÕÏÇ-
ÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÔÕÂÕßÇ ªÅÐÂÕÑÄÂ Ë ÆÓ. ËÏÇÇÕÔâ ÇÜÇ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÇÕÑÚÐÑÔÕÇÌ ÍÂÍ Ä ÒÑÐËÏÂÐËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ
ÕÓÑÌÐÑÌ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË, ÕÂÍ Ë Ä ÒÇÓÇÔÍÂÊÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ÓÂÃÑÕ ÆÓÖÅËØ ÂÄÕÑÓÑÄ. ³ÑÊÆÂÇÕÔâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÄÒÇÚÂÕÎÇ-
ÐËÇ, ÚÕÑ ÂÄÕÑÓÞ ÍÑÏÏÇÐÕËÓÖÇÏÑÌ ÔÕÂÕßË ËÊÖÚÂÎË ÐÂÛË
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÇ ÔÕÑÎßÍÑ ÒÑ ÐÂÖÚÐÞÏ ÓÂÃÑÕÂÏ, ÒÓËÄÇÆÇÐ-
ÐÞÏ Ä ÔÒËÔÍÇ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ ÑÃÊÑÓÂ [2], ÔÍÑÎßÍÑ ÒÑ ÐÂÖÚÐÑ-
ÒÑÒÖÎâÓÐÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ, ËÏË ÖÒÑÏËÐÂÇÏÑÌ. ±ÓËÄÇÆÇÏ
ÎËÛß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÏÇÓÞ.

1. ¬ÂÍ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÒÖÐÍÕÂ 3 ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÑÌ ÔÕÂÕßË, ÇÇ
ÂÄÕÑÓÞ ÐÇ ÒÑÐâÎË, ÚÕÑ ÄÓÇÏâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÓÇÍÑÏÃËÐÂ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË (ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ Ä
"ÅÑÓÎÞÛÍÇ ÔÕÑÍÂ") ÏÐÑÅÑ ÏÇÐßÛÇ ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÍÑÏÃËÐÂ-
ÙËË (ÄÓÇÏÇÐË ÒÇÓÇÕÇÍÂÐËâ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÑÄ ÚÇÓÇÊ "ÅÑÓÎÞÛÍÑ ÔÕÑÍÂ") Ë, ÒÓÑÄÇÆâ ÐÇÂÆÇÍÄÂÕÐÑÇ
ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐ Ä ÕÂÃÎ. 1, ÔÆÇÎÂÎË ÐÇÄÇÓÐÞÌ ÄÞÄÑÆ
Ñ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÔÕË ÄÓÇÏÇÐË ÔÚÇÕÂ. ¿ÕÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÖÆËÄË-
ÕÇÎßÐÑ Ä ÔÄâÊË Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ [1] (ÒÓÑÙËÕËÓÑÄÂÐÐÑÌ
ÒÑÆ ÕÇÏ ÉÇ ÐÑÏÇÓÑÏ Ä ÑÃÊÑÓÇ [2]) ÆÂÐÐÞÌ ÄÑÒÓÑÔ
ÆÇÕÂÎßÐÑ ÓÂÊÑÃÓÂÐ. ´ÂÏ ÉÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÞØ ÄÓÇÏÇÐ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË Ë ÄÓÇÏÇÐ
ÔÚÇÕÂ; ÄÔÇ àÕË ÄÓÇÏÇÐÂ, ÍÂÍ Ë ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÓÂÔÚÇÕÑÄ,
ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎËÙÂØ. ¥Â Ë Ä ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÑÏ ªÅÐÂÕÑÄÞÏ
Ë ÆÓ. ÑÃÊÑÓÇ [2] ÐÇÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ ÄÓÇÏÇÐ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ËÊ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ Ë ÄÞÕÇÍÂáÜËØ ËÊ ÕÓÂÆË-
ÙËÑÐÐÑÌ ÕÇÑÓËË, ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÑ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ ÓËÔ. 1,
ÄÊâÕÞÌ ËÊ ÓÂÃÑÕÞ [4].

2. £ ÕÑÏ ÉÇ ÒÖÐÍÕÇ 3 ÍÑÏÏÇÐÕËÓÖÇÏÑÌ ÔÕÂÕßË ÂÄÕÑÓÞ
ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ ÖÕÄÇÓÉÆÂáÕ, ÚÕÑ ÆÎâ ÄÞâÄÎÇÐËâ ÒÓËÓÑÆÞ
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË tei ÐÂÆÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÄÓÇÏâ ÓÂÔÙÇ-
ÒÎÇÐËâ ÍÑÓÓÇÎâÙËÌ. ªÏÇÐÐÑ àÕÑ Ë ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ ÐÂÏË Ä
ÓÂÃÑÕÇ [5] ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÂÐÂÎËÊÂ ÍÑÓÓÇÎâ-
ÙËÑÐÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÏËÍÓÑÒÑÎÇÌ Ë ÒÑÕÇÐÙËÂ-
ÎßÐÞØ àÐÇÓÅËÌ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ËÑÐÑÄ.±ÓâÏÂâ ÔÔÞÎÍÂ ÐÂ àÕÖ
ÓÂÃÑÕÖ ÆÂÐÂ Ä ÑÃÊÑÓÇ [2] ÐÂ Ô. 299, ÅÆÇ àÕÑ ÄÓÇÏâ ÄÄÑÆËÕÔâ.

3. £ Ò. 4 ÍÑÏÏÇÐÕËÓÖÇÏÑÌ ÔÕÂÕßË ÂÄÕÑÓÞ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÔÄÑÇÅÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ ÆÄÖÏÇÓÐÑÅÑ ÔÎÖÚÂâ ÆÄÖØ
ÚÂÔÕËÙ Ô ÑÆËÐÂÍÑÄÑÌ ÏÂÔÔÑÌ ÆÎâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÐÂÛËØ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÚÕÑ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÖÆËÄÎÇÐËÇ. ª ÃÇÊ ÚËÔÎÇÐÐÞØ
ÓÂÔÚÇÕÑÄ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÆÄÖØ àÐÇÓÅÑËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ
ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÐÇ ÃÖÆÇÕ ÃÑÎßÙÏÂÐÑÄÔÍËÏ.
¿ÕÑ ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÕÑÅÑ, ÔÕÇÐÑÚÐÞÌ ËÎË ÍÂÍÑÌ-ÐËÃÖÆß
ÆÓÖÅÑÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÓÇÎÂÍÔÂÙËá Í ÓÂÄÐÑÄÇÔËá.

²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÉÇ ÆÎâ "ÂÐÔÂÏÃÎâ ËÊ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ
ÐÇÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑá ÒÂÓ", ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÑÇ
ÂÄÕÑÓÂÏË, ÐÂ ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ
ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÆÎâ ÖÉÇ ØÑÕâ ÃÞ ÆÇÔâÕÍÂ
ÚÂÔÕËÙ.

£ÑÒÓÑÔ Ñ ÕÑÏ, ÐÂÚËÐÂâ ÔÑ ÔÍÑÎßÍËØ ÚÂÔÕËÙ ÓÂÄÐÑÄÇÔ-
ÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÆÎâ ÏÑÆÇÎËÓÖÇÏÞØ ÐÂÏË ÖÔÎÑÄËÌ
ÃÖÆÇÕ ÃÎËÊÍÑ Í ÃÑÎßÙÏÂÐÑÄÔÍÑÏÖ, ÆÑÄÑÎßÐÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑ
ÑÃÔÖÉÆÇÐ Ä ±ÓËÎÑÉÇÐËË ÐÂÛÇÌ ÓÂÃÑÕÞ [1]. ¯ÂÆÑ, ÍÔÕÂÕË,
ÐÂÒÑÏÐËÕß, ÚÕÑ ÏÞ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÆÇÕÂÎßÐÑ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎâÇÏ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÐÇ Ô ÃÑÎßÙÏÂÐÑÄÔÍËÏ ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËÇÏ, Â Ô ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÞÏ, Õ.Ç. Ô ÕÇÏ, ÍÑÕÑÓÑÇ
ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË, ÑÔÐÑ-
ÄÂÐÐÑÌ ÐÂ ÒÓËÐÙËÒÇ ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ ÃÂÎÂÐÔÂ Ä ÑÃÞÚÐÑÌ
×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÇ.

4. £ ÍÑÐÙÇ Ò.4 ªÅÐÂÕÑÄ Ë ÆÓ. ÖÕÄÇÓÉÆÂáÕ, ÚÕÑ Ä
ÊÂÏÇÕÍÇ [6] ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÐÂÛÇÏÖ, ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÂÏâÕË Ä ÔËÔÕÇÏÇ
ÏÐÑÅËØ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ. ¯Â ÔÂÏÑÏ ÉÇ ÆÇÎÇ ÕÂÏ
ÔÆÇÎÂÐÑ ÆËÂÏÇÕÓÂÎßÐÑ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÇ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ Ñ
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÇ "ÆÄËÉÇÐËÇ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑ ÒÑ
âÒÖÐÑÄÖ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÔÕÑØÂÔÕËÚÐÑ" [6]. ¬ÔÕÂÕË,
àÕÑ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÒÑÎÖÚÇÐÑ Ä [6] ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÑÛËÃÑÚÐÑÅÑ
ÂÐÂÎËÊÂ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÆÄËÉÇÐËâ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ
(ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ ÔÏ. [7]).

5. £ ÔÐÑÔÍÇ Í Ò. 4 ÂÄÕÑÓÞ ÒÓËÒËÔÞÄÂáÕ ÐÂÏ ÊÂÄÇÆÑÏÑ
ÑÛËÃÑÚÐÑÇ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ ÅÂÊÂ ÔÑ
ÔÕÇÐÍÑÌ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÒÓË ÓÂÊÐÞØ ÔÕÇÐÑÚÐÑÌ Ë ÅÂÊÑÄÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ. £ ÐÂÛËØ ÓÂÃÑÕÂØ ÔÆÇÎÂÐÑ ÆÓÖÅÑÇ ÖÕÄÇÓÉ-
ÆÇÐËÇ.®Þ ÒËÛÇÏ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [1, Ô.11 Ë 8, Ô. 9], ÚÕÑ ÒÓË
ÐÇÖÒÓÖÅÑÏ ÑÕÓÂÉÇÐËË ÚÂÔÕËÙ ÑÕ ÔÕÇÐÑÍ (ÕÂÍËÇ ÄÞÚËÔÎË-
ÕÇÎßÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÐÂÏË ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß) ÐÂÓÖ-
ÛÂÇÕÔâ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÏÂÍÔÄÇÎÎÑÄÑÔÕß ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËâ ÐÂÆÑ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÕß (ÚÕÑ Ë ÆÇÎÂÎÑÔß Ä
ÓÂÔÚÇÕÂØ). ¶ÂÍÕ ÐÂÓÖÛÇÐËâ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÒÓË ÄÞÃÓÂÐÐÑÏ
ÐÂÏË ÊÂÍÑÐÇ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÒÓÑËÎÎáÔÕÓËÓÑÄÂÐ ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÓÂÄÇÐÔÕÄÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÕÑÍÑÄ ÔÑ ÔÕÇÐÍË
Ë ÐÂ ÔÕÇÐÍÖ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÂáÜÇÌÔâ ÔÕÇÐÑÚÐÑÌ Ë
ÅÂÊÑÄÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ.

¯Â ÆÓÖÅËØ ÐÇÕÑÚÐÑÔÕâØ ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÑÌ ÔÕÂÕßË ÐÇÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÕßÔâ, ÚËÕÂÕÇÎß ÏÑÉÇÕ ÔÂÏ
ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ËÔÕËÐÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÆÇÎ, ÑÊÐÂÍÑÏËÄÛËÔß Ô
ÐÂÛËÏË ÓÂÃÑÕÂÏË.
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