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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

£ ÏÂÓÕÑÄÔÍÑÏ ÄÞÒÖÔÍÇ µ¶¯ ÒÑÆ ÓÖÃÓËÍÑÌ "ªÊ ÕÇÍÖÜÇÌ
ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ" ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ ÔÕÂÕßâ "®ÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÂâ
ÒÇÓÇÑØÎÂÉÆÇÐÐÂâ ÒÎÂÊÏÂ" [1], ÂÄÕÑÓÞ ÍÑÕÑÓÑÌ
³.¡. ®ÂÌÑÓÑÄ, ¡.¯. ´ÍÂÚÇÄ, ³.ª. ÁÍÑÄÎÇÐÍÑ (ÆÂÎÇÇ
®´Á), ËÊÎÂÅÂáÕ ÑÃÊÑÓ ÔÄÑËØ ÓÂÃÑÕ [3ë4] ÒÑ ÚËÔÎÇÐÐÑÏÖ
ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËá ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÌ ÒÎÂÊÏÞ Ä
ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÏ ÑÃÝÇÏÇ. £ ÔÕÂÕßÇ [1] ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ ÓâÆ
ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÌ Ë ÄÞÄÑÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ, ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÐÇÆÑ-
ÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÞ Ë ÐÖÉÆÂáÕÔâ Ä ÍÑÏÏÇÐÕÂÓËâØ.

±ÑÄÇÆÇÐËÇ ÒÎÂÊÏÞ ®´Á ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÏÇÕÑÆÑÏ ÆËÐÂ-
ÏËÍË ÏÐÑÅËØ (¥®¹) ÚÂÔÕËÙ, Õ.Ç. ÒÖÕÇÏ ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ
ÓÇÛÇÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ¯ßáÕÑÐÂ ÆÎâ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕË
ÕÑÚÇÚÐÞØ ÊÂÓâÆÑÄ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä ÊÂÏÍÐÖÕÑÏ ÑÃÝÇÏÇ Ë
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÒÑ ÊÂÍÑÐÖ ¬ÖÎÑÐÂ.
³ÑÅÎÂÔÐÑ [1] Ä ÒÇÓÇÑØÎÂÉÆÇÐÐÑÌ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ËÑÐËÊÂ-
ÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÒÎÂÊÏÇ, ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÌ ÊÇÓÍÂÎßÐÑ
(ÖÒÓÖÅÑ) ÑÕÓÂÉÂáÜËÏË ÔÕÇÐÍÂÏË, ÒÓÑÙÇÔÔ ÓÇÍÑÏÃËÐÂ-
ÙËË ÃÞÔÕÓÑ ÊÂÏÇÆÎâÇÕÔâ, Ë Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ
ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÑÕÎËÚÂáÜÇÇÔâ ÑÕ ÑÉËÆÂÇÏÑÅÑ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ Ä ÑÃÝÇÏÐÑ-ÓÇÍÑÏÃËÐËÓÖáÜÇÌ ÒÎÂÊÏÇ.

¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÔÄÑËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ®´Á ÆÇÎÂáÕ ÄÞÄÑÆ Ñ
"ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÑÕÍÂÊÂÕßÔâ ÑÕ ÆÂÄÐÑ ÔÎÑÉËÄÛËØÔâ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐËÌ ÑÃ ÑÔÐÑÄÂØ ÔÕÂÕËÔÕËÍË ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÕÇÓÏÑ-
ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞØ (ÏËÍÓÑÍÂÐÑÐËÚÇÔÍËØ) ÔËÔÕÇÏ" 1 Ë Ñ ÒÓËÐ-
ÙËÒËÂÎßÐÑÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÆÑÎÅÑÉËÄÖÜËØ
ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ ÕËÒÂ ÛÂÓÑÄÑÌ ÏÑÎÐËË.

£ [1] ÔÑÑÃÜÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÄÞÓÂ-
ÉÇÐËÇ ÆÎâ ×ÖÐÍÙËË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ ÒÑ àÐÇÓÅËË Ä
ÒÎÂÊÏÇ, ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÕ "ÄÐÇÛÐËØ ÔÕÑØÂÔÕËÚÇÔÍËØ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÌ" 2, ÖÆÂÎÑÔß ÎËÛß "ÙÇÐÑÌ ÑÕÍÂÊÂ ÑÕ ÒÓËÐ-
ÙËÒÂ ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ" Ë ÚÕÑ "ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÍÑÏÒßá-
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°Ã ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ
Ô ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÌ ÒÎÂÊÏÑÌ

¡.®. ªÅÐÂÕÑÄ, ¡.ª. ¬ÑÓÑÕÚÇÐÍÑ, £.±. ®ÂÍÂÓÑÄ, ¡.¡. ²ÖØÂÆÊÇ, ¡.¡. ³ÂÏÑØËÐ

±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÄÞÄÑÆÞ Ñ ÐÂÓÖÛÇÐËË ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËÌ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍË Ë ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ
ÍËÐÇÕËÍË, ÔÆÇÎÂÐÐÞÇ ®ÂÌÑÓÑÄÞÏ ³.¡., ´ÍÂÚÇÄÞÏ ¡.¯. Ë ÁÍÑÄÎÇÐÍÑ ³.ª. (ÐËÉÇ ËÏÇÐÖÇÏÞÏË ®´Á) Ä
ÔÕÂÕßÇ (µ¶¯ 164 297 (1994)) ÒÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ô ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÌ
ÒÎÂÊÏÑÌ, ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÞ. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä àÕÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ,
ÆÑÒÖÔÍÂáÕ ËÐÖá ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËá. £ÞâÔÐÇÐÑ, ÚÕÑ ÑÕÍÂÊ ÑÕ ÒÓËÐÙËÒÂ ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ
ÐÇËÊÃÇÉÐÞÏ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ®´Á, ÑÐ ÐÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ Ë
ÂÐÂÎËÊÑÏ ÆËÐÂÏËÍË ÏËÍÓÑÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÄÑÒÓÇÍË ÏÐÇÐËá®´Á ÔÖÜÇÔÕÄÇÐ-
ÐÖá ÓÑÎß Ä ÒÑÄÇÆÇÐËË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÒÎÂÊÏÞ ÏÑÅÖÕ ËÅÓÂÕß ÒÓËÔÕÇÐÑÚÐÞÇ à××ÇÍÕÞ. ±ÓÑÄÇÆÇÐ ÂÐÂÎËÊ
ÒÓÇÆÇÎßÐÑÅÑ ÔÎÖÚÂâ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ ÆÄÖØ ÓÂÊÐÑËÏÇÐÐÑ ÊÂÓâÉÇÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ä
ÊÂÏÍÐÖÕÑÏ ÑÃÝÇÏÇ. ³ÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ Ô ÊÇÓÍÂÎßÐÑ ÑÕÓÂÉÂáÜËÏË ÔÕÇÐÍÂÏË Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓËÄÑÆâÕ
Í àÓÅÑÆËÚÇÔÍÑÏÖ ÒÑÄÇÆÇÐËá ÒÎÂÊÏÞ Ë Í ×ÖÐÍÙËË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ, ÔÒÂÆÂáÜÇÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ
àÐÇÓÅËÌ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÙÇÐÕÓÂ ÏÂÔÔ.

# ¡.®.ªÅÐÂÕÑÄ, ¡.ª.¬ÑÓÑÕÚÇÐÍÑ, £.±. ®ÂÍÂÓÑÄ,
¡.¡. ²ÖØÂÆÊÇ, ¡.¡. ³ÂÏÑØËÐ 1994

1 ®Þ ÊÂÓÂÐÇÇ ÒÓËÐÑÔËÏ ËÊÄËÐÇÐËâ ÊÂ ÑÃËÎßÐÑÇ ÙËÕËÓÑÄÂÐËÇ [1], ÚÕÑ
ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÉÂÐÓÑÏ ÔÕÂÕßË.
2 "¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÐÂÚÂÎÂÔß ÓÇÎÂÍÔÂÙËâ Í ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏÖ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËá, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÄÐÇÛÐÇÇ ÄÏÇÛÂÕÇÎßÔÕÄÑ, ÒÓËÄÑÆâÜÇÇ Í
ÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÒÑÕÇÓÇ ÔËÔÕÇÏÑÌ ÒÂÏâÕË Ñ ÔÄÑÇÏ ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.
´ÇÒÇÓß ÏÑÉÐÑ ÐÂÃÓÂÕßÔâ ÔÏÇÎÑÔÕË Ë ÔÆÇÎÂÕß ÅÎÂÄÐÞÌ ÄÞÄÑÆ. ¦ÔÎË
ÄÐÇÛÐÇÇ ÔÕÑØÂÔÕËÚÇÔÍÑÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÆÎâ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ
ÊÂÍÑÐÑÄ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍË, Â àÕË ÊÂÍÑÐÞ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ
Ô ÐÂÛËÏË ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏË ÊÂ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞÏ ÏËÓÑÏ, ÕÑ ÆÑÎÉÇÐ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß Ë ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÄÐÇÛÐËÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÔÕÑØÂÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËâ. ®Þ ÐÂÊÄÂÎË àÕÑÕ ËÔÕÑÚÐËÍ ÄÐÇÛÐËÏ ÔÕÑØÂÔÕËÊÂÕÑÓÑÏ, Â Ä
ÆÓÖÅÑÌ ÕÇÓÏËÐÑÎÑÅËË ì àÕÑ ÆßâÄÑÎ" [2].
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ÕÇÓÐÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÓËÄÇÎË Í ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÒÇÓÇ-
ÔÏÑÕÓÂ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËÌ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ
ÏÇØÂÐËÍË Ë ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÍËÐÇÕËÍË ì ÊÂÍÑÐÂ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËâ
àÐÕÓÑÒËË Ä ÇÅÑ ÐÞÐÇ ÒÓËÐâÕÑÌ ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÇ".

°ÆÐÂÍÑ ÔÕÑÎß ÓÂÆËÍÂÎßÐÞÌ ÄÞÄÑÆ Ñ ÐÂÓÖÛÇÐËË ÑÔÐÑÄ
ÐÇ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÔÕÓÑÅÑ ÅÑÄÑÓâ, ËÊ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ Ä [1]
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÆÑÒÖÔÍÂÇÕ, ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ËÐÖá ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËá, ÐÇ
ÕÓÇÃÖáÜÖá ÑÕÍÂÊÂ ÑÕ ÒÓËÐÙËÒÂ ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ
ËÎË ÒÇÓÇÔÏÑÕÓÂ ÆÓÖÅËØ ÑÔÐÑÄ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÍËÐÇÕËÍË Ë
ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍË. °ÃÓÂÊÐÑ ÅÑÄÑÓâ, ÇÔÎË Ö ÆÑÏÂ
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÍÓÞÛÂ, ÔÑÄÔÇÏ ÐÇ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÎÑÏÂÕß ×ÖÐÆÂ-
ÏÇÐÕ.

2. ±ÓËÐÙËÒ ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ:
pro e contra

±ÓËÐÙËÒ ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÜËÏ ÒÑÎÑ-
ÉÇÐËÇÏ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÏÖ
ÎáÃÑÌ ÏËÍÓÑÒÓÑÙÇÔÔ Ä ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô
ÕÑÌ ÉÇ ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÚÕÑ Ë ÑÃÓÂÕÐÞÌ ÇÏÖ [5]. ¿ÕÑÕ ÒÓËÐÙËÒ
ÐÇ ÍÑÐÍÓÇÕËÊËÓÖÇÕ âÄÐÑÅÑ ÄËÆÂ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ, Ë ÆÎâ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÏËÍÓÑÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÔÍÑÓÑÔÕË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÓÂÊÐÞÏË Ä
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÓÂÔÔÏÂÕ-
ÓËÄÂÇÏÂâ ÔËÔÕÇÏÂ. ¦ÅÑ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÑÇ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ
ÏÑÉÇÕ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÕß Ñ ÐÇÂÆÇÍÄÂÕÐÑÏ ÖÚÇÕÇ ÄÔÇØ
ÍÂÐÂÎÑÄ ÖØÑÆÂëÒÓËØÑÆÂ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÆÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ËÎË
Ñ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÔÕË ÔËÔÕÇÏÞ.

®´Á ÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ ÊÂÏÑÓÑÊÍÂ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË ÔÄâ-
ÊÂÐÂ Ô ÔÑØÓÂÐÇÐËÇÏ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÂÏâÕË Ä ÒÎÂÊÏÇ,
ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÑÕ ÎáÃÞØ ÄÐÇÛÐËØ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÌ ÒÓË
ÒÑÏÑÜË ÊÇÓÍÂÎßÐÑ ÑÕÓÂÉÂáÜËØ ÔÕÇÐÑÍ. ±ÓË àÕÑÏ, Ô
ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÐÇ ÂÐÂÎËÊËÓÖáÕÔâ ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÞÇ
×ÖÐÍÙËË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÎË ÃÞ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÕß Ñ ÔÑØÓÂ-
ÐÇÐËË ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÂÏâÕË. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄÖáÕ ÍÂÍËÇ-ÎËÃÑ ÆÂÐÐÞÇ ÑÃ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÂÍÕÂØ
ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËËëËÑÐËÊÂÙËË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÎË ÃÞ ÓÂÔÍÓÞÕß
ÆËÐÂÏËÍÖ ÏËÍÓÑÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËâ
ÒÎÂÊÏÞ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÊÖÎßÕËÓÖáÜÇÇ ÊÂÏÇÆÎÇÐËÇ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÍÂÍ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÏ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË,
ÕÂÍ Ë ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÔÍÑÓÑÔÕË ËÑÐËÊÂÙËË.

°ÕÔÖÕÔÕÄËÇ Ä [1] ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇÐÐÑëÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì ÆËÐÂÏËÍÇ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÂÍÕÑÄ, Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ñ ÄÓÇÏÇÐÂØ ÉËÊÐË ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÔÄâÊÂÐÐÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ë ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÏÇØÂÐËÊÏÂØ ËØ ÓÂÔÒÂÆÑÄ, ÐÇ
ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÔÆÇÎÂÕß ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÄÞÄÑÆÞ Ñ ÒÓËÚËÐÂØ
"ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ" ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÏÑÆÇÎË
ÒÎÂÊÏÞ Ô ÊÇÓÍÂÎßÐÑ ÑÕÓÂÉÂáÜËÏË ÔÕÇÐÍÂÏË. ±ÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâÇÕÔâ ÒÑ ÏÇÐßÛÇÌ ÏÇÓÇ ÐÇÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÞÏ ÆÇÎÂÕß ÔÕÑÎß
ÓÂÆËÍÂÎßÐÞÇ ÄÞÄÑÆÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÔÄÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ.

¯ÂÒÑÏÐËÏ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÃÑÎßÙÏÂÐÑÄÔÍÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ
ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÒÓËÐÙËÒÂ ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÒÓË ÓâÆÇ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÌ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [6]),
ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ [1],
ÄÑÑÃÜÇ ÅÑÄÑÓâ, ÐÇ ÄÞÒÑÎÐâáÕÔâ. ±ÑàÕÑÏÖ ÑÕÎËÚËÇ
ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÑÕ ÃÑÎßÙÏÂÐÑÄÔÍÑÌ
ÔÂÏÑ ÒÑ ÔÇÃÇ ÐÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÐÂÓÖÛÇÐËË ÒÓËÐÙËÒÂ
ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ.

3. ¡ÐÂÎËÊ ÏËÍÓÑÒÓÑÙÇÔÔÑÄ

±ÓË ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ä [1] ×ÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÇ "ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞÇ

ÔÄÑÌÔÕÄÂ" ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÌ ÒÎÂÊÏÞ ÑÃÖÔÎÑ-
ÄÎÇÐÞ ÑÃÝÇÏÐÞÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË, Â ÓÑÎß ÑÅÓÂÐËÚËÄÂáÜËØ
ÔÕÇÐÑÍ, ÊÇÓÍÂÎßÐÑ (ÖÒÓÖÅÑ) ÑÕÓÂÉÂáÜËØ ÚÂÔÕËÙÞ
ÒÎÂÊÏÞ, ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ËÊÑÎâÙËË ÔËÔÕÇÏÞ ÑÕ "ÄÐÇÛÐËØ
ÔÕÑØÂÔÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÌ", ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÚËÕÂáÕÔâ ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÞÏË ÆÎâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÑÉËÆÂÇÏÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ, ÕÂÍÑÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ
ÑÚÇÄËÆÐÞÏ Ë ÐÖÉÆÂÇÕÔâ Ä ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÒÓÑÄÇÓÍÇ, ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄÖáÜÇÌ Ä [1] 3.

±ÓË ÑÃÜÇÏ ÚËÔÎÇ ÚÂÔÕËÙ Ä ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ
N0 4 103 ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ËØ ÚÂÔÕß ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÒÓËÔÕÇÐÑÚ-
ÐÑÏ ÔÎÑÇ, ÅÆÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ
ÑÕ ÑÃÝÇÏÐÑÅÑ. ±Ñ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ ÐÇÕ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ÔÚËÕÂÕß,
ÚÕÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÂÆÇÍÄÂÕÐÑ ÏÑÆÇÎËÓÖÇÕ
ÑÃÝÇÏÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÌ ÒÎÂÊÏÞ.
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÑÎÇÕÂ ÚÂÔÕËÙÞ ÏÇÉÆÖ
ÔÕÇÐÍÂÏË twall � L=VT, ÅÆÇ L ì ÓÂÊÏÇÓ ÔËÔÕÇÏÞ, Â VT ì
ÕÇÒÎÑÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß, ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÔÓÂÄÐËÏÞÏ ËÎË ÐÇÐÂÏ-
ÐÑÅÑ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ÆÂÉÇ ÔÂÏÞÇ ÃÞÔÕÓÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ
ÑÃÝÇÏÐÞÇ ÄÓÇÏÇÐÂ Ä ÔËÔÕÇÏÇ, Â ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá ÍÑ
ÄÓÇÏÇÐË ÑÃÝÇÏÐÑÌ ÕÓÇØÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË tr
ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ ÑÃÓÂÕÐÑÇ ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÑ twall 5 tr.

´ÂÃÎËÙÂ 1.¶ÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÕÓÇØ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÓÂÔÚÇÕÑÄ [1].

N, ÔÏÿ3 T, à£ d t=tei tr=tei t0=tei twall=tei

1020

1017

1014

1,7
0,28
0,1

0,12
0,28
0,0006

46
59
50

4; 6 � 101
3; 2 � 102
8; 5 � 104

1,4
3,3
13,5

8
8
8

·ÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÄÓÇÏÇÐÂ ÆÎâ ÕÓÇØ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÓÂÔÚÇÕÑÄ,
ÑÃÔÖÉÆÂÄÛËØÔâ Ä [1], ÔÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 1, ÅÆÇ N, T Ë d ì
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÒÎÑÕÐÑÔÕß, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ Ë ÒÂÓÂÏÇÕÓ
ÐÇËÆÇÂÎßÐÑÔÕË ÒÎÂÊÏÞ, t ì ×ÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÄÓÇÏâ ÔÚÇÕÂ,
ÄÓÇÏÇÐÂ ÕÓÇØÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË tr Ë ÍÖÎÑÐÑÄÔÍËØ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ t0 ÓÂÔÔÚËÕÂÐÞ ÒÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÏ ×ÑÓÏÖÎÂÏ,
ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÏ Ä [1], Ë ÊÂÒËÔÂÐÞ ÄÏÂÔÛÕÂÃÇ tei � Nÿ1=3=VT,
Õ.Ç. ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÎÇÕÂ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÏÇÉÚÂÔÕËÚ-
ÐÑÅÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ.

¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ÔÏÞÔÎ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÃÔÖÆËÕß
ÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐÑ ËÅÓÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá
ÓÑÎß ÄÑ ÄÔÇÌ ËÆÇÑÎÑÅËË ®´Á, ÑÆÐÂÍÑ, ÒÑ ËØ ÏÐÇÐËá,
"... ÐÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ Ä ÓÂÏÍÂØ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÂ ÑÃÑÓÄÂÐÐÑÌ ÃÑÅÑ-
ÎáÃÑÄÔÍÑÌ ÙÇÒÑÚÍÇ". ±ÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÑÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ tei ÐÇ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ ÚÂÔÕËÙÂÏË Ë ÒÑàÕÑÏÖ
ÆÑÎÉÐÑ ÄÑÊÐËÍÂÕß ÆÂÉÇ Ä ËÆÇÂÎßÐÑÏ ÅÂÊÇ. £ ÆÇÌÔÕÄËÕÇ-
ÎßÐÑÔÕË,ì àÕÑ ËÏÇáÜÇÇ ÚËÔÕÑ ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍÖá ÒÓËÓÑÆÖ
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÇ ÄÓÇÏâ, ÊÂ ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÓË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÓÇÊÍÑÏ
ÐÂÚÂÎßÐÑÏ ÄÑÊÏÖÜÇÐËË Ô ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏ ÏÂÔÛÕÂÃÑÏ
Nÿ1=3, ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÞÓÂÄÐËÄÂÐËÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ËÎË ÆÓÖÅÑÌ
ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÔÓÇÆÞ. ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÒÑÆÑÃ-
ÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÏÑÉÐÑ ÐÂÊÄÂÕß ÓÇÎÂÍÔÂÙËÇÌ, ÐÑ àÕÑ ÐÇ
ËÊÃÂÄÎâÇÕ ÑÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÂÐÂÎËÊÂ ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÞØ
×ÖÐÍÙËÌ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÓÇÏÇÐË ÓÂÔÙÇÒÎÇÐËâ ÍÑÓÓÇÎâ-
ÙËÌ, ÍÑÕÑÓÑÇ Ä ÐÇËÆÇÂÎßÐÑÌ ÒÎÂÊÏÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÓâÆÍÂ
tei, ÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏÇÉÆÖ ÚÂÔÕËÙÂÏË.
¬ÂÍ ÕÖÕ ÐÇ ÄÔÒÑÏÐËÕß ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ à××ÇÍÕÞ ÕËÒÂ
ÔÒËÐÑÄÑÅÑ ËÎË ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ àØÂ!

3 ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓËÓÑÆÂ "ÄÐÇÛÐËØ ÔÕÑØÂÔÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËÌ" ÐÂ ×ËÊËÚÇÔÍÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ®´Á ÐÇ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ, Â ÆÇÏÑÐÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍËÇ [2] Ë ×ËÎÑÔÑ×ÔÍËÇ [3] ÂÔÒÇÍÕÞ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ³.ª.
ÁÍÑÄÎÇÐÍÑ Ä ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÒÖÃÎËÍÂÙËâØ.
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ªÊ ÕÂÃÎ. 1 ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ Ë ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ
ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÐÇ ÑÃÝÇÏÐÞÏË, Â ÒÓËÔÕÇÐÑÚÐÞÏË ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÂÏË. £ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË àÕÑ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÒÑÔÎÇÆÐÇÏÖ
ÄÂÓËÂÐÕÖ, ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜÇÏÖ ÔÑÃÑÌ ÍÐÖÆÔÇ-
ÐÑÄÔÍËÌ ÅÂÊ. £ ÔÕÂÕßÇ [1] ÄÞÃÑÓ ÔËÔÕÇÏÞ Ô ÊÇÓÍÂÎßÐÑ
ÑÕÓÂÉÂáÜËÏË ÔÕÇÐÍÂÏË ÆÎâ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÑÃÝÇÏÐÞØ
ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÎÂÊÏÞ ÏÑÕËÄËÓÖÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÑÃÞÚÐÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÏÞÇ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÇ ÅÓÂÐËÚÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ "... ÒÓËÄÑÆâÕ Í
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ÑÕØÑÆÖ ÑÕ ËÔØÑÆÐÞØ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÖÓÂÄ-
ÐÇÐËÌ, ... àÕË ÖÔÎÑÄËâ ÐÇÎßÊâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËË ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÎÂÊÏÞ". ¯Â ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ,
ÏÑÆÇÎß Ô ÊÇÓÍÂÎßÐÑ ÑÕÓÂÉÂáÜËÏË ÔÕÇÐÍÂÏË, ÃÖÆÖÚË
ÔÂÏÂ ÒÑ ÔÇÃÇ, ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, ËÐÕÇÓÇÔÐÑÌ, ÒÓË ÆÑÔÕÖÒÐÞØ Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂ ÑÕØÑÆËÕ ÑÕ ÓÇÂÎßÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÆÂÎßÛÇ.
±ÑÎÇÊÐÞÏ Ä àÕÑÌ ÔÄâÊË ÃÞÎÑ ÃÞ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÖáÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÃÝÇÏÐÑÌ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË Ô ÄÞÚËÔÎËÕÇ-
ÎßÐÞÏË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏË, ËÔÒÑÎßÊÖáÜËÏË ÒÇÓËÑÆËÚÇ-
ÔÍËÇ ÅÓÂÐËÚÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÑÆÓÑÃÐÞÌ ÔÓÂÄÐËÕÇÎß-
ÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞØ ÔØÇÏ Ô ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÏË
ÅÓÂÐËÚÐÞÏË ÖÔÎÑÄËâÏË Ë Ô ÊÇÓÍÂÎßÐÞÏ ÑÕÓÂÉÇÐËÇÏ ÑÕ
ÔÕÇÐÑÍ.

4. ²ÑÎß ÊÇÓÍÂÎßÐÑ ÑÕÓÂÉÂáÜËØ ÔÕÇÐÑÍ

£ ÓÂÊÆÇÎÇ 4.2 ÔÕÂÕßË [1], ÑÊÂÅÎÂÄÎÇÐÐÑÏ "¡ÐÑÏÂÎßÐÞÌ
ÆÓÇÌ× Ä ÑÃÎÂÔÕß ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞØ àÐÇÓÅËÌ" ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ:
"¥Îâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÓÂÊÖÏÐÑ ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ËÊ ÒÇÓÄÑÒÓËÐÙËÒÑÄ, ÒÓËÛÎÑÔß ÒÓÇÆÒÑ-
ÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÏÑÜÐÞÌ ÆÓÇÌ× ÒÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÑÔË ËÊ ÑÃÎÂÔÕË ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ àÐÇÓÅËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕß
ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞØ àÐÇÓÅËÌ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. ¿ÕÑÕ ÆÓÇÌ× ÑÃÖÔÎÑ-
ÄÎÇÐ ÏËÍÓÑÒÑÎâÏË, ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÞÏË ÄÔÇÏË ÍÖÎÑÐÑÄÔÍËÏË
ÚÂÔÕËÙÂÏË".

±ÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÏËÍÓÑÒÑÎÇÄÑÌ ÒÓËÓÑÆÇ ÂÐÑÏÂÎß-
ÐÑÅÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÓÇÌ×Â ÐÇ ÒÑÎÖÚÂÇÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÅÑ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ Ä ÔÕÂÕßÇ [1], Ä ÊÂÍÎáÚËÕÇÎßÐÑÌ ÚÂÔÕË
ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÑÔÕÑ ÍÑÐÔÕÂÕËÓÖÇÕÔâ: "¯ÇÑÃØÑÆËÏÞ ÕÂÍÉÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÏËÍÓÑÒÑÎÇ-
ÄÑÅÑ ÆÓÇÌ×Â ÒÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÔË, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÅÑ ÒÓË
¥®¹-ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË". £ÑÊÏÑÉÐÂâ ÓÑÎß ÊÇÓÍÂÎßÐÞØ
ÔÕÇÐÑÍ Ä ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË àÕÑÅÑ ÆÓÇÌ×Â ÐÇ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ Ë
ÆÂÉÇ ÐÇ ÖÒÑÏËÐÂÇÕÔâ 4.

©ÂÏÍÐÖÕÞÌ ÑÃÝÇÏ ÐÂÍÎÂÆÞÄÂÇÕ ÑÚÇÄËÆÐÞÇ ÑÅÓÂÐËÚÇ-
ÐËâ ÐÂ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÄÔÇØ ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÓÂÊÏÇÓÞ
ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÕ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÔÕÇÐÍÂÏË, Ë ÆÎâ
ÕÇØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÏÇÐßÛÇÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÏÇáÕ ÐÇÐÖ-
ÎÇÄÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÙÇÐÕÓÂ ËÐÇÓÙËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÕÇÐÑÍ.
¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÊÇÓÍÂÎßÐÑÇ ÑÕÓÂÉÇÐËÇ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÚÂÔÕËÙ
ÑÕ ÔÕÇÐÑÍ ÐÇ ËÔÍÎáÚÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÑÃÏÇÐÂ àÐÇÓÅËÇÌ
ÏÇÉÆÖ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÏ ÆÄËÉÇÐËÇÏ Ë ÆÄËÉÇÐËÇÏ ÙÇÐÕÓÂ
ÏÂÔÔ, Õ.Ç. ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ô ËÆÇÂ-
ÎßÐÑ ÑÕÓÂÉÂáÜÇÌ ÔÕÇÐÍÑÌ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÄÑÑÃÜÇ ÅÑÄÑÓâ,
ÐÇÖÒÓÖÅËÏ Ë ÄÐÑÔËÕ ÐÇÐÖÎÇÄÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËÇ ÚÂÔÕËÙ ÏÇÉÆÖ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË Ë ÔÄÑÃÑÆÐÞÏË ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâÏË.

³ÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ËÊ ÆÄÖØ ÓÂÊÐÑ-
ËÏÇÐÐÞØ ÊÂÓâÆÑÄ Ô ÊÇÓÍÂÎßÐÑÌ ÔÕÇÐÍÑÌ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í
ÇÅÑ "ËÑÐËÊÂÙËË", ÓÂÄÐÑ ÍÂÍ ÄÑÊÏÑÉÇÐ Ë ÑÃÓÂÕÐÞÌ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔ. ¥Îâ ÄÞâÔÐÇÐËâ ÄÎËâÐËâ ÔÕÇÐÑÍ ÐÂ àÓÅÑÆËÚÇÔÍËÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ ÖÏÇÔÕÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß ÒÓÇ-
ÆÇÎßÐÑ ÖÒÓÑÜÇÐÐÞÌ ÔÎÖÚÂÌ ÆÄÖØ ÚÂÔÕËÙ Ä ÊÂÏÍÐÖÕÑÏ
ÑÃÝÇÏÇ. ¿ÓÅÑÆËÚÇÔÍÂâ ÅËÒÑÕÇÊÂ ÅÎÂÔËÕ, ÚÕÑ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ç
ÔÓÇÆÐÇÇ ÎáÃÑÌ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÇÇ
ÔÓÇÆÐËÏ ÒÑ ×ÂÊÑÄÑÏÖ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÖ ÒÑ ÏÇÓÇ
d H�pi; qi� ÿH0� �, ÅÆÇ H0 ì ÒÑÎÐÂâ àÐÇÓÅËâ ÔËÔÕÇÏÞ, Â
ÅÂÏËÎßÕÑÐËÂÐ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÏÇÇÕ ÄËÆ

H�pi; qi� �
p21
2m1
� p22
2m2
ÿ e2

q1 ÿ q2j j : �1�

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕË ÔËÔÕÇÏÞ
×ÖÐÍÙËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑ àÐÇÓÅËË ÔÄâÊË Ä ÔËÔÕÇÏÇ
ÙÇÐÕÓÂ ÏÂÔÔ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÓÂÄÐÂ

f�e;H0� �
�

qi2V
dpi dqi d H�pi; qi� ÿH0� �d E�pi; qi� ÿ e� �;

�2�

ÅÆÇ

E�pi; qi� � H�pi; qi� ÿ
�p1 � p2�2
2�m1 �m2� �3�

ì ÒÑÎÐÂâ àÐÇÓÅËâ ÒÂÓÞ ÚÂÔÕËÙ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÙÇÐÕÓÂ ÏÂÔÔ.
ªÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÐËÇ Ä ×ÑÓÏÖÎÇ (2) ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÒÑ ÄÔÇÏ
ËÏÒÖÎßÔÂÏ Ë ÒÑ ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÑÃÎÂÔÕË V ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÑÐ-
ÐÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ. ¦ÔÎË àÕÂ ÑÃÎÂÔÕß ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÂ ÑÕÐÑ-
ÔËÕÇÎßÐÑ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÕÓÂÐÔÎâÙËÌ ËÎË ÄÓÂÜÇÐËÌ, ÕÑ Ä (2)
ÐÖÉÐÑ ÖÚÇÔÕß ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ËÐÕÇÅÓÂÎÞ ÆÄËÉÇÐËâ.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ä [1] ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ×ÖÐÍÙËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËâ f�E� ÒÑ ÒÑÎÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÚÂÔÕËÙÞ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ Ë ÍÓËÕÇÓËÇÏ ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ
âÄÎâÇÕÔâ ÖÔÎÑÄËÇ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÔÕË àÕÑÌ àÐÇÓÅËË, ÐÇ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÇ ÃÑÎÇÇ ÂÆÇÍÄÂÕÐÑÏÖ ÍÓËÕÇÓËá Ô ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÂÓÐÞØ ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ. £ ÚÂÔÕÐÑ-
ÔÕË, ÒÓË ÕÂÍÑÏ ÒÑÆØÑÆÇ ÐÇÎßÊâ ÓÂÊÎËÚËÕß ÆÄÖØ- Ë
ÏÐÑÅÑÚÂÔÕËÚÐÞÇ ÔÄâÊÂÐÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ. °ÚÇÄËÆÐÑ
ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ Ä ÔÎÂÃÑÐÇËÆÇÂÎßÐÑÌ ÒÎÂÊÏÇ ÍÓËÕÇÓËÌ ÒÑ
×ÖÐÍÙËË f�E� ÆÂÇÕ ÊÂÐËÉÇÐÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÒÂÓÐÞØ ÔÄâÊÂÐÐÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÄâÊÂÐÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ËÊ ÆÄÖØ
ÚÂÔÕËÙ, ÆÄËÉÖÜËÌÔâ Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá
ÙÇÐÕÓÂ ÏÂÔÔ, ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÖá ÒÑÎÐÖá
àÐÇÓÅËá. ®Þ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏ ÆÓÖÅÑÌ ÍÓËÕÇ-
ÓËÌ Ë ÔÚËÕÂÇÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÔÄâÊÂÐÐÞÏ, ÇÔÎË E�pi; qi� < 0, Õ.Ç.
ÑÓÃËÕÞ ÚÂÔÕËÙ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÙÇÐÕÓÂ ÏÂÔÔ àÎÎËÒÕËÚÐÞ.

°ÕÏÇÕËÏ ÆÄÂ ÑÚÇÄËÆÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ËÐÕÇÅÓÂÎÂ (2). £Ñ-
ÒÇÓÄÞØ, f�e;H0� 6� 0 ÕÑÎßÍÑ ÒÓË e < H0, ÒÓËÚÇÏ
f�e;H0� ' �H0 ÿ e�d=2ÿ1 ÒÓË e! H0, ÅÆÇ d ì ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕß
ÑÃÎÂÔÕË V. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÎÇÅÍÑ ÄÞÚËÔÎËÕß ÂÔËÏÒÕÑÕËÍÖ
f�e;H0� ÒÓË e < 0 Ë jej4 e2=L, ÅÆÇ L ì ÏËÐËÏÂÎßÐÞÌ
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÌ ÓÂÊÏÇÓ ÑÃÎÂÔÕË V:

f�e;H0� ' eÿ2; d � 2;

eÿ5=2; d � 3:

�
�4�

¥Îâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ V ËÐÕÇÅÓÂÎ Ä (2) ÏÑÉÐÑ ÄÞÚË-
ÔÎËÕß ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍË, ÑÆÐÂÍÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÄÞÓÂÉÇ-
ÐËâ ÔÎËÛÍÑÏ ÅÓÑÏÑÊÆÍË, Ë ÏÞ ËØ ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÏ.

4 ¿ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÞÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÒÑÆÚÇÓÍËÄÂÇÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÓÑÎß ÕÇØ ÉÇ ÔÕÇÐÑÍ Ô
ÆÓÖÅËÏË ÊÂÍÑÐÂÏË ÑÕÓÂÉÇÐËâ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä [5] ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä
ÓÂÄÐÑÄÇÔËË ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂÏË ÕÇÓÏÑÔÕÂÕËÓÖáÜÇÌ ÔÕÇÐÍË
Tst Ë ÅÂÊÂ T ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ T � 3Tst =4 (!?).
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¥Îâ ÒÓÑÄÇÓÍË àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕË ÔËÔÕÇÏÞ ÃÞÎ ÒÓÑÄÇÆÇÐ
ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÚËÔÎÇÐÐÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ. ªÊÖÚÂÎÂÔß ÆËÐÂ-
ÏËÍÂ ÆÄÖØ ÚÂÔÕËÙ Ô ÇÆËÐËÚÐÞÏË ÏÂÔÔÂÏË Ë ÓÂÊÐÑËÏÇÐ-
ÐÞÏË ÇÆËÐËÚÐÞÏË ÊÂÓâÆÂÏË ÒÓË ÊÇÓÍÂÎßÐÑÏ ÑÕÓÂÉÇÐËË
ÑÕ ÔÕÇÐÑÍ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ ÒÑ ÔÕÑÓÑÐÂÏ ÍÄÂÆÓÂÕÂ (Õ.Ç.
d � 2) Ô ÇÆËÐËÚÐÑÌ ÒÎÑÜÂÆßá. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË
ÚÂÔÕËÙ âÄÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÒÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÏ ËÊ ÏÇØÂÐËÍË
×ÑÓÏÖÎÂÏ, ÄÔâ ÊÂÆÂÚÂ ÔÄÑÆËÕÔâ Í ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá, ÍÂÍÂâ
ÚÂÔÕËÙÂ, ÍÑÅÆÂ Ë ÅÆÇ ÔÕÑÎÍÐÇÕÔâ ÔÑ ÔÕÇÐÍÑÌ, ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ
ÑÐÂ ÊÇÓÍÂÎßÐÑ ÑÕÓÂÉÂÇÕÔâ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÇÕ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑÔÕË ÚËÔÎÇÐÐÑ ÓÇÛÂÕß ÍÂÍËÇ-ÎËÃÑ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎß-
ÐÞÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ, Â ÒÓË ÄÞÚËÔÎÇÐËË ÍÑÓÐÇÌ ÂÎÅÇÃÓÂËÚÇÔÍËØ
ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÏÑÉÐÑ ÆÑÔÕËÚß ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑ-
ÔÕË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÔÎÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÕÞÔâÚ ÔÑÖÆÂÓÇÐËÌ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÒÑÎÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÔÑÔÕÂÄÎâÎÑ
ÄÇÎËÚËÐÖ ÒÑÓâÆÍÂ 10ÿ7.

¶ÖÐÍÙËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ f�e;H0� ÔÕÓÑËÎÂÔß Ä ÄËÆÇ
ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏÞ ÒÑÎÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÇÃÞÄÂÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ Ä
ÔÑÔÕÑâÐËË Ô àÐÇÓÅËÇÌ ÔÄâÊË ËÊ ËÐÕÇÓÄÂÎÂ �e; e� De�.
´ËÒËÚÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÓÂÔÚÇÕÂ f�e;H0� Ô ÒÑÎÐÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ
H0 � 0; 3, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÒÑÔÎÇ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÆÇÔâÕË ÕÞÔâÚ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÔÑ ÔÕÇÐÍÑÌ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÎÑÏÂÐÑÌ ÎËÐËÇÌ
ÐÂ ÓËÔ. 1. ·ÄÑÔÕ ×ÖÐÍÙËË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÐÂ ÓËÔ. 1 ÑÃÓÇÊÂÐ
ÒÓË e � ÿ10. £ ÐÂÛËØ ÓÂÔÚÇÕÂØ ÒÓËH0 � 0; 3 ÐÂËÃÑÎßÛÂâ
ÒÑ ÏÑÆÖÎá ÄÇÎËÚËÐÂ jej ÆÑÔÕËÅÂÎÂ 103. ³ÒÎÑÛÐÑÌ ÎËÐËÇÌ
ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÄÞÚËÔÎÇÐÐÂâ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍË ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß (2),
ÒÓËÚÇÏ ÐÑÓÏËÓÑÄÍÂ ÄÞÃÓÂÐÂ ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ËÐÕÇÅÓÂÎÞ ÑÕ
ÑÃÇËØ ×ÖÐÍÙËÌ ÔÑÄÒÂÆÂÎË.

³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ ÏÇÉÆÖ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕßá Ë
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÖÕÄÇÓÉÆÂÕß, ÚÕÑ ÆÎâ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ "ÒÎÂÊÏÞ", ÔÑÔÕÑâÜÇÌ
ËÊ ÆÄÖØ ÚÂÔÕËÙ, àÓÅÑÆËÚÇÔÍÂâ ÅËÒÑÕÇÊÂ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ.
³ÎÇÆÖÇÕ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß, ÚÕÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÎËÛß ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÑÃÑÌÕË ÒÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ-
ÔÕË ÄÔá ËÊÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÖá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß Ë ÐÂÃÓÂÕß

ÔÕÂÕËÔÕËÍÖ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÐÂÏË Ë ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÂÐÔÂÏÃÎâ ËÊ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ
ÐÇÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÒÂÓ ÚÂÔÕËÙ Ô ÑÆÐÑÌ Ë
ÕÑÌ ÉÇ ÒÑÎÐÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ ì ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÓË àÕÑÏ ÑÅÓÂÐË-
ÚËÕßÔâ ÄÔÇÅÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ÔÑÖÆÂÓÇÐËâÏË ÔÑ ÔÕÇÐÍÑÌ.
°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ×ÖÐÍÙËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ (2) ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ
ÃÑÎßÙÏÂÐÑÄÔÍÑÌ, ÐÑ àÕÑ ÐÇ ÕÓÇÃÖÇÕ ÑÕÍÂÊÂ (ÚÕÑ, ×ÂÍÕË-
ÚÇÔÍË, ÔÆÇÎÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ [1]) ÐË ÑÕ ÒÓËÐÙËÒÂ ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ, ÐË ÑÕ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ ÑÃ àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕË
ÆÂÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. °ÕÎËÚËÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ Ä [1] ×ÖÐÍÙËË
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ f�E� ÑÕ ÑÉËÆÂÇÏÑÌ ÆÎâ ÑÃÝÇÏÐÑ ÓÇÍÑÏÃË-
ÐËÓÖáÜÇÌ ÒÎÂÊÏÞ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÑ, ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
Ô ÄÎËâÐËÇÏ ÊÇÓÍÂÎßÐÑ ÑÕÓÂÉÂáÜËØ ÔÕÇÐÑÍ, ÓÑÎß ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÐÇÎßÊâ ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂÕß Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÖÍÂÊÂÐÐÞÏË Ä
ÕÂÃÎ. 1 ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâÏË ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÄÓÇÏÇÐ.

£ ÓÂÃÑÕÇ [1] ÊÂÕâÅËÄÂÐËÇ ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË
ÔÄâÊÞÄÂÎÑÔß Ô ÐÇÒÑÎÐÞÏ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËÇÏ Ä ÔËÔÕÇÏÇ,
Õ.Ç. ÔÑØÓÂÐÇÐËÇÏ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÂÏâÕË. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ
ÄÞÄÑÆ Ñ ÔÑØÓÂÐÇÐËË ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÂÏâÕË Ä ÖÔÎÑÄËâØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ [1], ÐÑ ÆÎâ ÐÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÌ ÔÕÇÐÍÂÏË
ÒÎÂÊÏÞ, ÃÞÎ ÔÆÇÎÂÐ ÕÂÍÉÇ Ä [7] ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ âÒÖÐÑÄÂ. ¿ÕÑ ÑÃÝâÔÐâÎÑÔß [7] ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËÇÏ ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÞØ ÕÑÓÑÄ Ä ×ÂÊÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ
ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÚÕÑ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÆÑÎ-
ÉÐÑ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÐÂÓÖÛÇÐËá àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕË.

£ ÐÇÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÔÄâÊÂÐÐÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÂÎÞØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ, ÔÎÂÃÑ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ Ô ÑÔÕÂÎßÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ, Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ËÏ ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÞØ ÕÑÓÑÄ ÐÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÔÑÏÐÇÐËÌ. °ÆÐÂÍÑ
ËÊ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËâ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ Ë ÄÞÚËÔÎÇÐÐÑÌ ÍÓËÄÞØ ÐÂ
ÓËÔ. 1 ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÊÇÓÍÂÎßÐÑ ÑÕÓÂÉÂáÜËÇ ÔÕÇÐÍË
ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÒÑÎÐÑÏÖ ÓÂÊÓÖÛÇÐËá ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÞØ ÕÑÓÑÄ Ë
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËá ×ÖÐÍÙËË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ, ÔÒÂÆÂáÜÇÌ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ àÐÇÓÅËÌ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÑÊÏÑ-
ÉÇÐ ÆÓÖÅÑÌ ÄÞÄÑÆ ËÊ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÚËÔÎÇÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÑÄ [1]: àÓÅÑÆËÚÐÑÔÕß ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÌ ÒÎÂÊÏÞ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÐÇ
ÐÂÓÖÛÂÇÕÔâ, ÐÑ Ë ÖÎÖÚÛÂÇÕÔâ.

5. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

±ÇÓÇÚËÔÎËÏ Ä ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÄÞÄÑÆÞ ÆÂÐÐÑÌ
ÓÂÃÑÕÞ.

°ÕÍÂÊ ÑÕ ÒÓËÐÙËÒÂ ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÐÇ
âÄÎâÇÕÔâ ÐÇËÊÃÇÉÐÞÏ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÄÞÚËÔÎË-
ÕÇÎßÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ [1] Ë ÐÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÂÐÂÎËÊÑÏ
ÆËÐÂÏËÍË ÏËÍÓÑÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.

³ÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÄÓÇÏÇÐ Ä ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÑÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ [1] ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÓÑÎß Ä
ÒÑÄÇÆÇÐËË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÒÎÂÊÏÞ ÏÑÅÖÕ ËÅÓÂÕß ÒÓË-
ÔÕÇÐÑÚÐÞÇ à××ÇÍÕÞ.

¡ÐÂÎËÊ ÒÓÇÆÇÎßÐÑÅÑ ÔÎÖÚÂâ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ, ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ ÆÄÖØ ÓÂÊÐÑËÏÇÐÐÑ ÊÂÓâÉÇÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ Ä ÊÂÏÍÐÖÕÑÏ ÑÃÝÇÏÇ, ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇ-
ÐËâ Ô ÊÇÓÍÂÎßÐÑ ÑÕÓÂÉÂáÜËÏË ÔÕÇÐÍÂÏË ÒÓËÄÑÆâÕ Í
àÓÅÑÆËÚÇÔÍÑÏÖ ÒÑÄÇÆÇÐËá Ô ×ÖÐÍÙËÇÌ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ,
ÔÒÂÆÂáÜÇÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ àÐÇÓÅËÌ Ä ÔËÔÕÇÏÇ
ÙÇÐÕÓÂ ÏÂÔÔ.

²ÂÊÎËÚÐÞÇ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂ [1], Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂÇÕÔâ ÖÍÂÊÂÐÐÑÇ Ä ÆÂÐÐÑÌ
ÓÂÃÑÕÇ ÄÎËâÐËÇ ÔÕÇÐÑÍ, ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÐÇ âÄÎâáÕÔâ
ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÞÏË.

²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÏÞ ÐÇ ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÏÔâ ÐÂ ÄÔÇØ ÂÔÒÇÍÕÂØ
ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÑÌ ÓÂÃÑÕÞ. °ÕÏÇÕËÏ ÎËÛß, ÚÕÑ ÄÇÔßÏÂ ÅËÒÑ-
ÕÇÕËÚÇÔÍÂâ ÂÐÂÎÑÅËâ ÏÇÉÆÖ ËÑÐËÊÂÙËÇÌ ÒÎÂÊÏÞ Ë ÏÇÕÂ-

e ÿ10; 0 0,0

H0

f�e�

²ËÔ. 1.¶ÖÐÍÙËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑ àÐÇÓÅËË Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÙÇÐÕÓÂ ÏÂÔÔ ÆÎâ
ÆÄÖØ ÚÂÔÕËÙ Ä ÊÂÏÍÐÖÕÑÏ ÑÃÝÇÏÇ. ³ÒÎÑÛÐÂâ ÎËÐËâ ì ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÂâ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß (2), ÎÑÏÂÐÂâ ÎËÐËâ ì ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏÂ ÒÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ
ÚËÔÎÇÐÐÞØ ÓÂÔÚÇÕÑÄ

116 ¡. ®. ª¤¯¡´°£, ¡.ª. ¬°²°´¹¦¯¬°, £.±. ®¡¬¡²°£, ¡.¡. ²µ·¡¥©¦, ¡.¡. ³¡®°·ª¯ [µ¶¯ 1995



ÔÕÂÃËÎßÐÞÏË ÔÑÔÕÑâÐËâÏË ÒÓË ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÂØ ÒÇÓ-
ÄÑÅÑ ÓÑÆÂ, ÑÕÓÂÉÇÐÐÂâ Ä ÂÐÐÑÕÂÙËË Ë ÐÂÊÄÂÐËË ÔÕÂÕßË, ÐÑ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÓÂÊÄËÕÂâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÕÇÍÔÕÇ, ÒÑÓÑÉÆÂÇÕ
ÃÑÎßÛÇ ÄÑÒÓÑÔÑÄ, ÚÇÏ ÑÕÄÇÕÑÄ.

¢ÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕË

¡ÄÕÑÓÞ ÄÞÓÂÉÂáÕ ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕß ÖÚÂÔÕÐËÍÂÏ ÔÇÏËÐÂ-
ÓÑÄ ÑÕÆÇÎÂ ×ËÊËÍË ÒÎÂÊÏÞ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÕÆÇÎÂ
ª°¶²¡¯ ÊÂ ÒÑÎÇÊÐÞÇ ÔÕËÏÖÎËÓÖáÜËÇ ÆËÔÍÖÔÔËË.
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are shown to be insufficiently substantiated. MTY have drawn these conclusions from the results of their computer experiment with a

classical Coulomb plasma; however, these data are found to admit an alternative interpretation. The alleged necessity to reject the

detailed balancing principle is shown not to be an inevitable consequence of theMTY simulation results; this necessity is also discarded

by the microscopic process analysis in the present study. Contrary to the MTY implicit assumption, the behaviour of the considered

plasma is substantially dependent on near-wall phenomena. A limiting case of the considered system (two opposite charge-sign particles

confined in a closed space) is analyzed: the particle collisions with perfect-reflector walls are found tomake the system behaviour ergodic

and to lead to a distribution function sloping down in the domain of negative center-of-mass energies.
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¡.®. ªÅÐÂÕÑÄÂ, ¡.ª. ¬ÑÓÑÕÚÇÐÍÑ, £.±. ®ÂÍÂ-
ÓÑÄÂ, ¡.¡. ²ÖØÂÆÊÇ, ¡.¡. ³ÂÏÑØËÐÂ "°Ã ËÐÕÇÓ-
ÒÓÇÕÂÙËË ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ô
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÌ ÒÎÂÊÏÑÌ"

³.¡. ®ÂÌÑÓÑÄ, ¡.¯. ´ÍÂÚÇÄ, ³.ª. ÁÍÑÄÎÇÐÍÑ

°Ã ÑÛËÃÑÚÐÑÔÕË ÐÑÄÑÌ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË. °ÔÐÑÄÐÑÇ
ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÍÑÏÏÇÐÕËÓÖÇÏÑÌ ÔÕÂÕßË ªÅÐÂÕÑÄÂ Ë ÆÓ.
ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÐÇÌ ÆÂÐÂ ÐÑÄÂâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÕÑÌ
ÚÂÔÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÐÂÛËØ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÂâ ËÊÎÑÉÇÐÂ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ä ÓÂÃÑÕÇ [1] Ë ÍÓÂÕÍÑ
ÑÒËÔÂÐÂ Ä ÑÃÊÑÓÇ [2]. ®Þ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÊÂÏÇÆÎÇÐËÇ ÓÇÍÑÏ-
ÃËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ
ÍÖÎÑÐÑÄÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ (�1000), ÒÑÏÇÜÇÐÐÑÌ Ä ÕÓÇØÏÇÓÐÞÌ
âÜËÍ Ô ÊÇÓÍÂÎßÐÑ ÑÕÓÂÉÂáÜËÏË (ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ÖÒÓÖÅËÏË)
ÔÕÇÐÍÂÏË. ¡ÄÕÑÓÞ ÍÑÏÏÇÐÕËÓÖÇÏÑÌ ÔÕÂÕßË ÑÃÝâÔÐâáÕ
àÕÑÕ à××ÇÍÕ "ËÑÐËÊÂÙËÇÌ" ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÐÂ ÔÕÇÐÍÂØ.
±Ñ ËØ ÏÞÔÎË, ÒÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË ÔÑ ÔÕÇÐÍÑÌ ËÆÇÕ ËÑÐËÊÂ-
ÙËâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑÎÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÒÂÓÞ
ÚÂÔÕËÙ ÏÇÉÆÖ àÐÇÓÅËÇÌ ËØ ÆÄËÉÇÐËâ ÍÂÍ ÙÇÎÑÅÑ Ë
àÐÇÓÅËÇÌ ÔÄâÊË ÒÂÓÞ.

¿ÕÂ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÑÛËÃÑÚÐÂ.
1. ¥Îâ ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÐÂÛËØ ÄÞÚËÔÎËÕÇ-

ÎßÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÖÍÂÊÂÐÐÞÌ à××ÇÍÕ ÑÚÇÐß ÔÎÂÃ.
¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, Ä ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÏ ÔÎÖÚÂÇ à××ÇÍÕÞ
ÐÇËÐÇÓÙËÂÎßÐÑÔÕË ÒÓË ÑÕÓÂÉÇÐËË ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÑÕ
ÔÕÇÐÑÍ ÒÓÇÐÇÃÓÇÉËÏÑ ÏÂÎÞ ÄÄËÆÖ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÓÂÊÎËÚËâ
ÏÂÔÔÞ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ë ÒÓÑÕÑÐÂ (ÐÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ ÏÞ ÏÑÆÇÎË-
ÓÑÄÂÎË ÆËÐÂÏËÍÖ ÚÂÔÕËÙ Ô ÓÇÂÎßÐÞÏË ÏÂÔÔÂÏË). ³ÎÂ-
ÃÑÔÕß ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÞØ à××ÇÍÕÑÄ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÒÓÑÔÕÞØ ÑÙÇ-
ÐÑÍ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÏÞ àÕÑ ÒÓÑÄÇÓâÎË Ë ÒÓâÏÞÏ ÏÑÆÇÎË-
ÓÑÄÂÐËÇÏ. ÁÔÐÑ, ÚÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÌ ÏÂÔÔÞ ËÑÐÂ
ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ à××ÇÍÕÞ ÄÑÑÃÜÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ. ²ÂÔÚÇÕÞ ÉÇ,
ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ ÐÂÏË Ä ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ ÃÑÎß-
ÛÑÌ ÏÂÔÔÞ ËÑÐÂ, ÍÂÍ Ë ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ÑÉËÆÂÕß, ÆÂÎË ×ÖÐÍÙËË
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÑÕÎËÚÂá-
ÜËÇÔâ ÑÕ ÔÎÖÚÂâ ËÑÐÑÄ Ô ÏÂÔÔÑÌ ÒÓÑÕÑÐÂ.

2. £ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÄÛÇÌÔâ ÐÂÏË ÒÇÓÇÑØÎÂÉÆÇÐÐÑÌ
ÒÎÂÊÏÇ (ÐÂÚÂÎßÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë ÒÑÎÐÑÌ ËÑÐËÊÂÙËË), ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÒÓËÐâÕÞÏ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏ, ÎáÃÑÌ ÑÃÓÂÕËÏÞÌ ÐÂ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇ-
ÔÍËØ ÄÓÇÏÇÐÂØ ÑÃÏÇÐ àÐÇÓÅËÇÌ ÏÇÉÆÖ ÒÑÔÕÖÒÂÕÇÎßÐÞÏË
Ë ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÞÏË ÔÕÇÒÇÐâÏË ÔÄÑÃÑÆÞ ÆÑÎÉÇÐ ÒÓËÄÑ-
ÆËÕß ÐÇ Í ËÑÐËÊÂÙËË, ÍÂÍ ÒÑÎÂÅÂáÕ ÂÄÕÑÓÞ ÍÑÏÏÇÐÕËÓÖÇ-
ÏÑÌ ÔÕÂÕßË, Â Í ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÏÖ à××ÇÍÕÖ ì ÒÓÇËÏÖ-
ÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË. ¿ÕÑ ÕÑÉÇ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ
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ÒÓÑÄÇÓâÎÑÔß ÐÂÏË Ä ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ. £
ÔÎÖÚÂÇ ÚÂÔÕËÙ Ô ÓÂÄÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ ×ÖÐÍÙËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑ
ÒÑÎÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÒÓËÃÎËÉÂÎÂÔß Í ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÌ (ÍÂÍ
Ë ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ÑÉËÆÂÕß, ÖÄÇÎËÚËÄÂÎÑÔß ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÔÄâÊÂÐ-
ÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË ÖÔÎÑ-
ÄËâÏË Ä àÎÇÍÕÓÑÐ-ËÑÐÐÑÌ ÒÎÂÊÏÇ). ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÏÑÆÇÎË-
ÓÑÄÂÐËâ ÆËÐÂÏËÍË ÏÐÑÅËØ ÚÂÔÕËÙ Ô ÓÂÄÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ Ë
ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ à××ÇÍÕÑÄ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞØ ÐÇËÐÇÓÙËÂÎßÐÑ-
ÔÕßá ÔËÔÕÇÏÞ ÙÇÐÕÓÂ ËÐÇÓÙËË ÒÓË ÑÕÓÂÉÇÐËË ÑÕ ÔÕÇÐÍË
ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË Ä ÓÂÃÑÕÇ [3].

ªÕÂÍ, ÊÂÏÇÆÎÇÐËÇ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË Ä
ÐÂÛËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÐÇÎßÊâ ÔÄâÊÂÕß Ô ÄÞÔÍÂÊÂÐÐÞÏ ªÅÐÂÕÑ-
ÄÞÏ Ë ÆÓ. ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ Ñ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÔÄâÊÂÐÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ ÑÕ
ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ÖÒÓÖÅËØ ÔÕÇÐÑÍ.

¥ÓÖÅËÇ ÐÇÄÇÓÐÞÇ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËâ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÕÂÍÉÇ ÑÕÏÇ-
ÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÔÕÂÕßÇ ªÅÐÂÕÑÄÂ Ë ÆÓ. ËÏÇÇÕÔâ ÇÜÇ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÇÕÑÚÐÑÔÕÇÌ ÍÂÍ Ä ÒÑÐËÏÂÐËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ
ÕÓÑÌÐÑÌ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË, ÕÂÍ Ë Ä ÒÇÓÇÔÍÂÊÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ÓÂÃÑÕ ÆÓÖÅËØ ÂÄÕÑÓÑÄ. ³ÑÊÆÂÇÕÔâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÄÒÇÚÂÕÎÇ-
ÐËÇ, ÚÕÑ ÂÄÕÑÓÞ ÍÑÏÏÇÐÕËÓÖÇÏÑÌ ÔÕÂÕßË ËÊÖÚÂÎË ÐÂÛË
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÇ ÔÕÑÎßÍÑ ÒÑ ÐÂÖÚÐÞÏ ÓÂÃÑÕÂÏ, ÒÓËÄÇÆÇÐ-
ÐÞÏ Ä ÔÒËÔÍÇ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ ÑÃÊÑÓÂ [2], ÔÍÑÎßÍÑ ÒÑ ÐÂÖÚÐÑ-
ÒÑÒÖÎâÓÐÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ, ËÏË ÖÒÑÏËÐÂÇÏÑÌ. ±ÓËÄÇÆÇÏ
ÎËÛß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÏÇÓÞ.

1. ¬ÂÍ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÒÖÐÍÕÂ 3 ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÑÌ ÔÕÂÕßË, ÇÇ
ÂÄÕÑÓÞ ÐÇ ÒÑÐâÎË, ÚÕÑ ÄÓÇÏâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÓÇÍÑÏÃËÐÂ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË (ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ Ä
"ÅÑÓÎÞÛÍÇ ÔÕÑÍÂ") ÏÐÑÅÑ ÏÇÐßÛÇ ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÍÑÏÃËÐÂ-
ÙËË (ÄÓÇÏÇÐË ÒÇÓÇÕÇÍÂÐËâ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÑÄ ÚÇÓÇÊ "ÅÑÓÎÞÛÍÑ ÔÕÑÍÂ") Ë, ÒÓÑÄÇÆâ ÐÇÂÆÇÍÄÂÕÐÑÇ
ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐ Ä ÕÂÃÎ. 1, ÔÆÇÎÂÎË ÐÇÄÇÓÐÞÌ ÄÞÄÑÆ
Ñ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÔÕË ÄÓÇÏÇÐË ÔÚÇÕÂ. ¿ÕÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÖÆËÄË-
ÕÇÎßÐÑ Ä ÔÄâÊË Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ [1] (ÒÓÑÙËÕËÓÑÄÂÐÐÑÌ
ÒÑÆ ÕÇÏ ÉÇ ÐÑÏÇÓÑÏ Ä ÑÃÊÑÓÇ [2]) ÆÂÐÐÞÌ ÄÑÒÓÑÔ
ÆÇÕÂÎßÐÑ ÓÂÊÑÃÓÂÐ. ´ÂÏ ÉÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÞØ ÄÓÇÏÇÐ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË Ë ÄÓÇÏÇÐ
ÔÚÇÕÂ; ÄÔÇ àÕË ÄÓÇÏÇÐÂ, ÍÂÍ Ë ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÓÂÔÚÇÕÑÄ,
ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎËÙÂØ. ¥Â Ë Ä ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÑÏ ªÅÐÂÕÑÄÞÏ
Ë ÆÓ. ÑÃÊÑÓÇ [2] ÐÇÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ ÄÓÇÏÇÐ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ËÊ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ Ë ÄÞÕÇÍÂáÜËØ ËÊ ÕÓÂÆË-
ÙËÑÐÐÑÌ ÕÇÑÓËË, ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÑ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ ÓËÔ. 1,
ÄÊâÕÞÌ ËÊ ÓÂÃÑÕÞ [4].

2. £ ÕÑÏ ÉÇ ÒÖÐÍÕÇ 3 ÍÑÏÏÇÐÕËÓÖÇÏÑÌ ÔÕÂÕßË ÂÄÕÑÓÞ
ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ ÖÕÄÇÓÉÆÂáÕ, ÚÕÑ ÆÎâ ÄÞâÄÎÇÐËâ ÒÓËÓÑÆÞ
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË tei ÐÂÆÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÄÓÇÏâ ÓÂÔÙÇ-
ÒÎÇÐËâ ÍÑÓÓÇÎâÙËÌ. ªÏÇÐÐÑ àÕÑ Ë ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ ÐÂÏË Ä
ÓÂÃÑÕÇ [5] ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÂÐÂÎËÊÂ ÍÑÓÓÇÎâ-
ÙËÑÐÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÏËÍÓÑÒÑÎÇÌ Ë ÒÑÕÇÐÙËÂ-
ÎßÐÞØ àÐÇÓÅËÌ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ËÑÐÑÄ.±ÓâÏÂâ ÔÔÞÎÍÂ ÐÂ àÕÖ
ÓÂÃÑÕÖ ÆÂÐÂ Ä ÑÃÊÑÓÇ [2] ÐÂ Ô. 299, ÅÆÇ àÕÑ ÄÓÇÏâ ÄÄÑÆËÕÔâ.

3. £ Ò. 4 ÍÑÏÏÇÐÕËÓÖÇÏÑÌ ÔÕÂÕßË ÂÄÕÑÓÞ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÔÄÑÇÅÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ ÆÄÖÏÇÓÐÑÅÑ ÔÎÖÚÂâ ÆÄÖØ
ÚÂÔÕËÙ Ô ÑÆËÐÂÍÑÄÑÌ ÏÂÔÔÑÌ ÆÎâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÐÂÛËØ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÚÕÑ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÖÆËÄÎÇÐËÇ. ª ÃÇÊ ÚËÔÎÇÐÐÞØ
ÓÂÔÚÇÕÑÄ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÆÄÖØ àÐÇÓÅÑËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ
ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÐÇ ÃÖÆÇÕ ÃÑÎßÙÏÂÐÑÄÔÍËÏ.
¿ÕÑ ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÕÑÅÑ, ÔÕÇÐÑÚÐÞÌ ËÎË ÍÂÍÑÌ-ÐËÃÖÆß
ÆÓÖÅÑÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÓÇÎÂÍÔÂÙËá Í ÓÂÄÐÑÄÇÔËá.

²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÉÇ ÆÎâ "ÂÐÔÂÏÃÎâ ËÊ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ
ÐÇÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑá ÒÂÓ", ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÑÇ
ÂÄÕÑÓÂÏË, ÐÂ ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ
ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÆÎâ ÖÉÇ ØÑÕâ ÃÞ ÆÇÔâÕÍÂ
ÚÂÔÕËÙ.

£ÑÒÓÑÔ Ñ ÕÑÏ, ÐÂÚËÐÂâ ÔÑ ÔÍÑÎßÍËØ ÚÂÔÕËÙ ÓÂÄÐÑÄÇÔ-
ÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÆÎâ ÏÑÆÇÎËÓÖÇÏÞØ ÐÂÏË ÖÔÎÑÄËÌ
ÃÖÆÇÕ ÃÎËÊÍÑ Í ÃÑÎßÙÏÂÐÑÄÔÍÑÏÖ, ÆÑÄÑÎßÐÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑ
ÑÃÔÖÉÆÇÐ Ä ±ÓËÎÑÉÇÐËË ÐÂÛÇÌ ÓÂÃÑÕÞ [1]. ¯ÂÆÑ, ÍÔÕÂÕË,
ÐÂÒÑÏÐËÕß, ÚÕÑ ÏÞ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÆÇÕÂÎßÐÑ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎâÇÏ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÐÇ Ô ÃÑÎßÙÏÂÐÑÄÔÍËÏ ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËÇÏ, Â Ô ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÞÏ, Õ.Ç. Ô ÕÇÏ, ÍÑÕÑÓÑÇ
ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË, ÑÔÐÑ-
ÄÂÐÐÑÌ ÐÂ ÒÓËÐÙËÒÇ ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ ÃÂÎÂÐÔÂ Ä ÑÃÞÚÐÑÌ
×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÇ.

4. £ ÍÑÐÙÇ Ò.4 ªÅÐÂÕÑÄ Ë ÆÓ. ÖÕÄÇÓÉÆÂáÕ, ÚÕÑ Ä
ÊÂÏÇÕÍÇ [6] ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÐÂÛÇÏÖ, ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÂÏâÕË Ä ÔËÔÕÇÏÇ
ÏÐÑÅËØ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ. ¯Â ÔÂÏÑÏ ÉÇ ÆÇÎÇ ÕÂÏ
ÔÆÇÎÂÐÑ ÆËÂÏÇÕÓÂÎßÐÑ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÇ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ Ñ
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÇ "ÆÄËÉÇÐËÇ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑ ÒÑ
âÒÖÐÑÄÖ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÔÕÑØÂÔÕËÚÐÑ" [6]. ¬ÔÕÂÕË,
àÕÑ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÒÑÎÖÚÇÐÑ Ä [6] ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÑÛËÃÑÚÐÑÅÑ
ÂÐÂÎËÊÂ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÆÄËÉÇÐËâ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ
(ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ ÔÏ. [7]).

5. £ ÔÐÑÔÍÇ Í Ò. 4 ÂÄÕÑÓÞ ÒÓËÒËÔÞÄÂáÕ ÐÂÏ ÊÂÄÇÆÑÏÑ
ÑÛËÃÑÚÐÑÇ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ ÅÂÊÂ ÔÑ
ÔÕÇÐÍÑÌ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÒÓË ÓÂÊÐÞØ ÔÕÇÐÑÚÐÑÌ Ë ÅÂÊÑÄÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ. £ ÐÂÛËØ ÓÂÃÑÕÂØ ÔÆÇÎÂÐÑ ÆÓÖÅÑÇ ÖÕÄÇÓÉ-
ÆÇÐËÇ.®Þ ÒËÛÇÏ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [1, Ô.11 Ë 8, Ô. 9], ÚÕÑ ÒÓË
ÐÇÖÒÓÖÅÑÏ ÑÕÓÂÉÇÐËË ÚÂÔÕËÙ ÑÕ ÔÕÇÐÑÍ (ÕÂÍËÇ ÄÞÚËÔÎË-
ÕÇÎßÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÐÂÏË ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß) ÐÂÓÖ-
ÛÂÇÕÔâ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÏÂÍÔÄÇÎÎÑÄÑÔÕß ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËâ ÐÂÆÑ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÕß (ÚÕÑ Ë ÆÇÎÂÎÑÔß Ä
ÓÂÔÚÇÕÂØ). ¶ÂÍÕ ÐÂÓÖÛÇÐËâ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÒÓË ÄÞÃÓÂÐÐÑÏ
ÐÂÏË ÊÂÍÑÐÇ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÒÓÑËÎÎáÔÕÓËÓÑÄÂÐ ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÓÂÄÇÐÔÕÄÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÕÑÍÑÄ ÔÑ ÔÕÇÐÍË
Ë ÐÂ ÔÕÇÐÍÖ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÂáÜÇÌÔâ ÔÕÇÐÑÚÐÑÌ Ë
ÅÂÊÑÄÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ.

¯Â ÆÓÖÅËØ ÐÇÕÑÚÐÑÔÕâØ ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÑÌ ÔÕÂÕßË ÐÇÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÕßÔâ, ÚËÕÂÕÇÎß ÏÑÉÇÕ ÔÂÏ
ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ËÔÕËÐÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÆÇÎ, ÑÊÐÂÍÑÏËÄÛËÔß Ô
ÐÂÛËÏË ÓÂÃÑÕÂÏË.
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