
£ ÔÕÂÕßÇ "° ÄÑÊÏÑÉÐÑÏ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË Ä ÒÓËÓÑÆÇ
ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÄÑÃÑÆÞ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÌ" Ä "µÔÒÇØÂØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ" [1] ÑÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ Ä
ÓÂÏÍÂØ ÏÑÆÇÎË ËÊÑÕÓÑÒÐÞØ ÄÔÇÎÇÐÐÞØ ÍÑÎÎÂÒÔ ÄÔÇÎÇÐ-
ÐÞØ ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÒÎÂÐÍÑÄÔÍËØ ÆÎËÐÂØ. ¿ÕÑÕ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÒÑÎÖÚÇÐ ÒÓË ÒÓÇÐÇÃÓÇÉÇÐËË ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÞÏË
ÄÑÊÏÖÜÇÐËâÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÑÊÐËÍÐÖÕ Ä ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÇ ÍÑÎÎÂÒÔÂ, ÚÕÑ ÄÞÊÄÂÎÑ Ö ÂÄÕÑÓÂ ÃÑÎßÛÖá ÑÊÂÃÑ-
ÚÇÐÐÑÔÕß. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÄÞâÔ-
ÐËÎÑÔß, ÚÕÑ ÄÔÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÇ ÂÄÕÑÓÑÏ ÏÑÆÇÎË ËÊÑÕÓÑÒ-
ÐÞØ ÄÔÇÎÇÐÐÞØ ÐÇ ÐÂÓÖÛÂáÕ àÐÇÓÅÑÆÑÏËÐÂÐÕÐÑÔÕß
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÔÏÑÎÑÅËË. ¥ÓÖÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÒÓÇÍÓÂÜÇ-
ÐËÇ ÍÑÎÎÂÒÔÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÎËÛß Ä ÏÑÆÇÎâØ ÄÔÇÎÇÐÐÞØ,
ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÐÇ ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ. ¯Ñ ÒÑÎß-
ÊÖâÔß ÒÓÑËÊÄÑÎÑÏ Ä ÄÞÃÑÓÇ ×ÖÐÍÙËË, ÍÑÕÑÓÂâ ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÊÖÇÕ ÑÔÎÂÃÎÇÐËÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ Ô
ÓÑÔÕÑÏ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÏÂÕÇÓËË, ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß ÆÂÉÇ
ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÞÇ ×ÖÐÍÙËË, ÍÑÅÆÂ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÍÑÎÎÂÒÔÂ ÒÓË
ÃÑÎßÛËØ ÒÎÑÕÐÑÔÕâØ ÏÂÕÇÓËË ÐÂÓÖÛÂÇÕÔâ àÐÇÓÅÑÆÑÏË-
ÐÂÐÕÐÑÔÕß.

±ÑàÕÑÏÖ ÆÂÐÐÂâ ÔÕÂÕßâ, ÅÆÇ ÆÂÇÕÔâ ÑÕÄÇÕ ÐÂ ÒÑÔÕÂ-
ÄÎÇÐÐÞÌ Ä [1] ÄÑÒÓÑÔ, âÄÎâÇÕÔâ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÓÑÆÑÎÉÇ-
ÐËÇÏ ÔÕÂÕßË [1].

©ÆÇÔß ÖÏÇÔÕÐÑ ÄÔÒÑÏÐËÕß ÔÕÂÕßá ±ÇÐÓÑÖÊÂ [2] ÃÑÎß-
ÛÑÌ ÆÂÄÐÑÔÕË (1965), Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÞÔÍÂÊÂÐÞ ÚÇÕÞÓÇ
ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ, Ä ÓÂÏÍÂØ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑ-
ÔÕË ÏÑÅÎÂ ÃÞ ÐÂØÑÆËÕß ÔÄÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ.

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, â ÒÑÊÐÂÍÑÏËÎÔâ ÔÑ ÔÕÂÕßÇÌ ±ÇÐÓÑÖÊÂ
ÐÇÆÂÄÐÑ, ÖÉÇ ÒÑÔÎÇ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÏÑÇÌ ÔÕÂÕßË Ä "µ¶¯".

¿ÕË ÚÇÕÞÓÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË Ä ÔÕÂÕßÇ ±ÇÐÓÑÖÊÂ ÑÃÑÊÐÂ-
ÚÇÐÞ ÃÖÍÄÂÏË a, b, c, d:

a) Negative local energy occurs.
b) Einstein's equations are violated.
c) The space time manifold is incomplete.
d) The concept of space-time loses its meaning at very high

curvatures - possibly because of quantum phenomena.
£ÔÇ àÕË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËÏÇáÕ ÕÑ ËÎË ËÐÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ Í

ËÆÇÇ ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÑÌ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÄÑÃÑÆÞ ÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ. ¯ÂÚÂÎÑ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ ÂÔËÏÒÕÑ-
ÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÄÑÃÑÆÞ ÐÂÚÂÕÑ ÔÕÂÕßÇÌ ÒÑÆ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ "±ÓÇ-
ÆÇÎßÐÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÏÂÕÇÓËË ÍÂÍ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞÌ ÊÂÍÑÐ
ÒÓËÓÑÆÞ" 1 [3].

¥Îâ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ ËÊÑÕÓÑÒÐÑÌ ÒÞÎÇÄËÆÐÑÌ ÊÂÍÓÞÕÑÌ
ÄÔÇÎÇÐÐÑÌ ÃÞÎÑ ÐÂÒËÔÂÐÑ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ Ä ÆÂÎßÐÇÌ-
ÛËØ ÔÕÂÕßâØ ÒÓËÄÑÆËÎÑÔß Ä ÔÂÏÑÏ ÒÓÑÔÕÑÏ ÄËÆÇ� _R
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ÅÆÇ r0 ì ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÏÂÕÇÓËË, ÍÑÕÑÓÂâ
ÄÑÊÐËÍÂÇÕ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÍÑÎÎÂÒÔÂ ÄÔÇÎÇÐÐÑÌ;

L0 � 2r0; L0 � 8pk0
3c2
� L

(L ì ÚÎÇÐ ÄÔÇÎÇÐÐÑÌ ¥Ç-³ËÕÕÇÓÂ), 1ÿ �r2=r20� ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÐÇÍÑÕÑÓÖá ×ÖÐÍÙËá c�r�, ÍÑÕÑÓÂâ ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÊÖÇÕ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÔËÎÞ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÌ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÏÂÔÔÞ ÄÔÇÎÇÐÐÑÌ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÍÑÎÎÂÒÔÂ.

³ ÒÑÏÑÜßá àÕÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ËÎÎáÔÕÓËÓÑÄÂÎÂÔß
ÑÔÕÂÐÑÄÍÂ ÍÑÎÎÂÒÔÂ ÒÓË ÄÞÃÓÂÐÐÑÏ ÊÐÂÚÇÐËË
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®ÑÉÇÕ ÎË ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÂâ ÔÄÑÃÑÆÂ
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÐÂÓÖÛËÕß

àÐÇÓÅÑÆÑÏËÐÂÐÕÐÑÔÕß ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÔÏÑÎÑÅËË?

®.¡. ®ÂÓÍÑÄ

±ÑÎßÊÖâÔß ÒÓÑËÊÄÑÎÑÏ Ä ÄÞÃÑÓÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÌ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÒÎÑÕÐÑÔÕËÏÂÕÇÓËË Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÍÑÎÎÂÒÔÂ, ÏÑÉÐÑ ÒÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÂâ ÔÄÑÃÑÆÂ
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÐÂÓÖÛÂÇÕ àÐÇÓÅÑÆÑÏËÐÂÐÕÐÑÔÕß.

PACS numbers: 04.54.+h

#®.¡. ®ÂÓÍÑÄ 1994

1 ¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÊÉÇ ÕÂÍÖá ËÆÇá ÄÞÔÍÂÊÂÎ ²ÑÊÇÐ [4].
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ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÑÕ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕË Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÒÎÂÐÍÑÄÔÍËØ ÆÎËÐ ÒÓË ÑÚÇÐß ÔÎÂÃÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÒÑÎÐÑÌ ÅÑÎÑÌ ÏÂÔÔÞ ÊÂÍÓÞÕÑÌ ÄÔÇÎÇÐÐÑÌ. ¿ÕÑ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ
ÐÇ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËÇÏ ÍÂÍÑÌ-ÎËÃÑ ×ÖÐÍÙËË
ÆÇÌÔÕÄËâ. ´ÂÍÉÇ ad hoc ÄÊâÕÂ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂL-ÚÎÇÐÂ. £ ÔÕÂÕßÇ
[5] ÔÆÇÎÂÐÂ ÒÑÒÞÕÍÂ ËÊÏÇÐËÕß ÕÇÑÓËá ÅÓÂÄËÕÂÙËË ¿ÌÐ-
ÛÕÇÌÐÂ, ÄÄÇÆâ Ä ×ÖÐÍÙËá ÆÇÌÔÕÄËâ S ÄÏÇÔÕÑ ÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ k0 ÐÇÍÖá ×ÖÐÍÙËá

k � k0c�e�; �3�

ÅÆÇ e ì ÒÎÑÕÐÑÔÕß àÐÇÓÅËË. ¯Â c-×ÖÐÍÙËá ÐÇ ÃÞÎÑ
ÐÂÎÑÉÇÐÑ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ ÍÓÑÏÇ ÒÂÆÇÐËâ ÇÇ
ÊÐÂÚÇÐËâ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÒÎÑÕÐÑÔÕË àÐÇÓÅËË Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÍÑÎ-
ÎÂÒÔÂ ÄÔÇÎÇÐÐÑÌ. ¯ÇÑÉËÆÂÐÐÑ ÆÎâ ÐÂÔ ÒÓË ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËË
ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÆÇÌÔÕÄËâ
ÄÑÊÐËÍÎË ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ Ô
ÆÑÃÂÄÑÚÐÞÏ ÚÎÇÐÑÏ ÆÇÔËÕÕÇÓÑÑÃÓÂÊÐÑÅÑ ÄËÆÂ Ld i

k, ÅÆÇ
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¥Îâ ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÔÎÖÚÂâ ÒÞÎÇÄËÆÐÑÌ ÄÔÇÎÇÐÐÑÌ Ô
c � 1ÿ �r2=3r20� ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ, ÃÎËÊÍÑÇ Í ÖÓÂÄ-
ÐÇÐËá [1], Â ËÏÇÐÐÑ,� _R
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ÅÆÇ L0 � 2r0=3.
µÓÂÄÐÇÐËÇ [5] Ä ÑÃÎÂÔÕË r5 r0 ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÄÔÇÎÇÐÐÖá

¶ÓËÆÏÂÐÂ, ÍÑÕÑÓÂâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÍÑÎÎÂÒÔÂ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ ÄÑ
ÄÔÇÎÇÐÐÖá ¥Ç-³ËÕÕÇÓÂ. ¥ÓÖÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÓÂÐÐââ ÄÔÇ-
ÎÇÐÐÂâ ÒÓË r � r0 ÔÑÆÇÓÉËÕ Ä ÔÄÑÇÏ ÓÂÔÛËÓÇÐËË ËÐ×Îâ-
ÙËÑÐÐÖá ÆÇÔËÕÕÇÓÑÑÃÓÂÊÐÖá ×ÂÊÖ, ÍÑÕÑÓÂâ âÄÎâÇÕÔâ
ÑÃÝÇÍÕÑÏ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÃÎËÉÂÌÛËØ
Í ÐÂÏ ÎÇÕ. ¯Ñ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÓÂÊÄËÕËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ Ä
ÕÂÍÑÏ ÄËÆÇÏÑÅÎË ÃÞ ÄÑÊÐËÍÐÖÕß Ä ÕÇÑÓËË ÇÜÇ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐÂ
¶ÓËÆÏÂÐÂ (ÒÑÔÎÇ 1922 Å.), ÇÔÎË ÃÞ ÕÑÅÆÂ ÄÑÊÐËÍÎÂ ËÆÇâ
ÐÇÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ Ä ÐÂÛÇÏ ÔÏÞÔÎÇ k0:

C ÐÂÒËÔÂÐËÇÏ ÖÓÂÄÐÇÐËâ (5), ÅÆÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ L-ÚÎÇÐ,
ÄÔÕÂÇÕ ÄÑÒÓÑÔ, ÏÑÉÇÕ ÎË Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÍÑÎÎÂÒÔÂ ËÊÏÇÐËÕßÔâ
ÊÐÂÍ ÒÓÂÄÑÌ ÚÂÔÕË ÖÓÂÄÐÇÐËâ (5) ÐÂ ÑÃÓÂÕÐÞÌ, ÚÕÑ
ÑÊÐÂÚÂÎÑ ÃÞ, ÚÕÑ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÍÑÎÎÂÒÔÂ ÒÓË ÃÑÎßÛËØ
ÒÎÑÕÐÑÔÕâØ ÒÓËÕâÉÇÐËÇ ÊÂÏÇÐâÇÕÔâ ÑÕÕÂÎÍËÄÂÐËÇÏ, ËÎË
ÚÕÑ ÕÑ ÉÇ, Ä ÒÓÂÄÑÌ ÚÂÔÕË ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÑÕÓËÙÂÕÇ-
ÎßÐÂâ àÐÇÓÅËâ (ÐÂÒÑÏÐËÏ ±ÇÐÓÑÖÊÂ).

a) Negative local energy occurs. ³ÍÑÃÍÖ Ä ÒÓÂÄÑÌ ÚÂÔÕË
ÖÓÂÄÐÇÐËâ (5) ÏÑÉÐÑ ÊÂÒËÔÂÕß Ä ÄËÆÇ�

1ÿ r2

3r20
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³ÍÑÃÍÂ, Ñ ÍÑÕÑÓÑÌ ËÆÇÕ ÓÇÚß, ÏÇÐâÇÕ ÔÄÑÌ ÊÐÂÍ ÎËÛß ÒÓË
r2 > 3r20; ÚÕÑ ÊÂÒÓÇÜÇÐÑ ÒÓÇÆÇÎßÐÞÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ r0: ¿ÕÑ
ÊÐÂÚËÕ, ÚÕÑ ÒÓÇÍÓÂÜÇÐËÇ ÍÑÎÎÂÒÔÂ ÄÑ ÄÔÇÎÇÐÐÞØ, ÑÒËÔÞ-
ÄÂÇÏÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ (5), ÑÃâÊÂÐÑ ÎËÛß ÒÓÇÐÇÃÓÇÉÇÐËá
ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÞÏË ÄÑÊÏÖÜÇÐËâÏË, ÚÕÑ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÂâ
ÔÄÑÃÑÆÂ Ô ÆÂÐÐÑÌ c-×ÖÐÍÙËÇÌ ÐÇ ÐÂÓÖÛÂÇÕ àÐÇÓÅÑÆÑÏË-
ÐÂÐÕÐÑÔÕß Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÍÑÎÎÂÒÔÂ. ´Ñ ÉÇ ÔÂÏÑÇ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Ë
Í ÖÓÂÄÐÇÐËá (1), ÐÂÒËÔÂÐÐÑÏÖ ad hoc. ³ÒÓÂÛËÄÂÇÕÔâ, ÐÇ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÎË ÒÓÑËÊÄÑÎ Ä ÄÞÃÑÓÇ ×ÖÐÍÙËË c�r� ÖÍÂÊÂÕß
ÕÂÍËÇ ×ÖÐÍÙËË c�r�, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÍÑÎÎÂÒÔÂ
ÒÓËÄÑÆËÎË ÃÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÃÑÎßÛËØ ÒÎÑÕÐÑÔÕÇÌ Í ÐÂÓÖÛÇ-

ÐËá àÐÇÓÅÑÆÑÏËÐÂÐÕÐÑÔÕË? ÇÅÍÑ ÄËÆÇÕß, ÚÕÑ ÕÂÍËÇ
×ÖÐÍÙËË ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ, ÐÂÒÓËÏÇÓ
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ÅÆÇ a > 1: ¥Îâ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ¿ÌÐ-
ÛÕÇÌÐÂ ÔÍÑÃÍÂ Ä ÇÅÑ ÒÓÂÄÑÌ ÚÂÔÕË ÄÑÊÐËÍÂÇÕ Ä ÄËÆÇ�
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£ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÍÑÎÎÂÒÔÂ ÒÓË r, ÏÇÐßÛËØ r0; ÐÑ ÃÑÎßÛËØ r0=a;
ÔÍÑÃÍÂ (8) ÒÓËÐËÏÂÇÕ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ. °ÐÂ
ÑÔÕÂÇÕÔâ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÌ Ë ÒÓË r � r0; ÇÔÎË a > 1: £
ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÞ ÐÇ ÏÑÉÇÏ ÐÂÊÄÂÕß ÚËÔÎÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ
a; ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÇ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÑÕÕÂÎÍËÄÂ-
ÐËÇÏ "ÒÑÅÂÔËÕß" ÍÂÊÐÇÓÑÄÔÍËÇ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ. ¯Â àÕÑÕ
ÄÑÒÓÑÔ ÏÑÅÖÕ ÑÕÄÇÕËÕß ÒÓâÏÞÇ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ. £ ÒÑÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÑÌ ÃÖÆÖÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÅÓÂÄËÕÂÙËË, ÇÔÎË ÑÐÂ ÆÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ ÃÖÆÇÕ ÔÑÆÇÓÉÂÕß Ä ÐÂÛÇÏ ÒÑÐËÏÂÐËË

1) ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÖá ÔÄÑÃÑÆÖ,
2) ÊÂÍÑÐ ÒÓÇÆÇÎßÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË,

ÑÐÂ ÆÑÎÉÐÂ ÔÑÆÇÓÉÂÕß Ë ÍÑÐÍÓÇÕÐÞÌ ÄËÆ ×ÖÐÍÙËË c:
¢ÞÎÑ ÃÞ ÚÖÆÑÏ, ÇÔÎË ÃÞ àÕÂ ×ÖÐÍÙËâ ÔÑÄÒÂÎÂ Ô

ÐÂÒËÔÂÐÐÑÌ ad hoc ×ÖÐÍÙËÇÌ (7), ØÑÕâ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÖÕÄÇÓÉ-
ÆÇÐËÇ, ÚÕÑ ÒÓËÓÑÆÂ ÎáÃËÕ ÒÓÑÔÕÑÕÖ. ¢ÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÖá
×ÖÐÍÙËá c; ÚÇÏ (7), ÄÓâÆ ÎË ÏÑÉÐÑ ÒÓËÆÖÏÂÕß. °ÚÇÐß
ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÚÕÑ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ àÐÇÓÅÑÆÑÏËÐÂÐÕÐÑÔÕË ÏÑÉÐÑ
ÒÑÎÖÚËÕß Ë ÏÑÆË×ËÙËÓÖâ ÎÇÄÖá ÚÂÔÕß ÖÓÂÄÐÇÐËâ ¿ÌÐ-
ÛÕÇÌÐÂ, ÚÕÑ, ÄËÆËÏÑ, ËÏÇÇÕ Ä ÄËÆÖ ±ÇÐÓÑÖÊ, ÒÑÏÇÚÂâ àÕÖ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÃÖÍÄÑÌ b). ¦ÔÕß ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ Ä
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâÏË àÕÖ ×ÑÓÏÖ
ÐÂÓÖÛÇÐËâ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ ÏÑÉÐÑ ÔÄÇÔÕË Í ÕÑÌ
×ÑÓÏÇ ÐÂÓÖÛÇÐËâ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ÏÑÆË×ËÙËÓÖÇÕÔâ ÒÓÂÄÂâ ÚÂÔÕß ÖÓÂÄÐÇÐËâ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ.
¿ÕÂÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ Ä [6], Â ÑÚÇÐß ÍÓÂÕÍÑìÄ [1].

¥Ñ ÔËØ ÒÑÓ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÑÃÔÖÉÆÂÎÂÔß
ÐÂÏË Ä ÓÂÏÍÂØ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ (ÐÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ) ÕÇÑÓËË. ¦ÔÎË
ÓÇÚß ËÆÇÕ Ñ ÍÑÎÎÂÒÔÇ ÄÔÇÎÇÐÐÑÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÔÎÇ ÑÔÕÂÐÑÄÍË
ÍÑÎÎÂÒÔÂ ÐÂ ÍÂÍÑÏ-ÕÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËË lmin ÑÕ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ
ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕË ÐÂÚËÐÂÇÕ ÔÐÑÄÂ ÓÂÔÛËÓâÕßÔâ, ÕÑ ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËâ l; ÏÇÐßÛËÇ lmin, Ö ÐÂÔ ÐÇ ÄÞÊÞÄÂáÕ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÊÂÃÑÕ.

¯Ñ ÔÎÑÉÐÇÇ ÆÇÎÑ ÑÃÔÕÑËÕ Ô ÍÑÎÎÂÒÔÑÏ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ. £
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÂÕÇÓËâ, ÖÛÇÆÛÂâ ÒÑÆ Ô×ÇÓÖºÄÂÓÙÛËÎßÆÂ,
ÏÑÉÇÕ ÆÄËÅÂÕßÔâ ÕÑÎßÍÑ ÒÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá Í ÔËÐÅÖÎâÓÐÑ-
ÔÕË. ¯Ñ ÇÔÎË ËÏÇÇÕÔâ ÊÂÍÑÐ ÒÓÇÆÇÎßÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË,
ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÐÇÌ ÍÑÐÇÚÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÄÔÇØ ÍÓËÄËÊÐ, ÕÑ
ÔÒÓÂÛËÄÂÇÕÔâ, ÍÂÍ ÓÂÊÄËÄÂáÕÔâ ÆÂÎßÛÇ ÔÑÃÞÕËâ Ä ÚÇÓ-
ÐÑÌ ÆÞÓÇ? ¯Â àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÆÂÐ ÑÕÄÇÕ Ä [7, 8], ÔÑÅÎÂÔÐÑ
ÍÑÕÑÓÑÏÖ ÚÇÓÐÂâ ÆÞÓÂ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÐÑÄÞØ
ÄÔÇÎÇÐÐÞØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑâÄÎâáÕÔâ Ä ÔÄÑÇÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ Ä
ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ÃÖÆÖÜÇÏ ÄÓÇÏÇÐË ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá ÍÑ ÄÓÇÏÇ-
ÐÂÏ, ÅÆÇ ÄÑÊÐËÍÎÂ ÚÇÓÐÂâ ÆÞÓÂ. ¯Ñ ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÒÓÇÆÞÆÖ-
ÜÇÏÖ ÕÇÍÔÕÖ ÔÕÂÕßË ÐÑÄÞÇ ÄÔÇÎÇÐÐÞÇ Ä ÔÄÑÇÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇ ÆÑÎÉÐÞ ÄÑÊÐËÍÂÕß ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË lmin ÑÕ ÍÎÂÔÔËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕË. ³ÒÓÂÛËÄÂÇÕÔâ, ÚÕoÂ ÔÑÃÑÌ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ Ä ÑÍÓÖÉÐÑÔÕË Ô ÓÂÆËÖÔÑÏ
lmin ÄÑÍÓÖÅ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÌ ÕÑÚÍË? ®ÑÉÐÑ
ÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ ÐÂ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÑÕÄÇÚÂÇÕ ÔÕÂÕßâ [9], ÒÑÔÄâ-
ÜÇÐÐÂâ ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÇ, ÎËÛÇÐÐÑÌ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑ-
ÔÕË Ä ÓÂÏÍÂØ ÕÇÑÓËË ÔÕÓÖÐ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÃÎËÊË
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕË ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÑÃÎÂÔÕß ÐÇ ÎÑÓÇÐ-
ÙÇÄÑÌ ÏÇÕÓËÍË, Â ÇÄÍÎËÆÑÄÑÌ. ©ÆÇÔß ÄÑÊÏÑÉÐÂ ÔÄÑâ
×ËÊËÍÂ ì ×ËÊËÍÂ ÖÎßÕÓÂÏËÍÓÑÏËÓÂ, Ñ ÍÑÕÑÓÑÌ ÛÎÂ
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ÓÇÚß Ä [1]. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÊÂÏÇÚÂÐËâ, Ä ÔÖÜÐÑÔÕË, ÆÇÎÂáÕ
ÂÍÕÖÂÎßÐÞÏË ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ±ÇÐÓÑÖÊÂ, ÑÃÑÊÐÂÚÇÐÐÞÇ ÃÖÍ-
ÄÂÏË c Ë d. £ ÂÃÔÕÓÂÍÕÇ Í ÔÕÂÕßÇ [1] ÄÞÓÂÉÇÐÂ ÐÂÆÇÉÆÂ ÐÂ
ÕÇÑÓËá ÔÕÓÖÐ. ¬ÑÐÍÓÇÕÐÇÇ ÏÑÉÐÑ ÆÑÃÂÄËÕß: ÐÇÎßÊâ ÎË
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÄÄÇÆÇÐËÇ ÆËÎÂÕÑÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÍÑÕÑÓÑÇ
ËÅÓÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÓÑÎß Ä ÕÇÑÓËË ÔÕÓÖÐ, ÍÂÍ ÒÑÒÞÕÍÖ
ÊÂÏÇÐËÕß ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÖá ÒÑÔÕÑâÐÐÖá ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ×ÖÐÍ-
ÙËÇÌ àÕÑÅÑ ÒÑÎâ?
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By using of the arbitrary in choosing of the functional dependence of decrease of gravitation interactions with increase of the matter
density as a result of collaps, one can show that the asymptotic freedom of gravitational interactions violates the energy dominance.
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