
²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ¡0620-00 Ë GRO J0422+32
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ä ÒÑÎßÊÖ ÓÇÂÎËÊÂÙËË Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÔÎÖÚÂâØ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÌ ÑÕ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÆËÔÍÑÄÑÌ ÏÑÆÇÎË.
¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, Ö GRO J0422+32 ÏÞ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÇÒÑÔ-
ÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÖá ÂÍÍÓÇÙËÑÐ-
ÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ.

6. ±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ
Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÔÄâÊÂÐÞ Ô
ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÐÑÄÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÒÓËÇÏÐËÍÑÄ ì ÍÑÑÓÆËÐÂÕÐÑ-
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ (¬¹¥) Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇÐÐÞÏ (50 ÏÍÏ) Ë ÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ (1 ÏÍÔ).
ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÖÎÖÚÛËÕß ÒÓÇ-
ÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÃÞÔÕÓÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÃÎÇÔÍÂ ÐÂ 2ë3m.
¥ÓÖÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÏÑÉÐÑ ÃÖÆÇÕ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÕß ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËÇ ÒÖÎßÔÂÓÞ Ô ÃÎÇÔÍÑÏ 28ë29m, Ë ËÔÍÂÕß ÚÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ
ÔÓÇÆË ÑÃÝÇÍÕÑÄ 20ë21m.

¯Â ÑÚÇÓÇÆËì ÒÑËÔÍ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ Ä ÊÑÐÂØ ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÒÑËÔÍ ÒÖÎßÔËÓÖáÜÇÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÏÑÎÑÆÞØ ÑÔÕÂÕÍÂØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ Ä ÃÎËÊÍËØ
ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ, ÔËÐØÓÑÐÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒÑÎÑ-
ÔÂØ ÒÖÎßÔÂÓÂ Ä ¬ÓÂÃÇ, ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÄÔÒÞÛÇÍ, ÓÇÐÕÅÇÐÑÄ-
ÔÍËØ ÃÂÓÔÕÇÓÑÄ.
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´.£. ºÂÃÂÐÑÄÂ. ° Ã Ð Â Ó Ö É Ç Ð Ë Ç Ò Î Â Ð Ç Õ Ð Ñ Ì
Ô Ë Ô Õ Ç Ï Þ Ñ Í Ñ Î Ñ Ò Ö Î ß Ô Â Ó Â PSR 0329+54. ±ÎÂ-
ÐÇÕÞ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÚÇÐß ÕÓÖÆÐÑ
ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ËÊ-ÊÂ ËØ ÏÂÎÑÅÑ ÄÎËâÐËâ ÐÂ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ
ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ. °ÓÃËÕÂÎßÐÂâ ÎÖÚÇÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß
ÊÄÇÊÆÞ ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÒÎÂÐÇÕÞ ÏÑÉÇÕ ÔÑÔÕÂÄÎâÕß ÄÔÇÅÑ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÏ Ôÿ1. ´ÂÍÖá ÏÂÎÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÏÑÉÐÑ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉËÕß ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÏ ÆÄËÉÇÐËË ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ
ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏ ÒÇÓËÑÆÑÏ ÒÖÎßÔÂÙËÌ, Õ.Ç. ÒÓÇ-
ÉÆÇ ÄÔÇÅÑ Ö ÒÖÎßÔÂÓÑÄìËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÓÂÆËÑ-
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË. ³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÒÎÂ-
ÐÇÕÞ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕÔâ ÒÑ ÏÑÆÖÎâÙËË ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÅÑ
ÄÓÇÏÇÐË ÒÓËØÑÆÂ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÒÖÎßÔÂÓÂ à××ÇÍÕÑÏ
¥ÑÒÒÎÇÓÂ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÏ ÒÓË ÆÄËÉÇÐËË ÒÖÎßÔÂÓÂ ÒÑ
ÑÓÃËÕÇ ÄÑÍÓÖÅ ÑÃÜÇÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ÏÂÔÔ ÔËÔÕÇÏÞ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÃÑÎÇÇ 600 ÒÖÎßÔÂÓÑÄ Ë
ÕÑÎßÍÑ Ö ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÐËØ ì ÏËÎÎËÔÇÍÖÐÆÐÑÅÑ ÒÖÎßÔÂÓÂ

PSR 1257+12 ì ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÒÎÂÐÇÕÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ [1]. £
ÆÂÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÔÑÑÃÜÂÇÕÔâ ÑÃ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËË ÒÎÂÐÇÕÞ
ÑÍÑÎÑ ÒÖÎßÔÂÓÂ PSR 0329+54. ±ÎÂÐÇÕÂ ËÏÇÇÕ ÏÂÔÔÖ
ÑÍÑÎÑ 2ME (ME ì ÏÂÔÔÂ ©ÇÏÎË) Ë ÑÃÓÂÜÂÇÕÔâ ÄÑÍÓÖÅ
ÒÖÎßÔÂÓÂ Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ 16,8 ÎÇÕ ÒÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÕâÐÖÕÑÌ
ÑÓÃËÕÇ (e � 0; 2) ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 7,3 Â.Ç. ±ÖÎßÔÂÓ PSR
0329+54 ì àÕÑ ÄÕÑÓÑÌ ÒÖÎßÔÂÓ, Ö ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ
ÒÎÂÐÇÕÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ.

²ÇÊÖÎßÕÂÕ Ñ ÐÂÎËÚËË ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ ÒÖÎß-
ÔÂÓÂ PSR 0329+54 ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÐÂÎËÊÂ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ Ô ÕÑÚÐÑÌ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì ÒÓËÄâÊÍÑÌ, ÒÓÑÄÑÆËÄ-
ÛËØÔâ Ä ±ÖÜËÐÑ Ô 1979-ÅÑ ÒÑ âÐÄÂÓß 1994 Å. ÐÂ ÂÐÕÇÐÐÇ
¢³¡ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ 102,5 ®¤Ù, Ë ÂÐÂÎËÊÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ
ÆÂÐÐÞØ ¥ÂÖÐÔÂ Ë ²ËÚÎË, ¥ÂÖÐÔÂ Ë ¬ÓÂÖÊ-±ÑÎÔÕÑÓ×Â
(ÆÂÎÇÇ, ÍÂÍ DR Ë DK), ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÐÂ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÇ
ÄÓÇÏÇÐË 1968ë1982 ÅÅ. ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ 2388 ®¤Ù [2, 3].

¯ÂÃÎáÆÇÐËâ Ä ±ÖÜËÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÐÂ ÏÐÑÅÑÍÂÐÂ-
ÎßÐÑÏ ÓÂÆËÑÏÇÕÓÇ (32 � 20 Í¤Ù) Ô ÑÃÜÇÌ ÒÑÎÑÔÑÌ ÒÓÑÒÖ-
ÔÍÂÐËâ 640 Í¤Ù Ë ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÄÓÇÏÇÐË 3 ÏÔ. ªÐÕÇÓÄÂÎ
ÔÝÇÏÂ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÔÑÔÕÂÄÎâÎ 2,5 ÏÔ. ³ÓÇÆÐËÌ ËÏÒÖÎßÔ ÊÂ
ÑÆËÐ ÔÇÂÐÔ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÒÑÎÖÚÂÎÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔËÐØÓÑÐ-
ÐÑÅÑ Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ ÒÖÎßÔÂÓÂ ÔÖÏÏËÓÑÄÂÐËâ 520 ËÐÆËÄËÆÖÂ-
ÎßÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ, ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÏÞØ ÊÂ ÄÓÇÏâ ÒÓÑØÑÉÆÇ-
ÐËâ àÕÑÅÑ ÒÖÎßÔÂÓÂ ÚÇÓÇÊ ÆËÂÅÓÂÏÏÖ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË
ÂÐÕÇÐÐÞ. £ÓÇÏâ ÒÓËØÑÆÂ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ËÊÏÇÓâÎÑÔß ÒÑ
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÏÖ ÊÐÂÚÇÐËá ÍÓÑÔÔ-ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÑÌ ×ÖÐÍ-
ÙËË, ÄÞÚËÔÎâÇÏÑÌ ÏÇÉÆÖ ÔÓÇÆÐËÏ ËÏÒÖÎßÔÑÏ, ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞÏ ËÊ ÑÆÐÑÅÑ ÔÇÂÐÔÂ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ, Ë àÕÂÎÑÐÐÞÏ ÒÓÑ-
×ËÎÇÏ. ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ àÕÂÎÑÐÐÑÅÑ ÒÓÑ×ËÎâ ÖÔÓÇÆÐâÎÑÔß
7300 ÑÕÆÇÎßÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ. ´ÑÚÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÏÑÏÇÐÕÑÄ ÒÓËØÑÆÂ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 30ë100 ÏÍÔ.

¡ÐÂÎËÊ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓËØÑÆÂ ËÏÒÖÎßÔÑÄ PSR 0329+54
ÒÓÑÄÑÆËÎÔâ ÒÑ ÑÃÝÇÆËÐÇÐÐÑÏÖ ÏÂÔÔËÄÖ: ÏÂÔÔËÄÖ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÑÏÖ Ä ±ÖÜËÐÑ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ 102,5 ®¤Ù, Ë ÒÑ ÑÒÖÃÎËÍÑ-
ÄÂÐÐÑÏÖ ÏÂÔÔËÄÖ ÆÂÐÐÞØ DR Ë DK, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÏÖ ÐÂ
ÚÂÔÕÑÕÇ 2388 ®¤Ù. £ÓÇÏÇÐÂ ÒÓËØÑÆÂ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÒÓËÄÑ-
ÆËÎËÔß Í ÃÂÓËÙÇÐÕÓÖ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ à×ÇÏÇÓËÆ JPL DE200 [4] Ë ÍÑÑÓÆËÐÂÕ ÒÖÎßÔÂÓÂ [2] Ë
ÒÇÓÇÔÚËÕÞÄÂÎËÔß ÐÂ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ ÄÞÔÑÍÖá ÚÂÔÕÑÕÖ ÆÎâ
ËÔÍÎáÚÇÐËâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÄÓÇÏÇÐË ÒÓËØÑÆÂ ËÏÒÖÎßÔÑÄ
ÑÕ ÚÂÔÕÑÕÞ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ. °ÃÝÇÆËÐÇÐÐÞÌ ÏÂÔÔËÄ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÎ 790 ÊÐÂÚÇÐËÌ, ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÐÂ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ Ä 25 ÎÇÕ:
ÔÇÐÕâÃÓß 1968 Å. ì âÐÄÂÓß 1994 Å. ±Ñ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÏÖ
ÏÂÔÔËÄÖ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÞ Ë ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÇ ÆÄËÉÇÐËÇ ÒÖÎßÔÂÓÂ
ÐÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÎËÔß.

°ÃÓÂÃÑÕÍÂ ÒÓÑÄÑÆËÎÂÔß ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. ¯Â
ÑÔÐÑÄÇ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÒÇÓËÑÆÂ P Ë ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÌ
ÒÇÓËÑÆÂ _P ÒÓÇÆÄÞÚËÔÎâÎÑÔß ÄÓÇÏâ ÒÓËØÑÆÂ ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ë
ÐÂØÑÆËÎËÔß ÑÔÕÂÕÑÚÐÞÇ ÖÍÎÑÐÇÐËâ, ÓÂÄÐÞÇ ÓÂÊÐÑÔÕË
ÏÇÉÆÖ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÒÓËØÑÆÂ Ë ÒÓÇÆÄÞÚË-
ÔÎÇÐÐÞÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÕÇÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÆÎâ ÄÞÚËÔÎÇ-
ÐËâ ÒÑÒÓÂÄÑÍ Í ÐÂÚÂÎßÐÞÏ ÊÐÂÚÇÐËâÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ.
±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÄÐÑÄß ÒÓÇÆÄÞÚËÔÎâÎÑÔß ÄÓÇÏâ ÒÓËØÑÆÂ
ËÏÒÖÎßÔÑÄ, ÐÑ ÖÉÇ Ô ÖÕÑÚÐÇÐÐÞÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË Ë
ÊÂÕÇÏ ÄÐÑÄß ÐÂØÑÆËÎËÔß ÑÔÕÂÕÑÚÐÞÇ ÖÍÎÑÐÇÐËâ ì
ÖÍÎÑÐÇÐËâ ÒÑÔÎÇ ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËË. ¡ÒÒÓÑÍÔËÏËÓÖáÜËÌ
ÒÑÎËÐÑÏ ËÏÇÎ ÄËÆ

j�t� � j0 � n�tÿ t0� � 1

2
_n�tÿ t0�2 � 1

6
�n�tÿ t0�3:

©ÆÇÔß j0 ìÐÂÚÂÎßÐÂâ ×ÂÊÂ, n � 1=Pì ÚÂÔÕÑÕÂ ÄÓÂÜÇÐËâ
ÒÖÎßÔÂÓÂ, _n � ÿ _P=P2, �n � ÿ �P=P2 ì ÆÄÇ ÇÇ ÒÇÓÄÞØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ, t0 ì ÄÓÇÏâ ÒÓËØÑÆÂ ÒÇÓÄÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ.
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°ÔÕÂÕÑÚÐÞÇ ÖÍÎÑÐÇÐËâ ÒÑÔÎÇ ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËË ÒÑÍÂ-
ÊÂÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 1, Â. ±Ñ ÑÔË x ÑÕÎÑÉÇÐÑ ÄÓÇÏâ Ä áÎËÂÐÔÍËØ
ÆÐâØ, ÒÑ ÑÔË y ì ÖÍÎÑÐÇÐËâ Ä ÏÔ. ³ÕÓÇÎÍÑÌ ÑÕÏÇÚÇÐÑ
ÏÇÔÕÑ ÔÕÞÍÑÄÍË ÆÄÖØ ÏÂÔÔËÄÑÄ. ³ÎÇÄÂ ÑÕ ÔÕÓÇÎÍË ì
ÏÂÔÔËÄ DR Ë DK, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ 2388 ®¤Ù,
ÔÒÓÂÄÂ ì ÏÂÔÔËÄ ±ÖÜËÐÑ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ
102,5 ®¤Ù. ªÊ ÓËÔ. 1, Â ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÑÆËÐ ÏÂÔÔËÄ ÆÂÐÐÞØ
ÑÚÇÐß ØÑÓÑÛÑ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ÆÓÖÅÑÌ, ÆÂÉÇ ÐÇÊÂÏÇÕÐÑ ÏÇÔÕÑ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÆÄÖØ ÏÂÔÔËÄÑÄ.

°ÔÕÂÕÑÚÐÞÇ ÖÍÎÑÐÇÐËâ ÒÑÔÎÇ ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËË ËÏÇáÕ
ÔËÐÖÔÑËÆÂÎßÐÞÌ ÄËÆ Ë ÐÂ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ Ä 25 ÎÇÕ
ÖÍÎÂÆÞÄÂÇÕÔâ 1,5 ÒÇÓËÑÆÂ ÔËÐÖÔÑËÆÂÎßÐÑÌ ÍÓËÄÑÌ. ³ËÐÖ-
ÔÑËÆÂÎßÐÞÌ ÄËÆ ÖÍÎÑÐÇÐËÌ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ
ÒÖÎßÔÂÓ ËÏÇÇÕ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÇ ÆÄËÉÇÐËÇ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÒÖÎßÔÂÓ PSR 0329+54 ì ÐÇ ÑÆËÐÑÚÐÂâ ÊÄÇÊÆÂ, Â Ö ÐÇÅÑ
ËÏÇÇÕÔâ ÄÕÑÓÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ, ÑÃÓÂÜÂáÜËÌÔâ ÄÑÍÓÖÅ ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞì ÒÖÎßÔÂÓÂ, Ë ÏÞ ÐÂÃÎáÆÂÇÏ ÏÑÆÖÎâÙËá
ÄÓÇÏÇÐË ÒÓËØÑÆÂ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÒÖÎßÔÂÓÂ ËÊ-ÊÂ à××ÇÍÕÂ
¥ÑÒÒÎÇÓÂ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËÇÏ ÊÄÇÊÆÞ ÄÑÍÓÖÅ
ÑÃÜÇÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ÏÂÔÔ ÔËÔÕÇÏÞ. ¡ÔËÏÏÇÕÓËâ ÍÓËÄÑÌ ÖÍÎÑ-
ÐÇÐËÌ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÑÓÃËÕÂ ËÏÇÇÕ àÍÔÙÇÐÕÓËÔËÕÇÕ.
¥ÂÐÐÞÇ Ñ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÄÒËÔÞÄÂÐËÇÏ Ä ÃÂÓËÙÇÐÕÓËÚÇÔÍËÇ ÄÓÇÏÇÐÂ ÒÓËØÑÆÂ ÒÑÎË-
ÐÑÏÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ, ÍÓÑÏÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ P, _P, �P, ÕÂÍÉÇ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ.®ÇÕÑÆËÍÂ ÑÒËÔÂÐÂ Ä
ÓÂÃÑÕÂØ [5ë7].

±ÑÔÎÇÓÇÛÇÐËâÔËÔÕÇÏÞÔ9-áÐÇËÊÄÇÔÕÐÞÏËÒÑÏÇÕÑÆÖ
ÐÂËÏÇÐßÛËØ ÍÄÂÆÓÂÕÑÄ ÃÞÎË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞÐÂÚÂÎßÐÂâ ×ÂÊÂ
ËÏÒÖÎßÔÂ, ÚÂÔÕÑÕÂÄÓÂÜÇÐËâËÇÇÆÄÇÒÇÓÄÞØÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
(j0, n, _n,�n) Ë ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ àÎÇÏÇÐÕÞ ÍÇÒÎÇÓÑÄÑÌ ÑÓÃËÕÞì
ÒÓÑÇÍÙËâÃÑÎßÛÑÌÒÑÎÖÑÔËÐÂÎÖÚÊÓÇÐËâasini, àÍÔÙÇÐÕÓË-
ÔËÕÇÕ e, ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ Pb, ÆÑÎÅÑÕÂ ÒÇÓËÂÔÕÓÂ o Ë
ÄÓÇÏâ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÒÇÓËÂÔÕÓÂ T0. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ
àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÑÓÃËÕÞ ÒÖÎßÔÂÓÂ ÖÍÂÊÂÐÞ Ä ÕÂÃÎËÙÇ. °ÛËÃÍË
ÓÂÄÐÞ ÆÄÖÏ ÔÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÞÏ ÑÛËÃÍÂÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ
ÒÓË ÓÇÛÇÐËË ÔËÔÕÇÏÞ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ÐÂËÏÇÐßÛËØ
ÍÄÂÆÓÂÕÑÄ. ¯Â ÓËÔ. 1, Ã ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÖÍÎÑÐÇÐËâ, ÑÔÕÂÄÛËÇÔâ
ÒÑÔÎÇ ËÔÍÎáÚÇÐËâ ËÊ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓËØÑÆÂ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÏÑÆÖ-
ÎâÙËË, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÌ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÏÆÄËÉÇÐËÇÏ Ô ÖÍÂÊÂÐ-
ÐÞÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË. ¯Â ÓËÔ. 2 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÐÂÔÍÑÎßÍÑ
ØÑÓÑÛÑ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÄÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÓÂÔ-

±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÎÂÐÇÕÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ PSR 0329+54

±ÇÓËÑÆ ÒÖÎßÔÂÓÂ P , c 0,714518572619 (10)
±ÇÓÄÂâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÂâ ÒÇÓËÑÆÂ _P; eÿ 15 2, 04934 (6)
£ÕÑÓÂâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÂâ ÒÇÓËÑÆÂ, �P; eÿ 27 ÿ2, 49 (12)
¿ÒÑØÂ, JED 2440105, 73037
±ÓÑÇÍÙËâ ÃÑÎßÛÑÌ ÒÑÎÖÑÔË a sin i, c 0,0178 (4)
°ÓÃËÕÂÎßÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ Pb; e ÆÐË 6140 (50)
¿ÍÔÙÇÐÕÓËÔËÕÇÕ, e 0,213 (16)
¥ÑÎÅÑÕÂ ÒÇÓËÂÔÕÓÂ o, ÅÓÂÆ 268 (3)
£ÓÇÏâ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÒÇÓËÂÔÕÓÂ T , JED 2441011 (60)
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JDì 240000.5
²ËÔ. 1. °ÔÕÂÕÑÚÐÞÇ ÖÍÎÑÐÇÐËâ PSR 0329+54, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÑÔÎÇ ËÔÍÎáÚÇÐËâ ËÊ ÃÂÓËÙÇÐÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓËØÑÆÂ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÍÖÃËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÑÎËÐÑÏÂ (Â), ÒÑÔÎÇ ËÔÍÎáÚÇÐËâ ËÊ (Â) ÒÇÓÇÑÆËÚÐÑÔÕË Ä 6140 ÆÐÇÌ (Ã). ±Ñ ÑÔË x ÖÍÂÊÂÐÑ ÄÓÇÏâ Ä ÀÎËÂÐÔÍËØ ÆÐâØ, ÒÑ ÑÔË y ì ÄÇÎËÚËÐÂ
ÖÍÎÑÐÇÐËÌ Ä ÏÔ
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ÚÇÕÐÂâ ÍÓËÄÂâ (ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÂâ), ÆÂáÜÂâ ÄÇÎËÚËÐÖ ÏÑÆÖÎâ-
ÙËË ÄÓÇÏÇÐË ÒÓËØÑÆÂ ÒÓË ÆÄËÉÇÐËË ÒÖÎßÔÂÓÂ ÒÑ ÑÓÃËÕÇ.
±Ñ ÑÔË x ÑÕÎÑÉÇÐÂ ÑÓÃËÕÂÎßÐÂâ ×ÂÊÂ.

£ ÑÔÕÂÄÛËØÔâ ÒÑÔÎÇ ËÔÍÎáÚÇÐËâ ÔËÐÖÔÑËÆÂÎßÐÑÌ ÍÓË-
ÄÑÌ ÖÍÎÑÐÇÐËâØ (ÓËÔ. 1, Ã) ÄËÆÐÂ ÏÑÆÖÎâÙËâ ÏÇÐßÛÇÌ
ÂÏÒÎËÕÖÆÞ� 1ÏÔ Ë Ô ÅÑÓÂÊÆÑÏÇÐßÛËÏ ÒÇÓËÑÆÑÏ� 1105
ÆÐÇÌ. ¿ÕÂ ÚÇÕÍÂâ ÏÑÆÖÎâÙËâ ÄËÆÐÂ ÕÓË ÒÇÓËÑÆÂ Ä ÒÇÓÄÑÌ
ÚÂÔÕË ÆÂÐÐÞØDR, ÊÂÕÇÏ ÍÂÓÕËÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊÏÞÄÂÇÕÔâ.
£ ÆÂÐÐÞØ ±ÖÜËÐÑ ÊÂ 1982ë1986 ÅÅ. Ë 1991ë1994 ÅÅ. àÕÂ
ÏÑÆÖÎâÙËâ ÐÇ ÄËÆÐÂ, ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ ËÊ-ÊÂ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÐÞØ
à××ÇÍÕÑÄ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÒÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕß Ä 1105 ÆÐÇÌ ÐÇ
âÄÎâÇÕÔâ ÐÑÄÑÌ. £ 1979 Å. ¥ÇÏßâÐÔÍËÌ Ë ±ÓÑÉËÐÔÍËÌ [8]
ÔÑÑÃÜËÎËÑÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËËÄÑÔÕÂÕÑÚÐÞØÖÍÎÑÐÇÐËâØPSR
0329+54ÒÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕËÄ1105ÆÐÇÌ,ÍÑÕÑÓÖáÑÐËÔÄâÊÂÎË
Ô ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇÏ ÒÎÂÐÇÕÞ ÏÂÎÑÌ ÏÂÔÔÞ. ¯Â
ÓËÔ. 1,Ã ÑÕÏÇÚÇÐ ËÐÕÇÓÄÂÎ ËØ ÂÐÂÎËÊÂ. ¬ÑÓÆÔ Ë ¥ÂÖÐÔ,
ÂÐÂÎËÊËÓÖâ ÆÂÐÐÞÇ DR, ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÕÂÍÑÌ ÒÇÓËÑÆËÚ-
ÐÑÔÕË ÐÇ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË [9]. ±ÑÊÆÐÇÇ, Ä ÓÂÃÑÕÇ [10] ÂÄÕÑÓÞ
ÑÕÏÇÕËÎË, ÚÕÑ ÑÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ. ¯Â ÓËÔ. 1, Ã ÑÐÂ ØÑÓÑÛÑ
ÄËÆÐÂËÑÕÚÇÕÎËÄÑÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÄÒÇÓÄÑÌÚÂÔÕËÆÂÐÐÞØDR
ÕÑÎßÍÑÒÑÔÎÇËÔÍÎáÚÇÐËâÔËÐÖÔÑËÆÂÎßÐÑÌÍÓËÄÑÌÔÒÇÓËÑ-
ÆÑÏ Ä 6140 ÆÐÇÌ. ¦ÔÎË ÒÓË ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ
ÒÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕß Ä 1105 ÆÐÇÌ ÃÖÆÇÕ ÄËÆÐÂ Ë ÇÇ ×ÂÊÂ ÔÑØÓÂ-
ÐËÕÔâ, ÕÑ ÇÇ ÏÑÉÐÑ ÔÄâÊÂÕß Ô ÐÂÎËÚËÇÏ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ
ÆÄËÉÇÐËâ ÄÕÑÓÑÌ ÒÎÂÐÇÕÞ, ØÑÕâ ÐÇ ËÔÍÎáÚÇÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑ-
ÔÕßËËÐÑÌËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË.

±ÑÎÂÅÂâ, ÚÕÑ ÒÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕß Ä 6140 ÆÐÇÌ ÔÄâÊÂÐÂ Ô
ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÏ ÆÄËÉÇÐËÇÏ, ÏÑÉÐÑ ÑÙÇÐËÕß ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ
ÒÎÂÐÇÕÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ¶ÖÐÍÙËâ ÏÂÔÔÞ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ
ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏ ÕÂÃÎËÙÞ, ÓÂÄÐÂ

f�mp� � �mc sin i�3
�mp �mc�2

� 4p2

G

�ap sin i�3
P2
b

;

f�mp� � 0; 14 � 10ÿ15M�:
©ÆÇÔßmp Ëmc ìÏÂÔÔÞ ÒÖÎßÔÂÓÂ Ë ÄÕÑÓÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ,G
ì ÒÑÔÕÑâÐÐÂâ ÅÓÂÄËÕÂÙËË, i ì ÖÅÑÎ ÐÂÍÎÑÐÂ ÑÓÃËÕÞ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÍÂÓÕËÐÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË. ±ÓËÐËÏÂâ ÏÂÔÔÖ
ÒÖÎßÔÂÓÂ mp � 1; 4M�, ÏÑÉÐÑ ÑÙÇÐËÕß ÏËÐËÏÂÎßÐÖá
ÏÂÔÔÖ ÄÕÑÓÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ. °ÙÇÐÍË ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÄÞÚË-
ÔÎâáÕÔâ ÆÎâ ÔÎÖÚÂâ, ÍÑÅÆÂ ÖÅÑÎ ÐÂÍÎÑÐÂ ÏÇÉÆÖ ÍÂÓÕËÐ-
ÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕßáËÒÎÑÔÍÑÔÕßáÑÓÃËÕÞÓÂÄÇÐ 90� (sin i � 1)

mc sin i � 6; 5 � 10ÿ6M� ' 2ME;

Õ.Ç. ÄÕÑÓÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ËÏÇÇÕ ÏÂÔÔÖ ÒÎÂÐÇÕÞ.
®ÑÉÐÑ ÑÙÇÐËÕß ÃÑÎßÛÖá ÒÑÎÖÑÔß ÑÓÃËÕÞ ÒÎÂÐÇÕÞ,

ÊÐÂâ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ Ë ÏÂÔÔÖ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ:

a �
�
G�mp �mc�P2

b

4p2

�1=3
� 1 � 1012 m ;

a � 1 � 109 km� 7; 3 a:e: � 0; 7RZ :

¿ÕÑÕ ÓÂÊÏÇÓ ÑÓÃËÕÞ ÚÖÕß ÏÇÐßÛÇ ÓÂÊÏÇÓÂ ÑÓÃËÕÞ
³ÂÕÖÓÐÂ ÄÑÍÓÖÅ ³ÑÎÐÙÂ.

³ ÄÑÒÓÑÔÑÏ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕ ÑÍÑÎÑ ÒÖÎßÔÂÓÑÄ
ÔÄâÊÂÐ ÄÑÒÓÑÔ ÄÞÉËÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕ ÐÂ ÓÂÊÐÞØ ÔÕÂÆËâØ
àÄÑÎáÙËË ÒÖÎßÔÂÓÂ Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÐÂ ÔÕÂÆËË ÄÊÓÞÄÂ ÔÄÇÓØ-
ÐÑÄÑÌ. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÎÇÅÚÇ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ
ÒÎÂÐÇÕ ÑÍÑÎÑ ÏËÎÎËÔÇÍÖÐÆÐÞØ ÒÖÎßÔÂÓÑÄ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐË,
ÍÂÍ ÒÑÎÂÅÂáÕ, ÑÃÎÂÆÂáÕ ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÞÏ ÆËÔÍÑÏ, ËÊ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÏÑÅÖÕ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕßÔâ ÒÎÂÐÇÕÞ. £ ÔÎÖÚÂÇ
ÑÃÞÚÐÞØ ÒÖÎßÔÂÓÑÄ Ô ÒÇÓËÑÆÂÏË ÑÍÑÎÑ 1 Ô ÑÔÑÃÇÐÐÑ
ÕÓÖÆÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß, ÍÂÍ ÒÎÂÐÇÕÂ ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÄÑ ÄÓÇÏâ
ÄÊÓÞÄÂ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ. ¥Îâ ÒÎÂÐÇÕÞ Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ ÑÃÓÂÜÇÐËâ
Ä 6140 ÆÐÇÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÄÞÉËÄÂÐËâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÎÂÐÇÕÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÆÂÎÇÍÑ ÑÕ
ÊÄÇÊÆÞ Ë ËÏÇÇÕ ÄÞÕâÐÖÕÖá ÑÓÃËÕÖ.

¡ÄÕÑÓ ÄÞÓÂÉÂÇÕ ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕß À.±. ºËÕÑÄÖ ÊÂ
ÒÑÎÇÊÐÑÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÓÂÃÑÕÞ, ©.¡. ®ÂÓ-
ÚÇÐÍÑ ì ÊÂ ÒÑÏÑÜß Ä ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÆÂÐÐÞØ.
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