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¤.®. ¢ÇÔÍËÐ, ³.¯.®ËÕÓÑÐÑÄÂ, ³.ª. ¯ÇËÊÄÇÔÕÐÞÌ, £..
±ÎÑØÑÕÐËÚÇÐÍÑ,®.À.±ÑÒÑÄÂ.ªÔ Ô Î Ç Æ Ñ Ä Â Ð Ë â Ó Ç Î â-
Õ Ë Ä Ë Ô Õ Ô Í Ë Ø Ë ÃÞ Ô Õ Ó Ñ Ò Ç Ó ÇÏ Ç Ð ÐÞ Ø Ñ Ã Ý Ç Í Õ Ñ Ä Ô
Ä Þ Ô Ñ Í Ë Ï Ä Ó Ç Ï Ç Ð Ð Þ Ï Ó Â Ê Ó Ç Û Ç Ð Ë Ç Ï
1. £ ³ÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ²¡¯ Ô
1972 Å. ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ®¡¯ªÁ (®ÐÑÅÑÍÂÐÂ-
ÎßÐÞÌ ¡ÐÂÎËÊ ¯ÂÐÑÔÇÍÖÐÆÐÞØ ªÊÏÇÐÇÐËÌ ÁÓÍÑÔÕË) ì
ÑÃÛËÓÐÂâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ÒÑËÔÍÂ Ë ËÊÖÚÇÐËâ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÔÕË
ÐÂ ÄÓÇÏÇÐÂØ ÑÕ 10ÿ7 ÆÑ 102 Ô ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ.

´ÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÃÎÇÔÍÂ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ ÐÇÔÕÂ-
ÙËÑÐÂÓÐÞÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË àÐÇÓÅËË Ä ÔËÎß-
ÐÞØ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ Ë/ËÎËÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎâØ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ
Ë ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ (ÑÆËÐÑÚÐÞØ Ë ÄØÑÆâÜËØ Ä ÆÄÑÌÐÞÇ
ÔËÔÕÇÏÞ), ÃÇÎÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄ, ÂÍÕËÄÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÐÂ ÄÔÒÞ-
ØËÄÂáÜËØ ÊÄÇÊÆÂØ. ¯ÂÃÎáÆÇÐËâ àÕËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ Ô ÄÞÔÑ-
ÍËÏ ÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÔÖÆËÕß ÍÂÍ ÑÃ
ËØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ, ÕÂÍ Ë Ñ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕâØ ËØ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÂÍÍÓÇÙËÓÖáÜÇÌ ÒÎÂÊÏÑÌ. °ÔÐÑÄÐÑÌ
ÏÇÕÑÆ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ì ×ÑÕÑÏÇÕÓËâ Ô ÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÓÂÊÓÇ-
ÛÇÐËÇÏ 10ÿ7 Ô. ¯ÂÃÎáÆÇÐËâ ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ ÔËÐØÓÑÐÐÑ Ä
ÆÄÖØ UBVR-ÒÑÎÑÔÂØ (ÆÑ 1992 Å. ì Ä ÑÆÐÑÌ ÒÑÎÑÔÇ) Ô
ÒÑÏÑÜßá ×ÑÕÑÏÇÕÓÂ ÐÂ ÔÚÇÕÇ ×ÑÕÑÐÑÄ, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÅÑ
Ä ÑÆÐÑÏ ËÊ ×ÑÍÖÔÑÄ 6-ÏÇÕÓÑÄÑÅÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ,
ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎâ "ÄÓÇÏâ-ÍÑÆ" "¬ÄÂÐÕÑØÓÑÐ" Ë ²³ ¡´-
386. ¡ÒÒÂÓÂÕÖÓÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÏÑÏÇÐÕÞ ÓÇÅË-
ÔÕÓÂÙËË ÑÕÆÇÎßÐÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá �20 ÐÔ, ÒÑÔÎÇ-
ÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÕÂÍËØ ÔÑÃÞÕËÌ ÆÂÎÇÇ ÂÐÂÎËÊËÓÖáÕÔâ
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË. °Ã ÑÃÑÓÖÆÑÄÂ-
ÐËË Ë ÔÒÑÔÑÃÂØ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË
ÔÑÑÃÜÂÇÕÔâ Ä ÓÂÃÑÕÂØ [1ë3].

³ÎÇÆÖÇÕ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß, ÚÕÑ ËÆÇÌÐÞÇ ÑÔÐÑÄÞ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂ ÃÞÎË ÊÂÎÑÉÇÐÞ £.¶. ºÄÂÓÙÏÂÐÑÏ [4], ÒÑÆ ÇÅÑ
ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ,
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÂÎÅÑÓËÕÏÞ ÒÑËÔÍÂ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÔÕË. ±ÑÔÎÇ
ÇÅÑ ÍÑÐÚËÐÞ Ä 1987 Å., ÔÑÕÓÖÆÐËÍË ÔÑÊÆÂÐÐÑÌ ËÏ ÅÓÖÒÒÞ
ÒÓÑÆÑÎÉÂáÕËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÒÑÐÂÏÇÚÇÐÐÑÌËÏÒÓÑÅÓÂÏÏÇ.

¯ËÉÇ ÒÓËÄÑÆâÕÔâ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑËÔÍÂ Ë
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÍËØ Ë ÃÞÔÕÓÑÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ ÑÃÝÇÍ-
ÕÑÄ Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ ÐÂ 6-ÏÇÕÓÑÄÑÏ
ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ.

2. ± Ñ Ë Ô Í Ñ Æ Ë Ð Ñ Ú Ð Þ Ø Ú Ç Ó Ð Þ Ø Æ Þ Ó Ê Ä Ç Ê Æ Ð Þ Ø
Ï Â Ô Ô
£ 1971 Å. ºÄÂÓÙÏÂÐ ÒÑÍÂÊÂÎ [5], ÚÕÑ ÄÑÍÓÖÅ ÑÆËÐÑÚÐÑÌ
ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ ÊÄÇÊÆÐÑÌ ÏÂÔÔÞ ÆÑÎÉÇÐ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕßÔâ
ÔÄÇÕâÜËÌÔâ ÑÓÇÑÎ ËÊ ÂÍÍÓÇÙËÓÖáÜÇÅÑ ÐÂ ÐÇÇ ÅÂÊÂ.
³ÒÇÍÕÓ ÑÓÇÑÎÂ ÎËÛÇÐ ÎËÐËÌ, ÑÔÐÑÄÐÑÇ àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËÇ
ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ. ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÂÍÍÓÇÙËÓÖáÜÇÌ ÐÂ ÚÇÓÐÖá ÆÞÓÖ ÒÎÂÊÏÞ
ÆÑÎÉÐÂ ËÊÏÇÐâÕßÔâ ÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÄÓÇÏÇÐÂØ

t � rg=c � 10ÿ5 Ô. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÔÄÑÌÔÕÄÑ âÄÎâÇÕÔâ ÍÓËÕËÚÇ-
ÔÍËÏ ÒÓËÊÐÂÍÑÏ ÆÎâ ÑÕÑÉÆÇÔÕÄÎÇÐËâ ÍÂÍÑÅÑ-ÎËÃÑ
ÑÃÝÇÍÕÂ Ô ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÑÌ.

¢ÞÎÑ ÑÕÑÃÓÂÐÑ ÑÍÑÎÑ 200 ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÔÒÇÍÕÓÞ ÍÑÕÑÓÞØ
ÎËÛÇÐÞ ÎËÐËÌ. ¹ÂÔÕß ËÊ ÐËØ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÃÎËÊÍÑ ÑÕ³ÑÎÐÙÂ
(<200 ÒÍ) ì àÕÑ DC-ÍÂÓÎËÍË, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ ÃÑÎßÛËÏË
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÏË ÆÄËÉÇÐËâÏË. ¥ÓÖÅÂâ ÍÂÕÇÅÑÓËâ ÑÃÝÇÍÕÑÄ-
ÍÂÐÆËÆÂÕÑÄ Ä ÚÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ ì ²°¬°³Þ ì ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊ-
ÐÞÇ ÓÂÆËÑÑÃÝÇÍÕÞ Ô ÍÑÐÕËÐÖÂÎßÐÞÏË ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË
ÔÒÇÍÕÓÂÏË.

£ ÕÇÚÇÐËÇ 1980ë1987 ÅÅ. ÃÞÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ 20 DC-
ÍÂÓÎËÍÑÄ Ë 20 ²°¬°³ÑÄ. ¯Ë Ä ÑÆÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÇÓÇÏÇÐ-
ÐÑÔÕß ÐÂ ÄÓÇÏÇÐÂØ 10ÿ6 ë102 Ô ÐÇ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ [6, 7].

°ÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ ÔÓÇÆË ÐÂÃÎáÆÂÄÛËØÔâ 20 DC-
ÍÂÓÎËÍÑÄ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÄÇÓØÐáá ÅÓÂÐËÙÖ ÆÎâ ÆÑÎË
ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÑÃÞÚÐÞØ ÊÄÇÊÆ
ÄÃÎËÊË ³ÑÎÐÙÂ ì 5 � 10ÿ4. ¿ÕÂ ÄÇÎËÚËÐÂ ÃÎËÊÍÂ Í ÆÑÎË
ÊÄÇÊÆ Ô ÏÂÔÔÂÏË, ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÏË 30M�.

3. ª Ô Ô Î Ç Æ Ñ Ä Â Ð Ë Ç Ò Ö Î ß Ô Â Ó Ñ Ä
3.1. ¡ÐÂÎËÊ ÍÓËÄÑÌ ÃÎÇÔÍÂ ÒÖÎßÔÂÓÂ Ä ¬ÓÂÃÇ
£ 1986 Å. ÃÞÎ ÒÓÑÄÇÆÇÐ ÙËÍÎ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÒÖÎßÔÂÓÂ PSR
0532+21 Ä R-ÒÑÎÑÔÇ, Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑ-
ÄÂÐÑ ÑÍÑÎÑ 2 ÏËÎÎËÑÐÑÄ ×ÑÕÑÐÑÄ ÑÕ ÒÖÎßÔÂÓÂ. ªÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÓÇÒÇÓÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÑ, ÔÄÇÓÐÖÄ ÆÂÐÐÞÇ Ô ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ÒÑ ÐËÏ ÔÂÏËÏ
ÕÑÒÑÙÇÐÕÓËÚÇÔÍËÏ ÒÇÓËÑÆÑÏ, ÒÑÎÖÚËÕß ÍÓËÄÖá ÃÎÇÔÍÂ Ô
ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ 3,3 ÏÍÔ [8]. £ÇÓÛËÐÂ ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÒÖÎßÔÂ
ÖÒÎÑÜÇÐÂ, ÇÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 90% ÑÕ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ
ì 230 ÏÍÔ (ÓËÔ. 1). ¤ÎÂÄÐÞÌ ËÏÒÖÎßÔ ÐÇ ËÏÇÇÕ ÕÑÐÍÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÄÇÓØÐËÌ ÒÓÇÆÇÎ ÆÎâ ÇÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÂÏÒÎË-
ÕÖÆÞ ÔÑÔÕÂÄËÎ 10% ÐÂ ÄÓÇÏÇÐÂØ 3,3 ÏÍÔ. ³ ÆÓÖÅÑÌ
ÔÕÑÓÑÐÞ, ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÔÒÑÓÂÆËÚÇÔÍËØ ÄÔÒÞÛÇÍ ÆÎËÕÇÎßÐÑ-
ÔÕßá ÑÕ 5 � 10ÿ7 ÆÑ 6 � 10ÿ5 Ô ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 6 Ë 18%
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÚÂÔÕËÙ
Ë ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÊÑÐÇ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ ÄÇÔßÏÂ ÔÕÂÃËÎßÐÞ Ë ÑÆÐÑÓÑÆÐÞ.
3.2. ±ÑËÔÍË ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÏËÎÎËÔÇÍÖÐÆÐÞØ
ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓÑÄ
®Þ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÒÇÓÄÞÌ ÏËÎÎËÔÇÍÖÐÆÐÞÌ ÒÖÎßÔÂÓ PSR
1937+21 Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ 1,56 Ô Ë ÄØÑÆâÜËÌ Ä ÆÄÑÌÐÖá
ÔËÔÕÇÏÖ ÒÖÎßÔÂÓ PSR 1953+29 Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ 6,1 Ô. ¯ÂÃÎá-
ÆÇÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ä ÃÇÎÑÏ ÔÄÇÕÇ Ô ÆËÂ×ÓÂÅÏÂÏË 4,5" Ë
7". ¥ËÂ×ÓÂÅÏÞ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎËÔß ÒÑ ÓÂÆËÑÍÑÑÓÆËÐÂÕÂÏ
ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÑÕ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎÑ ÐÂÍÑÒÎÇÐÑ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏËÎÎËÑÐÑÄ ×ÑÕÑÐÑÄ. ±ÑËÔÍË ÒÇÓËÑÆÑÄ ÒÓÑ-
ÄÑÆËÎËÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÒÓÇÆÄÞÚËÔÎÇÐÐÞØ ÕÑÒÑÙÇÐÕÓËÚÇÔÍËØ ÊÐÂÚÇÐËÌ. ªÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÎËÔß ÑÍÑÎÑ 500 ÒÓÑÃÐÞØ ÒÇÓËÑÆÑÄ. ¯Ë Ä ÑÆÐÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÔÎÇ ÔÄÑÓÂÚËÄÂÐËâ ÆÂÐÐÞØ ÐÇ ÃÞÎÑ ÊÂÏÇÚÇÐÑ
ÊÐÂÚËÏÞØ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÌ ÑÕ ÒÖÂÔÔÑÐÑÄÔÍÑÅÑ ÓÂÊÃÓÑÔÂ.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÃÎÇÔÍ ÑÃÑËØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÖÎßÔÂÓÑÄ ÐÇ
ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ Ä ÒÑÎÑÔÇ Ä 26m, 5ë27m [9].

4. ª Ô Ô Î Ç Æ Ñ Ä Â Ð Ë â Ä Ô Ò Þ Ø Ë Ä Â á Ü Ë Ø Ê Ä Ç Ê Æ
Õ Ë Ò Â UV Ceti
£ ÕÇÚÇÐËÇ 1983ë1986 ÅÅ. ÃÞÎÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÙËÍÎÑÄ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÍÓÂÔÐÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄ UV Ceti, CN Leo,
Wolf 424, V 577Mon. £ÔÇÅÑ ÃÞÎÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÃÑÎÇÇ
100 ÄÔÒÞÛÇÍ Ô ÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ 5 � 10ÿ7 Ô. ³ÕÂÕË-
ÔÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ
Ö 90% ÄÔÒÞÛÇÍ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÒÇÓÇÆÐÇÅÑ ×ÓÑÐÕÂ ÏÇÐßÛÇ
10 Ô, Ä ÚÇÕÞÓÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÃÎÇÔÍ ÄÑÊÓÂÔÕÂÎ ÊÂ 0,3ë0,8 Ô
(ÓËÔ. 2), ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÆÇÕÂÎÇÌ ÍÓËÄÞØ ÃÎÇÔÍÂ Ä ÏÂÍÔËÏÖ-
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ÏÂØ Ë ÐÂ ÔÒÂÆÂØ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÊÂÄÇÆÑÏÑ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 0,5 Ô,
ÄÑ ÄÔÇØ ÄÔÒÞÛÍÂØ ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÕÑÐÍÂâ ÄÓÇÏÇÐÐaÂ â
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÐÂ ÄÓÇÏÇÐÂØ 10ÿ6ë10ÿ1 Ô. ®ËÐËÏÂÎßÐÞÇ ÆÎËÕÇ-
ÎßÐÑÔÕË ÒÇÓÇÆÐËØ×ÓÑÐÕÑÄ ÄÔÒÞÛÇÍ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ
Ô ÑÙÇÐÍÂÏË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏË Ä ÓÂÏÍÂØ ÕÇÒÎÑÄÑÌ ÅÂÊÑÆËÐÂ-
ÏËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË [10]. ³ÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß ÄÔÇØ ÐÂÛËØ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÑÄ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ Ñ ÕÇÒÎÑÄÑÌ ÒÓËÓÑÆÇ
ÄÔÒÞÛÇÍ ÍÓÂÔÐÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄÞØ ÊÄÇÊÆ.

5. ª Ô Ô Î Ç Æ Ñ Ä Â Ð Ë â Ï Â Î Ñ Ï Â Ô Ô Ë Ä Ð Þ Ø Ó Ç Ð Õ Å Ç -
Ð Ñ Ä Ô Í Ë Ø Æ Ä Ñ Ì Ð Þ Ø Ô Ë Ô Õ Ç Ï
µ ÑÃÝÇÍÕÑÄ àÕÑÅÑ ÕËÒÂ ÒÓÑâÄÎÇÐËâ ÂÍÍÓÇÙËÓÖáÜÇÌ ÐÂ
ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÒÎÂÊÏÞ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÊÐÂÚËÏÞ
("ÒÑÆÔÄÇÕÍÂ" ÐÑÓÏÂÎßÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÏÂÎÂ). ®Þ
ÐÂÃÎáÆÂÎË ÑÍÑÎÑ 10 ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏ Ô 1983 Å., Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ ÒÓÑÆÑÎÉÂáÕÔâ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÆÄÖØ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÐÑÄÞØ
ì ¡0620ÿ00 (Nova Mon 1975) Ë GRO J0422+32 (Nova
Per 1992) [11, 12].

µ ÒÇÓÄÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ ÃÞÎË ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÄÔÒÞÛÇÍ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá 0,5ë5 ÏÔ Ô ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕßá
ÒÇÓÇÆÐËØ ×ÓÑÐÕÑÄ 0,1ë1 ÏÔ (ÓËÔ. 3). µÚËÕÞÄÂâ, ÚÕÑ
ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÆÑ ¡0620ÿ00 ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÍÑÎÑ 1 ÍÒÍ, Â ÃÎÇÔÍ
ì ÑÍÑÎÑ 18m, ÎÇÅÍÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÐËÉÐËÇ ÅÓÂÐËÙÞ ÆÎâ
âÓÍÑÔÕÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ Ä ÊÑÐÂØ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÄÔÒÞÛÇÍ ì
108ë1010 K. °ÕÔáÆÂ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÇ ÄÔÒÞÛÍË
ËÏÇáÕ ÐÇÕÇÒÎÑÄÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ. GRO J0422ÿ32 ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ
Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ×ÂÊÂØ ì ÑÕ 14m ÄÔÍÑÓÇ ÒÑÔÎÇ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÆÑ
18m ÄÃÎËÊË ÏËÐËÏÖÏÂ ì Ä ÕÇÚÇÐËÇ 2 ÎÇÕ (1992ë1993 ÅÅ.).

ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÑÃÝÇÍÕÂ Ä âÓÍÑÌ ×ÂÊÇ (< 15m; 5) ËÊÏÇ-
ÐâÇÕÔâ ÐÂ ÄÓÇÏÇÐÂØ 10ÿ2ë102 Ô Ô ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ 1ë2. °ÕÏÇ-
ÕËÏ, ÚÕÑ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÃÎÇÔÍÂ ËÏÇáÕ ÔÕÑØÂÔÕËÚÇÔÍËÌ
ØÂÓÂÍÕÇÓ ì ÐÇÕ ÐËÍÂÍËØ ÓÇÅÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ. ÁÓÍÑÔÕ-
ÐÞÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÍÑÓÑÕÍËÏ
ÄÔÒÞÛÍÂÏ, ÒÓÇÄÞÛÂáÕ 108 K (ÆÎâ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ > 2 ÍÒÍ),
Õ.Ç. àÕË ÔÑÃÞÕËâ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÐÇÕÇÒÎÑÄÞÏË
ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË.

ÿ I�t�
ÿ
hI�

t�i
� =hI�

t�i
m
a
x

I�t
�=
hI�

t�i
m
a
x

1; 1

1; 0

0; 9

0; 7

0; 8

1; 2

0; 15

0; 20

±ËÍ Ë ÇÅÑ ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËâ

ÿ0; 05

ÿ0; 10

ÿ0; 15

ÿ0; 20

ÿ1000
0; 4

0; 5

0; 6

400200ÿ200ÿ400ÿ600ÿ800 0

ÿ1000

¯ÇÄâÊÍË ÒËÍÂ

400200ÿ200ÿ400ÿ600ÿ800

£ÓÇÏâ, ÏÍÔ

£ÓÇÏâ, ÏÍÔ

0; 10

0; 05

0; 00

�s

ÿs

0

Ã

Â

²ËÔ. 1. Â ì £ÇÓÛËÐÂ ÍÓËÄÑÌ ÃÎÇÔÍÂ ÒÖÎßÔÂÓÂ PSR 0532+21 Ô
ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ 3,3 ÏÍÔ. Ã ì ¯ÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÐÇÄâÊÍË ÏÇÉÆÖ ÍÓËÄÑÌ
ÃÎÇÔÍÂ Ë ÇÇ ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËâ ÔÒÎÂÌÐÂÏË

³
ÍÑ

Ó
Ñ
ÔÕ
ß
ÔÚ
ÇÕ
Â

24

20

16

12

4 6 80 2
0

8

4

6

0
0 2 64

100

200

100

300

50

0

°
ÕÔ
ÚÇ
ÕÞ
�0
;1
1
c�ÿ

1
°
ÕÔ
ÚÇ
ÕÞ
�0
;1
1
c�ÿ

1
°
ÕÔ
ÚÇ
ÕÞ
�0
;1
1
c�ÿ

1
°
ÕÔ
ÚÇ
ÕÞ
�0
;0
9
c�ÿ

1
V 577 Mon
23.12.83, UT 2202

UV Cet
18.12.84, UT 1809

CN Leo
18.01.85, UT 0303

Wolf 424
19.03.83, UT 2026

1; 0 2; 0 3; 0 4; 0

16

8

4
0

0 2

c

c

c

²ËÔ. 2. ¬ÓËÄÞÇ ÃÎÇÔÍÂ ÄÔÒÞÛÇÍ Ô ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÒÇÓÇÆÐÇÅÑ ×ÓÑÐÕÂ
ÏÇÐßÛÇ 1 Ô

0; 40 0; 8 1; 2 1; 6 2; 0 2; 4 2; 8

45

40

30

20

10

8

7

5

3

1

4 12 16 20 24 280

£ÓÇÏâ, ÏÔ

ª
Ð
ÕÇ
Ð
ÔË
ÄÐ

Ñ
ÔÕ
ß,

×
Ñ
ÕÑ

Ñ
ÕÔ
ÚÇ
ÕÞ

Ï
Ôÿ

1

²ËÔ. 3. ³ÄÇÓØÍÑÓÑÕÍËÇ ÄÔÒÞÛÍË ¡0620ÿ00

´. 164. å 6] ¬°¯¶¦²¦¯¸ªª ª ³ª®±°©ªµ®½ 661



²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ¡0620-00 Ë GRO J0422+32
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ä ÒÑÎßÊÖ ÓÇÂÎËÊÂÙËË Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÔÎÖÚÂâØ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÌ ÑÕ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÆËÔÍÑÄÑÌ ÏÑÆÇÎË.
¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, Ö GRO J0422+32 ÏÞ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÇÒÑÔ-
ÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÖá ÂÍÍÓÇÙËÑÐ-
ÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ.

6. ±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ
Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÔÄâÊÂÐÞ Ô
ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÐÑÄÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÒÓËÇÏÐËÍÑÄ ì ÍÑÑÓÆËÐÂÕÐÑ-
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ (¬¹¥) Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇÐÐÞÏ (50 ÏÍÏ) Ë ÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ (1 ÏÍÔ).
ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÖÎÖÚÛËÕß ÒÓÇ-
ÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÃÞÔÕÓÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÃÎÇÔÍÂ ÐÂ 2ë3m.
¥ÓÖÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÏÑÉÐÑ ÃÖÆÇÕ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÕß ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËÇ ÒÖÎßÔÂÓÞ Ô ÃÎÇÔÍÑÏ 28ë29m, Ë ËÔÍÂÕß ÚÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ
ÔÓÇÆË ÑÃÝÇÍÕÑÄ 20ë21m.

¯Â ÑÚÇÓÇÆËì ÒÑËÔÍ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ Ä ÊÑÐÂØ ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÒÑËÔÍ ÒÖÎßÔËÓÖáÜÇÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÏÑÎÑÆÞØ ÑÔÕÂÕÍÂØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ Ä ÃÎËÊÍËØ
ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ, ÔËÐØÓÑÐÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒÑÎÑ-
ÔÂØ ÒÖÎßÔÂÓÂ Ä ¬ÓÂÃÇ, ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÄÔÒÞÛÇÍ, ÓÇÐÕÅÇÐÑÄ-
ÔÍËØ ÃÂÓÔÕÇÓÑÄ.

³ÒËÔÑÍ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ
1. ¯ÇËÊÄÇÔÕÐÞÌ ³ ª, ±ËÏÑÐÑÄ ¡ ¡ ³ÑÑÃÜ. ³¡° 23 56 (1979)
2. ±ËÏÑÐÑÄ ¡ ¡ ³ÑÑÃÜ. ³¡° 25 31 (1979)
3. ±ÎÑØÑÕÐËÚÇÐÍÑ £ ¶ ³ÑÑÃÜ. ³¡° 38 29 (1983)
4. ºÄÂÓÙÏÂÐ £ ¶ ³ÑÑÃÜ. ³¡° 19 5 (1977)
5. ºÄÂÓÙÏÂÐ £ ¶ ¡ÔÕÓÑÐ. É. 48 474 (1971)
6. ºÄÂÓÙÏÂÐ £ ¶, ¢ÇÔÍËÐ ¤ ®, ±ÖÔÕËÎßÐËÍ  ¡ ¡ÔÕÓÑ×ËÊËÍÂ 31

457 (1989)
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(ÇÐËÐÅÓÂÆ, 1988) 184

10. ºÄÂÓÙÏÂÐ£¶, ¢ÇÔÍËÐ¤®,¤ÇÓÛÃÇÓÅ ²¦,±ÎÑØÑÕÐËÚÇÐÍÑ£,
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´.£. ºÂÃÂÐÑÄÂ. ° Ã Ð Â Ó Ö É Ç Ð Ë Ç Ò Î Â Ð Ç Õ Ð Ñ Ì
Ô Ë Ô Õ Ç Ï Þ Ñ Í Ñ Î Ñ Ò Ö Î ß Ô Â Ó Â PSR 0329+54. ±ÎÂ-
ÐÇÕÞ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÚÇÐß ÕÓÖÆÐÑ
ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ËÊ-ÊÂ ËØ ÏÂÎÑÅÑ ÄÎËâÐËâ ÐÂ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ
ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ. °ÓÃËÕÂÎßÐÂâ ÎÖÚÇÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß
ÊÄÇÊÆÞ ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÒÎÂÐÇÕÞ ÏÑÉÇÕ ÔÑÔÕÂÄÎâÕß ÄÔÇÅÑ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÏ Ôÿ1. ´ÂÍÖá ÏÂÎÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÏÑÉÐÑ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉËÕß ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÏ ÆÄËÉÇÐËË ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ
ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏ ÒÇÓËÑÆÑÏ ÒÖÎßÔÂÙËÌ, Õ.Ç. ÒÓÇ-
ÉÆÇ ÄÔÇÅÑ Ö ÒÖÎßÔÂÓÑÄìËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÓÂÆËÑ-
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË. ³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÒÎÂ-
ÐÇÕÞ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕÔâ ÒÑ ÏÑÆÖÎâÙËË ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÅÑ
ÄÓÇÏÇÐË ÒÓËØÑÆÂ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÒÖÎßÔÂÓÂ à××ÇÍÕÑÏ
¥ÑÒÒÎÇÓÂ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÏ ÒÓË ÆÄËÉÇÐËË ÒÖÎßÔÂÓÂ ÒÑ
ÑÓÃËÕÇ ÄÑÍÓÖÅ ÑÃÜÇÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ÏÂÔÔ ÔËÔÕÇÏÞ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÃÑÎÇÇ 600 ÒÖÎßÔÂÓÑÄ Ë
ÕÑÎßÍÑ Ö ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÐËØ ì ÏËÎÎËÔÇÍÖÐÆÐÑÅÑ ÒÖÎßÔÂÓÂ

PSR 1257+12 ì ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÒÎÂÐÇÕÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ [1]. £
ÆÂÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÔÑÑÃÜÂÇÕÔâ ÑÃ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËË ÒÎÂÐÇÕÞ
ÑÍÑÎÑ ÒÖÎßÔÂÓÂ PSR 0329+54. ±ÎÂÐÇÕÂ ËÏÇÇÕ ÏÂÔÔÖ
ÑÍÑÎÑ 2ME (ME ì ÏÂÔÔÂ ©ÇÏÎË) Ë ÑÃÓÂÜÂÇÕÔâ ÄÑÍÓÖÅ
ÒÖÎßÔÂÓÂ Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ 16,8 ÎÇÕ ÒÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÕâÐÖÕÑÌ
ÑÓÃËÕÇ (e � 0; 2) ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 7,3 Â.Ç. ±ÖÎßÔÂÓ PSR
0329+54 ì àÕÑ ÄÕÑÓÑÌ ÒÖÎßÔÂÓ, Ö ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ
ÒÎÂÐÇÕÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ.

²ÇÊÖÎßÕÂÕ Ñ ÐÂÎËÚËË ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ ÒÖÎß-
ÔÂÓÂ PSR 0329+54 ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÐÂÎËÊÂ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ Ô ÕÑÚÐÑÌ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì ÒÓËÄâÊÍÑÌ, ÒÓÑÄÑÆËÄ-
ÛËØÔâ Ä ±ÖÜËÐÑ Ô 1979-ÅÑ ÒÑ âÐÄÂÓß 1994 Å. ÐÂ ÂÐÕÇÐÐÇ
¢³¡ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ 102,5 ®¤Ù, Ë ÂÐÂÎËÊÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ
ÆÂÐÐÞØ ¥ÂÖÐÔÂ Ë ²ËÚÎË, ¥ÂÖÐÔÂ Ë ¬ÓÂÖÊ-±ÑÎÔÕÑÓ×Â
(ÆÂÎÇÇ, ÍÂÍ DR Ë DK), ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÐÂ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÇ
ÄÓÇÏÇÐË 1968ë1982 ÅÅ. ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ 2388 ®¤Ù [2, 3].

¯ÂÃÎáÆÇÐËâ Ä ±ÖÜËÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÐÂ ÏÐÑÅÑÍÂÐÂ-
ÎßÐÑÏ ÓÂÆËÑÏÇÕÓÇ (32 � 20 Í¤Ù) Ô ÑÃÜÇÌ ÒÑÎÑÔÑÌ ÒÓÑÒÖ-
ÔÍÂÐËâ 640 Í¤Ù Ë ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÄÓÇÏÇÐË 3 ÏÔ. ªÐÕÇÓÄÂÎ
ÔÝÇÏÂ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÔÑÔÕÂÄÎâÎ 2,5 ÏÔ. ³ÓÇÆÐËÌ ËÏÒÖÎßÔ ÊÂ
ÑÆËÐ ÔÇÂÐÔ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÒÑÎÖÚÂÎÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔËÐØÓÑÐ-
ÐÑÅÑ Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ ÒÖÎßÔÂÓÂ ÔÖÏÏËÓÑÄÂÐËâ 520 ËÐÆËÄËÆÖÂ-
ÎßÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ, ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÏÞØ ÊÂ ÄÓÇÏâ ÒÓÑØÑÉÆÇ-
ÐËâ àÕÑÅÑ ÒÖÎßÔÂÓÂ ÚÇÓÇÊ ÆËÂÅÓÂÏÏÖ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË
ÂÐÕÇÐÐÞ. £ÓÇÏâ ÒÓËØÑÆÂ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ËÊÏÇÓâÎÑÔß ÒÑ
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÏÖ ÊÐÂÚÇÐËá ÍÓÑÔÔ-ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÑÌ ×ÖÐÍ-
ÙËË, ÄÞÚËÔÎâÇÏÑÌ ÏÇÉÆÖ ÔÓÇÆÐËÏ ËÏÒÖÎßÔÑÏ, ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞÏ ËÊ ÑÆÐÑÅÑ ÔÇÂÐÔÂ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ, Ë àÕÂÎÑÐÐÞÏ ÒÓÑ-
×ËÎÇÏ. ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ àÕÂÎÑÐÐÑÅÑ ÒÓÑ×ËÎâ ÖÔÓÇÆÐâÎÑÔß
7300 ÑÕÆÇÎßÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ. ´ÑÚÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÏÑÏÇÐÕÑÄ ÒÓËØÑÆÂ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 30ë100 ÏÍÔ.

¡ÐÂÎËÊ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓËØÑÆÂ ËÏÒÖÎßÔÑÄ PSR 0329+54
ÒÓÑÄÑÆËÎÔâ ÒÑ ÑÃÝÇÆËÐÇÐÐÑÏÖ ÏÂÔÔËÄÖ: ÏÂÔÔËÄÖ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÑÏÖ Ä ±ÖÜËÐÑ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ 102,5 ®¤Ù, Ë ÒÑ ÑÒÖÃÎËÍÑ-
ÄÂÐÐÑÏÖ ÏÂÔÔËÄÖ ÆÂÐÐÞØ DR Ë DK, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÏÖ ÐÂ
ÚÂÔÕÑÕÇ 2388 ®¤Ù. £ÓÇÏÇÐÂ ÒÓËØÑÆÂ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÒÓËÄÑ-
ÆËÎËÔß Í ÃÂÓËÙÇÐÕÓÖ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ à×ÇÏÇÓËÆ JPL DE200 [4] Ë ÍÑÑÓÆËÐÂÕ ÒÖÎßÔÂÓÂ [2] Ë
ÒÇÓÇÔÚËÕÞÄÂÎËÔß ÐÂ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ ÄÞÔÑÍÖá ÚÂÔÕÑÕÖ ÆÎâ
ËÔÍÎáÚÇÐËâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÄÓÇÏÇÐË ÒÓËØÑÆÂ ËÏÒÖÎßÔÑÄ
ÑÕ ÚÂÔÕÑÕÞ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ. °ÃÝÇÆËÐÇÐÐÞÌ ÏÂÔÔËÄ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÎ 790 ÊÐÂÚÇÐËÌ, ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÐÂ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ Ä 25 ÎÇÕ:
ÔÇÐÕâÃÓß 1968 Å. ì âÐÄÂÓß 1994 Å. ±Ñ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÏÖ
ÏÂÔÔËÄÖ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÞ Ë ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÇ ÆÄËÉÇÐËÇ ÒÖÎßÔÂÓÂ
ÐÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÎËÔß.

°ÃÓÂÃÑÕÍÂ ÒÓÑÄÑÆËÎÂÔß ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. ¯Â
ÑÔÐÑÄÇ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÒÇÓËÑÆÂ P Ë ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÌ
ÒÇÓËÑÆÂ _P ÒÓÇÆÄÞÚËÔÎâÎÑÔß ÄÓÇÏâ ÒÓËØÑÆÂ ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ë
ÐÂØÑÆËÎËÔß ÑÔÕÂÕÑÚÐÞÇ ÖÍÎÑÐÇÐËâ, ÓÂÄÐÞÇ ÓÂÊÐÑÔÕË
ÏÇÉÆÖ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÒÓËØÑÆÂ Ë ÒÓÇÆÄÞÚË-
ÔÎÇÐÐÞÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÕÇÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÆÎâ ÄÞÚËÔÎÇ-
ÐËâ ÒÑÒÓÂÄÑÍ Í ÐÂÚÂÎßÐÞÏ ÊÐÂÚÇÐËâÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ.
±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÄÐÑÄß ÒÓÇÆÄÞÚËÔÎâÎÑÔß ÄÓÇÏâ ÒÓËØÑÆÂ
ËÏÒÖÎßÔÑÄ, ÐÑ ÖÉÇ Ô ÖÕÑÚÐÇÐÐÞÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË Ë
ÊÂÕÇÏ ÄÐÑÄß ÐÂØÑÆËÎËÔß ÑÔÕÂÕÑÚÐÞÇ ÖÍÎÑÐÇÐËâ ì
ÖÍÎÑÐÇÐËâ ÒÑÔÎÇ ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËË. ¡ÒÒÓÑÍÔËÏËÓÖáÜËÌ
ÒÑÎËÐÑÏ ËÏÇÎ ÄËÆ

j�t� � j0 � n�tÿ t0� � 1

2
_n�tÿ t0�2 � 1

6
�n�tÿ t0�3:

©ÆÇÔß j0 ìÐÂÚÂÎßÐÂâ ×ÂÊÂ, n � 1=Pì ÚÂÔÕÑÕÂ ÄÓÂÜÇÐËâ
ÒÖÎßÔÂÓÂ, _n � ÿ _P=P2, �n � ÿ �P=P2 ì ÆÄÇ ÇÇ ÒÇÓÄÞØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ, t0 ì ÄÓÇÏâ ÒÓËØÑÆÂ ÒÇÓÄÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ.
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