
ÒÓËÓÑÆÖ ÑÕÍÓÞÕÑÌ ËÏ ÄÑÆÑÓÑÆÑÒÑÆÑÃÐÑÌ ÔÇÓËË ÎËÐËÌ,
ÑÐ ÕÑÚÐÑ ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÎ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÖÉÇ Ä ÒÇÓÄÑÌ
ÔÄÑÇÌ ÔÕÂÕßÇ, Â ÄÕÑÓÖá ÐÂÊÄÂÎ "°ÒÕËÚÇÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ
àÍÔËÕÑÐÂ" [7]. °Ã ÑÕÍÓÞÕËË àÍÔËÕÑÐÂ Ä ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ
Ë ÃÑÓßÃÇ ¤ÓÑÔÔÂ ÊÂ àÍÔËÕÑÐÐÖá ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËá àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÐÂÒËÔÂÐÑ Ä [8]. ©ÆÇÔß ÉÇ ÔÍÂÉÖ, ÚÕÑ
ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÂÓÅÖÏÇÐÕÑÏ ¤ÓÑÔÔÂ Ä ÒÑÎßÊÖ àÍÔËÕÑÐÐÑÌ
ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË ÎËÐËÌ ÃÞÎÂ ËØ ÖÊÑÔÕß ì ÂÓÅÖÏÇÐÕ,
ÔÎÇÆÑÄÂÄÛËÌ ËÊ ÕÇÑÓËË ¶ÓÇÐÍÇÎâ. ¿ÕÑ ÐÇ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂ-
ÎÑÔß ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÏË ÑÒÒÑÐÇÐÕÂÏË, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä ÐÂÚÂÎÇ
50-Ø ÅÑÆÑÄ ÒÎÑØÑ ÒÑÐËÏÂÎË, ÚÕÑ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ
ÊÑÐÂ ì ÒÓËÏÇÔß ÐÇ ÆÂáÕ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÖÊÍËØ ÎËÐËÌ
ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÓÂÊÏÂÊÞÄÂÐËâ ÄÑÎÐÑÄÞØ ×ÖÐÍÙËÌ ÒÓËÏÇÔË Ä
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ËÏÒÖÎßÔÑÄ. £ÔÍÑÓÇ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÏË
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏË ÃÞÎÂ ÆÑÍÂÊÂÐÂ àÍÔËÕÑÐÐÂâ ÒÓËÓÑÆÂ
ÖÊÍËØ ÎËÐËÌ Ö ÍÓÂâ ÔÒÎÑÛÐÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä ÒÑÎÖÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍÂØ.

£ ÔÂÏÑÏ ÐÂÚÂÎÇ àÍÔËÕÑÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÑÕÄÇÚÂâ
ÍÓËÕËÍÂÏ ¤ÓÑÔÔÂ ÐÂ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÐÂÖÚÐÞØ ÔÇÔÔËÌ °ÕÆÇÎÇÐËâ
×ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ¡ÃÓÂÏ ¶ÇÆÑÓÑÄËÚ ªÑ××Ç
ÔÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ, ÇÔÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÇ ¤ÓÑÔÔÑÏ Ë ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË
ÔÇÓËË ÎËÐËÌ ÆÂÉÇ ÐÇ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÕ àÍÔËÕÑÐÖ, àÕË àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÞ ÊÐÂÏÇÐÖáÕ ÔÑÃÑÌ ÐÂÚÂÎÑ ÐÑÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÌ ì ÑÒÕËÍË Ë ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ.

¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ àÍÔËÕÑÐÑÄ Ä ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ Ä 50-Ø Ë 60-Ø
ÅÑÆÂØ, ÇÔÎË ÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÕÇÓÏËÐÑÎÑÅËÇÌ ¤ÇÕÇ Ë ºËÎ-
ÎÇÓÂ, ÃÞÎË Sturm und Drang Period (ÒÇÓËÑÆÑÏ ÃÖÓË Ë
ÐÂÕËÔÍÂ) Ä ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ. ¤ÓÑÔÔ ÔÑ
ÔÄÑËÏË ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË Ä ­ÇÐËÐÅÓÂÆÇ, ÕÇÑÓÇÕËÍË ËÊ
¬ËÇÄÂ, ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÇ ÖÚÇÐÞÇ ·ÑÐ×ËÎÆ Ë ´ÑÏÂÔ ÊÂ ÍÑÓÑÕ-
ÍÑÇ ÄÓÇÏâ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÓâÆ ÐÇÑÃÞÚÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ àÍÔËÕÑÐÑÄ
Ä àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ Ë ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎâØ, ÐÂÃÎáÆÂÎË à××ÇÍÕÞ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÆËÔÒÇÓÔËË Ä àÍÔËÕÑÐÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÂØ,
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÎË Ë ÑÕÍÓÞÎË àÍÔËÕÑÐÐÞÌ ÒÑÎâÓËÕÑÐ, àÍÔË-
ÕÑÐÐÑ-ÒÓËÏÇÔÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, ÖÔÕÂÐÑÄËÎË ÓÑÎß àÍÔËÕÑ-
ÐÑÄ Ä ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË Ë ×ÑÕÑ-
ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË.

±ÑÒÞÕÍË ÒÑÎÖÚËÕß ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ ÃÑÊÇ-ÚÂÔÕËÙ ì àÍÔËÕÑ-
ÐÑÄ ÒÓËÄÇÎË Í ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆ-
ÐËÍÂØ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ.
£ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÄÑÊÐËÍÎÂ ËÐÕÇÓÇÔÐÇÌÛÂâ ×ËÊËÚÇÔÍÂâ
ÒÓÑÃÎÇÏÂ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÆÞÓÑÚÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË Ä ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÂØ. £ ÖÔÎÑÄËâØ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔËÎßÐÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ
ÐÇÒÓâÏÑÊÑÐÐÞØ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ ÖÆÂÎÑÔß ÐÂÃÎáÆÂÕß
ÏÐÑÅÑàÍÔËÕÑÐÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, ÔÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÖÆËÄË-
ÕÇÎßÐÑ ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÂÕÑÏÞ Ô ÑÃÑÎÑÚÍÂÏË, ÊÂÒÑÎÐâáÜË-
ÏËÔâ àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË Ë ÆÞÓÍÂÏË. ¡ÕÑÏÑÒÑÆÑÃÐÑÔÕß àÍÔËÕÑ-
ÐÑÄ Ä ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ ÒÓËÄÇÎÂ Í ÏÞÔÎË Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ä àÕÑÏ ÍÎÂÔÔÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÕÂÍËØ âÄÎÇÐËÌ, ÍÂÍ
ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÑÓËÇÐÕÂÙËâ, à××ÇÍÕ ·ÂÐÎÇ, ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ
ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÂÐÕËÒÇÓÇÔÇÚÇÐËÇ ÖÓÑÄÐÇÌ, ÑÃÞÚÐÑ
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ Ä ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÕÑÏÂØ. £ÔÇ àÕË âÄÎÇÐËâ
Ô ÖÔÒÇØÑÏ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß Ä ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ, ÑÃÐÂÓÖÉËÄ
ÐÑÄÞÇ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ ÆÎâ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË.

¯ÂÍÑÐÇÙ, àÍÔËÕÑÐÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÔÞÅÓÂÎË ÑÅÓÑÏÐÖá
ÓÑÎß Ä ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÍÄÂÐÕÑÄÑÓÂÊÏÇÓÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏË ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑ-
ÆÂÏË. £ àÕËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ àÐÇÓÅËâ ÔÄâÊË Ë ÔËÎÂ ÑÔÙËÎÎâ-
ÕÑÓÂ ÆÎâ àÍÔËÕÑÐÂ ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕÔâ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ, ÚÕÑ ÇÅÑ
ÏÑÉÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÕß Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.

ÁÍÑÄªÎßËÚ¶ÓÇÐÍÇÎß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÑÕÍÓÞÎ
àÍÔËÕÑÐ, ÑÐ ÆÂÎ ÔÄÑÇÏÖ ÆÇÕËÜÖ ËÏâ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÄ ÇÅÑ ÑÕ
ÅÓÇÚÇÔÍÑÅÑ exito ì ÄÑÊÃÖÉÆÂá. ¯ÂÄÇÓÐÑÇ, ÑÐ ÐÇ ÆÖÏÂÎ,

ÚÕÑ àÕÑ ÆËÕâ ÄÞÓÂÔÕÇÕ Ä ÅËÅÂÐÕÂ. ¬ÑÅÆÂ ÓÂÃÑÕÂ ¶ÓÇÐÍÇÎâ
ÆÑÍÎÂÆÞÄÂÎÂÔß ÐÂ ÔÇÏËÐÂÓÇ Ö ±ÂÖÎË, ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÑÙÇÐËÎ
ÇÇ ÍÂÍ falsch, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÚÂÔÕÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ ÒÓË ÑÙÇÐÍÇ
ÚÖÉËØ ÓÂÃÑÕ ÒÓÑÔÕÑÇ ÓÇÊáÏÇ: "Das ist entweder falsch oder
trivial" (àÕÑ ÎËÃÑ ÐÇÄÇÓÐÑ, ÎËÃÑ ÕÓËÄËÂÎßÐÑ). ÁÍÑÄ ªÎßËÚ
ÃÞÎ ÆÑÄÑÎÇÐ ÕÂÍÑÌ ÑÙÇÐÍÑÌ, ÃÞÎÑ ÃÞ ÑÃËÆÐÇÇ ÄÕÑÓÑÇ [15].
±ÑËÔÕËÐÇ, "ÐÂÏ ÐÇ ÆÂÐÑ ÒÓÇÆÖÅÂÆÂÕß...".
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².¡. ³ÖÓËÔ. Á . ª . ¶ Ó Ç Ð Í Ç Î ß Ñ Ó Ç Â Î ß Ð Ñ Ì
Ò Ñ Ä Ç Ó Ø Ð Ñ Ô Õ Ë Í Ó Ë Ô Õ Â Î Î Ñ Ä . ¯Â ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÄÔÇÌ
ÔÄÑÇÌ ÐÂÖÚÐÑÌ ÉËÊÐË Á.ª. ¶ÓÇÐÍÇÎß ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ ÊÂÐË-
ÏÂÎÔâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ×ËÊËÍÑÌ. Á ÆÖÏÂá, ÚÕÑ àÕÑÕ ÍÓÖÅ
ÒÓÑÃÎÇÏ ÒÓËÄÎÇÍÂÎ ÇÅÑ ÔÄÑÇÌ ÔÎÑÉÐÑÔÕßá Ë ÑÕÍÓÞÄÂá-
ÜËÏËÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕâÏË ÆÎâ ÒÑÚÕË ØÖÆÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÕÄÑÓÚÇÔÕÄÂ ì ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÂ Ë ÓÇÛÇÐËÇ ÊÂÆÂÚ ÕÓÇÃÑÄÂÎË
ÔÑÊÆÂÐËâ ÑÃÝÇÏÐÞØ Ë ÍÓÂÔÑÚÐÞØ ÑÃÓÂÊÑÄ.

©ÆÇÔß ÐÇ ÏÇÔÕÑ ÆÂÄÂÕß ÑÃÊÑÓ ÄÔÇÅÑ ÕÄÑÓÚÇÔÍÑÅÑ
ÐÂÔÎÇÆËâ Á.ª. ¶ÓÇÐÍÇÎâ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. ¥Â â Ë ÐÇ
ÆÖÏÂá, ÚÕÑÃÞ ÍÕÑ-ÐËÃÖÆß ÄÊâÎ ÐÂ ÔÇÃâ ÔÏÇÎÑÔÕß ÒÑÒÞÕÂ-
ÕßÔâ ÓÇÛËÕß ÕÂÍÖá ÊÂÆÂÚÖ. ®Ñâ ÙÇÎß ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ,
ÚÕÑÃÞ ÐÂÒÑÏÐËÕß ÑÃ ÑÆÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ Á.ª. ¶ÓÇÐÍÇÎâ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÓÂÊÄËÕÂ ÏÑÆÇÎß, ËÅÓÂáÜÂâ ÄÂÉÐÇÌÛÖá ÓÑÎß Ä
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÐÂÖÍÇ Ñ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÑÎÖÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ.

²ÇÚß ÒÑÌÆÇÕ Ñ ÔÕÂÕßÇ "° ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÏ ÒÑÎÊÂÐËË
ÚÂÔÕËÙ Ö ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Ë ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÛÇÓÑØÑÄÂÕÑÔÕË
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÅÓÂÐÇÌ", ÐÂÒËÔÂÐÐÑÌ Ä ÆÇÍÂÃÓÇ 1944 Å. Ä
¬ÂÊÂÐË ÄÑ ÄÓÇÏâ àÄÂÍÖÂÙËË. ¡ÐÅÎËÌÔÍÂâ ÄÇÓÔËâ ÔÕÂÕßË
ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ Ä 1945 Å. ("J. of Phys." (³³³²) 9, 392) Ë
ÓÖÔÔÍËÌ ÄÂÓËÂÐÕ ì Ä 1946 Å. (¨¿´¶ 16, 39).

£ àÕÑÌ ÔÕÂÕßÇÁ.ª.¶ÓÇÐÍÇÎß ÐÂÓËÔÑÄÂÎ ÑÚÇÐß âÓÍÖá Ë
Ä ÃÖÍÄÂÎßÐÑÏ ÔÏÞÔÎÇ àÕÑÅÑ ÔÎÑÄÂ ÑÃÝÇÏÐÖá ÍÂÓÕËÐÖ
×ÑÓÏÞ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ, ÑÅÓÂÐâáÜËØ ÓÇÂÎßÐÞÇ ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÞ. ¤ÎÂÄÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ àÕÑÌ ÍÂÓÕËÐÞ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐËË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÅÓÂÐÇÌ ÐÇ ÍÂÍ ÊÂÔÕÞÄÛËØ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ, Â ÍÂÍ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÏÇÐâáÜËØÔâ Ë ÒÇÓÇ-
ÔÕÓÂËÄÂáÜËØÔâ ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ
ÑÃÝÇÍÕÑÄ. ±Ñ ¶ÓÇÐÍÇÎá, ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÅÓÂÐß ì àÕÑ
ÏÐÑÅÑâÓÖÔÐÂâ ÔÕÖÒÇÐÚÂÕÂâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß, ÓÇÎßÇ× ÍÑÕÑÓÑÌ
"ÆÞÛËÕ" Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÕÇÒÎÑÄÞØ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÌ ÒÑ ÐÇÌ
ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ.
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Á.ª. ¶ÓÇÐÍÇÎß ÑÕÕÂÎÍËÄÂÇÕÔâ ÑÕ ÍÂÓÕËÐÞ ÄËÙËÐÂÎß-
ÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÑÌ ¿ÓÇÐ×ÇÔÕÑÏ Ä 1915 Å. [1] Ë
ÓÂÊÄËÕÑÌÁÏÂÆÑÌ [2]. £ ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ ÔËÕÖÂÙËË ÄËÙËÐÂÎßÐÂâ
ÅÓÂÐß Ô ËÐÆÇÍÔÂÏË (n; 1) (ÊÆÇÔß n ì ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ
ÙÇÎÑÇ ÚËÔÎÑ), Õ.Ç. ÅÓÂÐß, ÃÎËÊÍÂâ Í ÅÓÂÐË (1,0), ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÑÕÓÇÊÍË ÅÓÂÐÇÌ (1,0), ÓÂÊÆÇÎÇÐÐÞÇ ÔÕÖÒÇÐß-
ÍÂÏË ì ËÊÎÑÏÂÏË, ÑÕÔÕÑâÜËÏË ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ ÐÂ n
ÒÇÓËÑÆÑÄ ÓÇÛÇÕÍË (ÓËÔ. 1). ÁÔÐÑ, ÚÕÑ àÐÇÓÅËâ ÕÂÍÑÌ
ÅÓÂÐË ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ àÐÇÓÅËá ÅÓÂÐË (1,0) ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ,
ÓÂÄÐÖá ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËË, ÊÂÕÓÂÚÇÐÐÑÌ ÐÂ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ËÊÎÑÏÑÄ. °ÃÑÊÐÂÚËÄ àÐÇÓÅËá ÑÆÐÑÅÑ ËÊÎÑÏÂ ÍÂÍ
w, ÎÇÅÍÑ ÒÑÐâÕß, ÚÕÑ àÐÇÓÅËâ ÅÓÂÐË (n; 1), ÒÓËØÑÆâÜÂâÔâ
ÐÂ ÇÆËÐËÙÖ ÇÇ ÆÎËÐÞ, ÇÔÕß

s � s0 cos j� w

a
j sin jj:

©ÆÇÔß s0 ìÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÂâ àÐÇÓÅËâ ÅÓÂÐË (1,0), aìÒÇÓËÑÆ
ÓÇÛÇÕÍË, Â ÖÅÑÎ ÐÂÍÎÑÐÂ ÅÓÂÐË (n; 1) ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í (1,0)
j � artan �1=n�. ­ËÐÇÌÐÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ËÊÎÑÏÑÄ N,
ÓÂÄÐÂâ ÑÃÓÂÕÐÑÏÖ ÓÂÔÔÕÑâÐËá ÏÇÉÆÖ ÐËÏË ì l, ÔÄâÊÂÐÂ
Ô ÖÅÎÑÏ ÑÚÇÄËÆÐÞÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ

N � 1

l
� 1

an
� 1

a
tanj:

ÁÔÐÑ, ÚÕÑ àÐÇÓÅËâ ÅÓÂÐË (n; 1) ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ
ÇÇ ÐÂÍÎÑÐÂ Ë ÒÑàÕÑÏÖ Ä ÄÞÓÂÉÇÐËÇ ÆÎâ àÐÇÓÅËË ÄØÑÆËÕ
ÏÑÆÖÎß ÔËÐÖÔÂ.

ªÕÂÍ, àÐÇÓÅËâ ÄËÙËÐÂÎßÐÑÌ ÅÓÂÐË ÏÂÎÑ, Ä ÏÇÓÖ ÏÂÎÑ-
ÔÕË N, ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ àÐÇÓÅËË ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÅÓÂÐË. ªÔØÑÆâ ËÊ
àÕÑÅÑ, Á.ª. ¶ÓÇÐÍÇÎß ÆÇÎÂÇÕ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÕÇÒÎÑÄÞÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá
ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËØ ÛÇÓÑØÑÄÂÕÑÔÕÇÌ (ÓËÔ. 2). ª ÊÆÇÔß ÑÐ, ÒÑ
ÔÖÕË ÆÇÎÂ, ÄÄÑÆËÕ ÒÑÐâÕËÇ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ,
ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÊÂ ÛÇÓÑØÑÄÂÕÑÔÕß, -ë ËÊÎÑÏÂ.

±ÓÑÔÕÞÇ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ ÒÓËÄÑÆâÕ Í
ÔÎÇÆÖáÜÇÏÖ ÄÞÓÂÉÇÐËá ÆÎâ ÔÓÇÆÐÇÌ ÎËÐÇÌÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËË ËÊÎÑÏÑÄ ÐÂ ÅÓÂÐË (1,0)

N � 2

a
exp
�
ÿw

T

�
: �1�

®ÐÑÉËÕÇÎß 2 ÄÑÊÐËÍ ËÊ-ÊÂ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÇ Ë
ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÇ ËÊÎÑÏÞ ÒÑâÄÎâáÕÔâ Ô ÓÂÄÐÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑ-
ÔÕßá. ±ÓË w � 0; 4 à£ Ë T � 900 Na � 1=100.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÅÓÂÐß (1,0) Ä ÕÇÒÎÑÄÑÏ ÓÂÄÐÑÄÇÔËË
ÇÔÕß ÒÓâÏÂâ ÕÑÎßÍÑ Ä ÔÓÇÆÐÇÏ. °ÐÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ
ÔÕÖÒÇÐÚÂÕÖá ÎËÐËá Ô ØÂÑÕËÚÇÔÍË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏË
ËÊÎÑÏÂÏË, Ä ÐÂÛÇÏ ÒÓËÏÇÓÇ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÏË Ä ÔÓÇÆÐÇÏ
ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË Ä 100 ÒÇÓËÑÆÑÄ ÓÇÛÇÕÍË ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ.
ªÔØÑÆâ ËÊ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ-
ÔÕË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÊÎÑÏÑÄ, Á.ª. ¶ÓÇÐÍÇÎß
ÄÞÚËÔÎËÎ ÔÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÇ ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÇ ÔÏÇÜÇÐËÇ
àÕÑÌ ÎËÐËË. ²ÇÊÖÎßÕÂÕ Ä ÄÞÔÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË ÒÓÑÊÓÂÚÇÐ: ÐÂ
ÖÚÂÔÕÍÇ ÆÎËÐÑÌ s ÔÓÇÆÐËÌ ÍÄÂÆÓÂÕ ÔÏÇÜÇÐËâ

�dy�2 � 2a2Ns �2�

ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎÇÐ ÆÎËÐÇ s ÒÑÆÑÃÐÑ ÕÑÏÖ, ÍÂÍ ÔÓÇÆÐÇÍÄÂ-

ÆÓÂÕËÚÐÑÇ ÔÏÇÜÇÐËÇ ÆË××ÖÐÆËÓÖáÜÇÌ ÚÂÔÕËÙÞ ÒÓÑÒÑÓ-

ÙËÑÐÂÎßÐÑ ÄÓÇÏÇÐË, �dy�2 � 2Dt, ÒÓËÚÇÏ ÓÑÎß ÍÑà××Ë-
ÙËÇÐÕÂ ÆË××ÖÊËË D ËÅÓÂÇÕ a2N. ±ÓË ÄÞÃÓÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ
ÊÐÂÚÇÐËâØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÕÂÍÑÇ "ÆË××ÖÊËÑÐÐÑÇ" ÔÏÇÜÇÐËÇ
ÎËÐËË ÐÂ 1 ÏÏ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏ Ë ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
ÒÓËÏÇÓÐÑ 10ÿ5 ÔÏ.

¹ÕÑ ÉÇ àÕÑ ÕÂÍÑÇ ì ÆÄÖÏÇÓÐÂâ ÅÓÂÐß Ô ËÊÎÑÏÂÏË? Á.ª.
¶ÓÇÐÍÇÎß ÑÕÏÇÚÂÇÕ, ÚÕÑ àÕÂ ÍÂÓÕËÐÂ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÔÕÖÒÇÐßÍÖ
Ô ËÊÎÑÏÂÏË ÐÂ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÅÓÂÐË (ÓËÔ. 3). ±ÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎÇÐËÇ Ñ ÕÂÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÃÞÎÑ ÄÄÇÆÇÐÑ
ÓÂÐßÛÇ ¬ÑÔÔÇÎÇÏ [3] Ë ³ÕÓÂÐÔÍËÏ [4], ÐÑ ¶ÓÇÐÍÇÎß, ÒÑ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÇÓÄÞÏ ÑÃÓÂÕËÎ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÕÇÒÎÑÄÞÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÍÂÍ ËÔÕÑÚÐËÍ ÄÑÊ-
ÐËÍÐÑÄÇÐËâ ËÊÎÑÏÑÄ Ë ÑÙÇÐËÎ ÄÇÎËÚËÐÖ ËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËË, ÏÇÐâáÜÇÌÔâ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÕÇÒÎÑÄÞÏ ×ÎÖÍÕÖÂÙËâÏ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎÂ.

³ÎÇÆÖáÜËÌ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÄÂÉÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÑÃÔÖÉÆÂÇ-
ÏÑÌ ÔÕÂÕßË ì àÕÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÄÑÒÓÑÔÂ Ñ ÕÑÏ, ÍÂÍËÏË
ÉÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÆËÐÂÏËÍÂ ËÊÏÇÐÇÐËÌ
×ÑÓÏÞ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ª ÊÆÇÔß ¶ÓÇÐÍÇÎß ÆÂÇÕ ÚÓÇÊÄÞ-
ÚÂÌÐÑ âÔÐÑÇ Ë ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÑÇ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÍÂÓÕËÐÞ,
ÔÑÔÕÑâÜÇÌ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÛÇÓÑØÑÄÂ-
ÕÑÔÕÇÌ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË ÆË××ÖÊËË ÂÕÑÏÑÄ,
ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÇÌÚÂÔ
ÒÓËÐâÕÑ ÐÂÊÞÄÂÕß ÂÆÂÕÑÏÂÏË.

°Ð ÄÄÑÆËÕ ÒÑÐâÕËÇ ÑÆÐÑÏÇÓÐÑÅÑ Ë ÆÄÖÏÇÓÐÑÅÑ ÅÂÊÑÄ
ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ. °ÆÐÑÏÇÓÐÞÌ ÅÂÊ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÕÇ
ÂÆÂÕÑÏÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂØÄÂÚÇÐÞ "ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ÍÂÐÂÄÑÌ"
ÄÃÎËÊË ÔÕÖÒÇÐË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË (ÓËÔ. 4).

²ËÔ. 1
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²ËÔ. 3

²ËÔ. 4
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¥Ë××ÖÐÆËÓÖâ ÄÆÑÎß ÔÕÖÒÇÐË, ÑÐË ËÏÇáÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÒÓËÔÑÇÆËÐËÕßÔâ Í ËÊÎÑÏÖ ËÎË "ËÔÒÂÓËÕßÔâ" Ä ÆÄÖÏÇÓÐÞÌ
ÅÂÊ ÂÆÂÕÑÏÑÄ, ÆÄËÉÖÜËØÔâ ÒÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÕÇÓÓÂÔÞ. £
ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÂÕÑÏÞ àÕÑÅÑ ÆÄÖÏÇÓÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ËÏÇáÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÍÂÍ ÔÄÂÎËÕßÔâ Ä ÍÂÐÂÄÖ Ö ÔÕÖÒÇÐË, ÕÂÍ Ë
ËÔÒÂÓËÕßÔâ Ä ÕÓÇØÏÇÓÐÞÌ ÅÂÊ ÐÂÆ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÏ. £ ÒÓÑ-
ÔÕÇÌÛÇÌ ÏÑÆÇÎË ¬ÑÔÔÇÎâ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐ
ÍÖÃËÚÇÔÍÑÌ ×ÑÓÏÞ ÂÕÑÏÂÏË, ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ
ÒÑ ÅÓÂÐâÏ, àÐÇÓÅËË ÂÍÕËÄÂÙËË ÆÎâ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ

ËÊÎÑÏ! ÍÂÐÂÄÂ,
ÍÂÐÂÄÂ! ÕÇÓÓÂÔÂ,
ÕÇÓÓÂÔÂ! ÕÓÇØÏÇÓÐÞÌ ÅÂÊ

ÓÂÄÐÞ ÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÔÄâÊË, w. ¿ÐÇÓÅËË ÉÇ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ
"ËÊÎÑÏ! ÕÇÓÓÂÔÂ" Ë "ÍÂÐÂÄÂ! ÕÓÇØÏÇÓÐÞÌ ÅÂÊ" ÓÂÄÐÞ
2w. ¿ÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÂâ "ÙÇÐÂ" ÒÇÓÇØÑÆÑÄ "ËÊÎÑÏ! ÕÓÇØÏÇÓ-
ÐÞÌ ÅÂÊ" Ë "ÔÕÖÒÇÐßÍÂ! ÕÇÓÓÂÔÂ" ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 3w. ¿ÐÇÓÅËâ
ÄÞÓÞÄÂÐËâ ÂÕÑÏÑÄ ËÊ ÔÕÖÒÇÐË Ä ÕÓÇØÏÇÓÐÞÌ ÅÂÊ Ë ËÊ
ÔÎÑâ, ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑ ÕÇÓÓÂÔÖ, ÐÂ ÇÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÇÔÕß 4w.

µÚËÕÞÄÂâ, ÚÕÑ ÐÂËÏÇÐßÛÖá àÐÇÓÅËá ÂÍÕËÄÂÙËË
ËÏÇáÕ ÒÇÓÄÞÇ ÕÓË ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÇ Ä ÔÕÑÎÃËÍ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, Â
àÐÇÓÅËâ ÂÍÕËÄÂÙËË ÆË××ÖÊËË ÂÆÂÕÑÏÑÄ ÊÂÄÇÆÑÏÑ
ÏÇÐßÛÇ àÐÇÓÅËË ÑÕÓÞÄÂ w, Á.ª. ¶ÓÇÐÍÇÎß ÆÇÎÂÇÕ ÄÞÄÑÆ,
ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ àÕË ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ ÆË××Ö-
ÊËÇÌ Ë ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÍÂÍ ÍËÐÇÕËÍÖ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ×ÑÓÏÞ
ÍÓËÔÕÂÎÎÂ, ÕÂÍ Ë ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÓÑÔÕÂ, Ë "ÂÍÕËÄÐÞÏË ÙÇÐÕ-
ÓÂÏË" ÑÃÑËØ àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÔÎÖÉÂÕ ËÊÎÑÏÞ ÔÕÖÒÇÐÇÌ.
©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ë ÒÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏ ¬ÑÔÔÇÎâ ËÊÎÑÏÞ
ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÚËÕÂÕß ÙÇÐÕÓÂÏË ÓÑÔÕÂ. °ÆÐÂÍÑ ÑÐ ÒÑÎÂÅÂÎ,
ÚÕÑ ËÆÇÕ ÒÓâÏÑÌ ÑÃÏÇÐ ÂÕÑÏÂÏË ÏÇÉÆÖ ËÊÎÑÏÑÏ Ë
ÕÓÇØÏÇÓÐÑÌ ×ÂÊÑÌ. ªÊ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËÌ ¶ÓÇÐ-
ÍÇÎâ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÖÉ ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÒÓË ÓÑÔÕÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ËÊ
ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÞ àÕÑ ÐÇÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ.

±ÓËÄÇÆÇÏ ÊÆÇÔß ÄÞÆÇÓÉÍÖ ËÊ ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÑÌ ÔÕÂÕßË
ÁÍÑÄÂ ªÎßËÚÂ: "±ÓÇÆÎÂÅÂÇÏÑÇ ÐÂÏË ÑÃÑÃÜÇÐËÇ ÕÇÑÓËË
¬ÑÔÔÇÎâ ÆÂÇÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÃÑÎÇÇ ÒÓÂÄËÎßÐÑÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ
Ñ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ, ÒÓËÄÑÆâÜËØ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÑÃÝÇÏÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ,
ÐÑ, ÄÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ, ÑÃÝâÔÐâÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÇÅÑ
×ÑÓÏÞ, ÐÇ ÔÄâÊÂÐÐÞØ, ØÑÕâ ÃÞ ÆÂÉÇ Ô ÄÓÇÏÇÐÐÞÏË,
ËÊÏÇÐÇÐËâÏË ÑÃÝÇÏÂ, Õ.Ç. ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÜËØÔâ ÐÇ ÚÇÓÇÊ
ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑ ËÔÒÂÓÇÐËâ (ËÎË ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ) Ë ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂ-
ÙËË, ÐÑ ÒÖÕÇÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÅÑ ÒÑÎÊÂÐËâ ËÎË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕ-
ÐÑÌ ÆË××ÖÊËË ÂÕÑÏÑÄ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ. ±ÑÆÑÃÐÞÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕ-
ÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ ×ÑÓÏÞ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÕÇÎ
ÃÞÎ ÐÇÆÂÄÐÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ±.ª. ­ÖÍËÓÔÍËÏ ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ
ÇÅÑ ÑÒÞÕÑÄ ÒÑ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑÏÖ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÅÓÂÐÇÌ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÍÂÏÇÐÐÑÌ ÔÑÎË, ÄÞÕÑÚÇÐÐÑÌ ÒÇÓ-
ÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ Ä ×ÑÓÏÇ ÛÂÓÂ".

©ÆÇÔß ÔÎÇÆÖÇÕ ÒÑâÔÐËÕß, ÚÕÑ 6.10. 1944 Å. ±.ª. ­ÖÍËÓ-
ÔÍËÌ ÐÂÒÓÂÄËÎ Ä ÒÇÚÂÕß ÔÕÂÕßá "°ÒÞÕÞ Ô ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÂÏË ÍÂÏÇÐÐÑÌ ÔÑÎË" (ÑÐÂ ÄÞÛÎÂ Ä 1945 Å. [5]). £ ÐÇÌ ÃÞÎÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÄÞÕÑÚÇÐÐÞÌ ËÊ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÍÂÏÇÐÐÑÌ ÔÑÎË
ÛÂÓ ÑÅÓÂÐâÎÔâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÕÉËÅÂ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ
720ì760 �³ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÚÂÔÑÄ, ÒÓÇÄÓÂÜÂâÔß Ä
48-ÅÓÂÐÐÖá ×ËÅÖÓÖ. £ÊÄÇÛËÄÂÐËÇ Ë ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÑÕÉËÅÂ
ÒÓË ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË ÒÂÓÑÄ Ë ÃÇÊ ÐÇÅÑ ÒÓËÄÇÎË Í
ÊÂÍÎáÚÇÐËá Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ËÔÒÂÓÇÐËÇ ÐÇ ËÅÓÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÌ ÓÑÎË Ä àÕÑÏ âÄÎÇÐËË. ª ÑÐ ÆÇÎÂÇÕ ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ
ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ì àÕÑ ÆË××ÖÊËÑÐÐÑÇ ÒÇÓÇÒÑÎÊÂÐËÇ
ÂÕÑÏÑÄ, ÏËÐËÏËÊËÓÖáÜÇÇ àÐÇÓÅËá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ àÕÂ ÓÂÃÑÕÂ ÑÍÂÊÂÎÂ ÔÕËÏÖÎËÓÖáÜÇÇ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ Ë ÐÂ ­.¥. ­ÂÐÆÂÖ. £ 1950 Å. Ä ÔÃÑÓÐËÍÇ,
ÒÑÔÄâÜÇÐÐÑÏ 70-ÎÇÕËá ¡.¶. ªÑ××Ç [6], ÑÐ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ
ÔÕÂÕßá "° ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ×ÑÓÏÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ", ÅÆÇ, ÑÕÄÎÇ-
ÍÂâÔß ÑÕ ÄÑÒÓÑÔÑÄ ÍËÐÇÕËÍË, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇ-

ÔÍÑÅÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ, ÖÚËÕÞÄÂáÜÇÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
ÔÕÖÒÇÐÇÌ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ, ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÂâ
×ÑÓÏÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÆÑÎÉÐÂ ÔÑÔÕÑâÕß ËÊ ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ
ÚËÔÎÂ ÅÓÂÐÇÌ Ô ÏÂÎÞÏË ËÐÆÇÍÔÂÏË. £ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÑÐ
ÃÎÂÅÑÆÂÓËÕ ­ÖÍËÓÔÍÑÅÑ ÊÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÑÃÓÂÕËÎ
ÇÅÑ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ àÕÖ ÒÓÑÃÎÇÏÖ.

£ 1950 Å. ¢ÂÓÕÑÐ, ¬ÂÃÓÇÓÂ Ë¶ÓÂÐÍ Ä ÔÄÑÇÌ ÊÐÂÏÇÐËÕÑÌ
Ë ÒÑÄÔÇÏÇÔÕÐÑ ÙËÕËÓÖÇÏÑÌ ÓÂÃÑÕÇ [7] ÒÑÔÕÓÑËÎË ÆÇÕÂÎß-
ÐÇÌÛÖá ÕÇÑÓËá ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë
ÓÑÔÕÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ. ¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÚÕÑ Ä ÐÇÌ ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ
ÙËÕËÓÖÇÕÔâ ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÂâ ÔÕÂÕßâ Á.ª. ¶ÓÇÐÍÇÎâ Ë ÚÂÔÕÑ Ä
ÆËÔÍÖÔÔËÑÐÐÑÏ ÍÎáÚÇ. Á ÆÖÏÂá, ÚÕÑ ÊÆÇÔß ÐÇÕ ÐÇÑÃØÑÆË-
ÏÑÔÕË ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÕßÔâ ÐÂ ÆÇÕÂÎâØ ÆËÔÍÖÔÔËË. £ÂÉÐÑ ÕÑ,
ÚÕÑ Ä ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÑÌ ÔÕÂÕßÇ Á.ª. ¶ÓÇÐÍÇÎâ ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ
ÍÂÓÕËÐÂ "ÉËÄÑÌ" Ë ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ËÊÏÇÐâáÜÇÌÔâ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ.

³ÄÑÇ ÄÞÔÕÖÒÎÇÐËÇ â ÊÂÄÇÓÛÖ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ÊÂÏÇÚÂ-
ÐËâÏË Ñ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÓÑÃÎÇÏÞ. ±ÑâÄÎÇÐËÇ
ÕÇØÐËÍË ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍÑÅÑ ÄÂÍÖÖÏÂ, ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÒÖÚÍÑÄÞØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÄÞÓÂÜËÄÂÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Ë ËÊÑÜÓÇÐÐÞØ ÏÇÕÑ-
ÆÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ô ÂÕÑÏÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ
ÑÃÖÔÎÑÄËÎÑ ÍÑÎÑÔÔÂÎßÐÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË.
´ÇÒÇÓß ÖÆÂÇÕÔâ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÕß ÓÑÔÕ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Ô ÕÑÚ-
ÐÑÔÕßá ÆÑ ÏÂÎÞØ ÆÑÎÇÌ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÔÎÑâ, ÐÂÃÎáÆÂÕß
ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÓÑÔÕÂ. ©ÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË
ÑÕÍÓÞÄÂáÕ ÏÇÕÑÆÞ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÆË×ÓÂÍÙËË [8] Ë ÔÍÂÐË-
ÓÖáÜÇÌ ÕÖÐÐÇÎßÐÑÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËË [9].

£ÔÇ àÕÑ ÃÞÎÑ ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÐÑ ÓÂÊÄËÕËÇÏ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆ-
ÐËÍÑÄÑÌÏËÍÓÑ- Ë ÑÒÕÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍË.¬ÄÂÐÕÑÄÞÇ ÒÑÎÖÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍÑÄÞÇ ÅÇÕÇÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÄÔÕÓÑÇÐÐÞØ
Ä ÑÆËÐ ÍÓËÔÕÂÎÎ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄÞØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ Ô
ÓÂÊÎËÚÂáÜËÏËÔâ ÔÒÇÍÕÓÂÏË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÆÞÓÑÍ, ÔÎÖ-
ÉÂÕ ÑÔÐÑÄÑÌ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÔÄÇÓØÃÞÔÕÓÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÔØÇÏ Ë ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ËÐÉÇÍÙËÑÐÐÞØ
ÎÂÊÇÓÑÄ ÆÎâ ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÑÐÐÞØ ÎËÐËÌ ÔÄâÊË, ÔÑÄÇÓÛËÄÛËØ
ÓÇÄÑÎáÙËá Ä ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐËÍÇ. £ àÕËØ ÔÕÓÖÍÕÖ-
ÓÂØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÄÑÎÐÑÄÞØ ×ÖÐÍÙËÌ Ë
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ, ×ÑÓÏËÓÖáÜËØÔâ ËÊ-
ÊÂ ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÅÇÕÇÓÑÅÓÂÐËÙÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÂÊÆÇ-
ÎâáÕ ÑÃÎÂÔÕË ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ, ÔÑÔÕÑâÜËØ ËÊ ÓÂÊÎË-
ÚÂáÜËØÔâ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ. £ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ, ËÊÅÑÕÑ-
ÄÎÇÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÂÏË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÒÖÚÍÑÄÑÌ àÒËÕÂÍÔËË,
ÕÂÍËÇ ÅÇÕÇÓÑÅÓÂÐËÙÞ ËÅÓÂáÕ ÓÑÎß "ÏÅÐÑÄÇÐÐÞØ ×ÑÕÑ-
ÅÓÂ×ËÌ" ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÑ ÄÔÇÏË ÇÇ ÐÇÓÑÄÐÑÔÕâÏË, ÑÕÐÑÔâ-
ÜËÏËÔâ Í ÕÑÏÖ ÏÑÏÇÐÕÖ, ÍÑÅÆÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÂ ÔÏÇÐÂ
ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÒÖÚÍÂ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÑÔËÕÇÎË ÊÂÓâÆÂ Ä
àÕËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ ÆÄËÉÖÕÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕâØ Ô ÓÂÊÏÇÓÂÏË Ä
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÂÕÑÏÐÞØ ÔÎÑÇÄ, ÐÇÓÑÄÐÑÔÕË ËØ ÅÓÂÐËÙ ÚÓÇÊÄÞ-
ÚÂÌÐÑ ÔËÎßÐÑ ÔÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÐÂ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ Ë ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ. ªÕÂÍ, ÐÑÔËÕÇÎË ÊÂÓâÆÂ ÄËÆâÕ "ÄÏÑÓÑ-
ÉÇÐÐÖá" Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÍÓËÔÕÂÎÎÂ, ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÒËÔÂÎ Á.ª. ¶ÓÇÐÍÇÎß.

¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÂÎßÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ
ÆÎâ ÄÞÓÂÜËÄÂÐËâ ÕÂÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ì Â àÕÑ ÅÎÂÄÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ AIIIBV; AIVBVI, AIIBVI, ÍÓÇÏÐËÌ Ë
ÅÇÓÏÂÐËÌ,ì ÐÇ ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ ÒÓÑÔÕÑÌ ÏÑÆÇÎßá¬ÑÔÔÇÎâ.
¥Îâ ÄÞÓÂÜËÄÂÐËâ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß
(1,0,0). ª ÊÆÇÔß ÇÔÕß ÄÂÉÐÂâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÂâ
ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÑÏ àÕËØ ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÑÄ Ë ÔËÎßÐÑÌ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕßá ËØ ØËÏËÚÇÔÍËØ
ÔÄâÊÇÌ. ¥ÄÂ ÕËÒÂ ÔÕÖÒÇÐÇÌ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË (1,0,0) ÑÍÂÊÞ-
ÄÂáÕÔâ ÐÇàÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞÏË. ¯Â ÓËÔ. 5 ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÄÔÇ
ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞÇ ÔÄâÊË Ö ÍÓÂâ ÔÕÖÒÇÐßÍË [110] ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÞ
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ÄÆÑÎß ÐÇÇ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ËÊÎÑÏÑÄ ÕÓÇ-
ÃÖÇÕ ÓÂÊÓÞÄÂ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄâÊÇÌ. ±ÑàÕÑÏÖ Ë àÐÇÓÅËâ
ËÊÎÑÏÂ ÇÔÕß ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ àÐÇÓÅËâ ÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË.
¯ÂÒÓÑÕËÄ, ÄÔÇ ÔÄâÊË Ö ÍÓÂâ ÔÕÖÒÇÐßÍË [1�10] ÖÉÇ ÑÃÑ-
ÓÄÂÐÞ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ËÊÎÑÏÂ ÐÇ ÕÓÇÃÖÇÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÑÃÓÞÄÂ ÔÄâÊÇÌ Ë ÇÅÑ àÐÇÓÅËâ ÐÂÏÐÑÅÑ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÆÎâ
ÔÕÖÒÇÐË ÒÇÓÄÑÅÑ ÕËÒÂ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÊÂÓÑÆÞÛ ÔÎÇÆÖá-
ÜÇÅÑ ÔÎÑâ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËÌ ÔÑÃÑÌ ÑÔÕÓÑÄÑÍ, ÑÅÓÂÐËÚÇÐ-
ÐÞÌ ÊÂÏÍÐÖÕÑÌ ÔÕÖÒÇÐßÍÑÌ, ÆÎâ ÏËÐËÏËÊÂÙËË ÔÄÑÇÌ
àÐÇÓÅËË ÆÑÎÉÇÐ ÒÓËÑÃÓÇÔÕË ÔËÎßÐÑ ÄÞÕâÐÖÕÖá ÄÆÑÎß
[110] ×ÑÓÏÖ [10].

´ÂÍÂâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕß ÔÄâÊÇÌ ËÏÇÇÕ ÔÄÑËÏ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ
Ë ÔËÎßÐÖá ÂÐËÊÑÕÓÑÒËá Ä ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÐÑÌ Á.ª. ¶ÓÇÐÍÇ-
ÎÇÏ ÛÇÓÑØÑÄÂÕÑÔÕË ÔÕÖÒÇÐÇÌ, ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÌ ÄÞÓÂÉÇÐËÇÏ

(2). ±ÑÔÍÑÎßÍÖ àÐÇÓÅËâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ËÊÎÑÏÑÄ ÐÂ ÔÕÖÒÇ-
ÐßÍÇ [1�10] ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÐÂ ÔÕÖÒÇÐË [110],
ÔÓÇÆÐââ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ËÊÎÑÏÑÄ (1) ÐÂ [1�10] ÐÂÏÐÑÅÑ
ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÐÂ [110]. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô
ÄÞÓÂÉÇÐËÇÏ (2) ÔÕÖÒÇÐßÍÂ [1�10] ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÐÂÏÐÑÅÑ
ÃÑÎÇÇ ËÊÓÇÊÂÐÐÑÌ ËÊ-ÊÂ ÕÇÒÎÑÄÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ. £ÔÇ àÕÑ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÞÏË ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏË Ô
ÒÑÏÑÜßá ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÌ ÕÖÐÐÇÎßÐÑÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËË [11].

ª, ÐÂÍÑÐÇÙ, ÒÓËÄÇÆÖ ÒÓËÏÇÓ ÕÑÏÖ, Í ÍÂÍËÏ ÐÇÕÓËÄËÂ-
ÎßÐÞÏ ÔÎÇÆÔÕÄËâÏ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÑÆËÕß ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ Á.ª.
¶ÓÇÐÍÇÎÇÏ ÏÑÆÇÎß ÓÑÔÕÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕ-
ÐÑÌ ÆË××ÖÊËË ÂÕÑÏÑÄ. ²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÄËÙËÐÂÎßÐÖá
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß, ÐÂ ÍÑÕÑÓÖá ÒÂÆÂÇÕ ÂÕÑÏÐÞÌ ÒÖÚÑÍ (ÓËÔ. 6).
©ÂØÄÂÚÇÐÐÞÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÂÕÑÏÞ ÆË××ÖÐÆËÓÖáÕ Í
ÔÕÖÒÇÐâÏ, ÊÂØÄÂÕÞÄÂáÕÔâ ËÊÎÑÏÂÏË, ÒÓËÄÑÆâ Í ÒÓÑÆÄË-
ÉÇÐËá ÍÂÉÆÑÌ ÔÕÖÒÇÐßÍË Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÓÑÔÕÖ ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÂ. ¦ÔÎË ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÂÕÑÏ ÊÂØÄÂÕÞÄÂÇÕÔâ
ÔÕÖÒÇÐßÍÑÌ ÒÓË ÒÑÆØÑÆÇ Í ÐÇÌ ÒÑ ÐËÉÐÇÌ ÕÇÓÓÂÔÇ Ô
ÃÑÎßÛÇÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá, ÚÇÏ ÒÓË ÒÑÆØÑÆÇ Ô ÄÇÓØÐÇÌ (Â
ÇÔÕß ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ àÕÑ ÕÂÍ), ÕÑ
ÔËÔÕÇÏÂ ÔÕÖÒÇÐÇÌ ÆÑÎÉÐÂ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÖá
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÖÔÕÑÌÚËÄÖá ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÌ ÑÕ
ÒÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕË [12]. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÇÔÎË ÑÆÐÂ ËÊ ÕÇÓÓÂÔ
ÏÇÐßÛÇ ÔÑÔÇÆÐÇÌ, ÕÑ ËÊ-ÊÂ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÐÂ ÐÇÇ ÒÑÒÂÆÂÇÕ
ÏÇÐßÛÇ ÂÕÑÏÑÄ ËÊ ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÞ, ÚÇÏ ÐÂ ÆÓÖÅËÇ ÕÇÓÓÂÔÞ,
ÄÑÊÄÞÛÂáÜÂâÔâ ÐÂÆ ÐÇÌ ÔÕÖÒÇÐßÍÂ (ÐÂ ÓËÔ. 6 ì ÒÓÂÄÂâ)
ÃÖÆÇÕ ÆÄËÅÂÕßÔâ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÏÇÐßÛÇÌ, ÚÇÏ ÎÇÄÂâ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓÑÆÄËÉÇÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐÑ ÃÑÎßÛËÏ
ÆË××ÖÊËÑÐÐÞÏ ÒÑÕÑÍÑÏ, ÔÑÃËÓÂÇÏÞÏ Ô ÔÑÔÇÆÐÇÌ (ÔÏ.
ÓËÔ. 6) ÎÇÄÑÌ ÕÇÓÓÂÔÞ, ÆÎËÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÑÎßÛÇ. ³ÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑ, ÆÎËÐÂ àÕÑÌ ÖÍÑÓÑÚÇÐÐÑÌ ÕÇÓÓÂÔÞ ÃÖÆÇÕ ÄÑÊÓÂ-
ÔÕÂÕß ÆÑ ÕÇØ ÒÑÓ, ÒÑÍÂ ÑÐÂ ÐÇ ÔÓÂÄÐâÇÕÔâ Ô ÑÔÕÂÎßÐÞÏË
ÕÇÓÓÂÔÂÏË. ´ÂÍÖá "ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËá" ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÒÓÇÆÎÂÅÂÎÑÔß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÄÞÓÂÜËÄÂÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓ
Ô ÑÆÐÑÏÇÓÐÞÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÅÂÊÑÏ ì ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÐËÕÇÌ.
°ÆÐÂÍÑ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ [13], ÚÕÑ ÔÕÖÒÇÐË ÃÖÆÖÕ ÐÇÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ËÊÅËÃÐÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ. ¿ÕÑÌ ÐÇÒÓË-
âÕÐÑÔÕË ÏÑÉÐÑ ËÊÃÇÉÂÕß, ÇÔÎË ËÏÇÕß ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÕËÒÂ
(n; m; 1), ÅÆÇ n Ë m ì ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛËÇ ÚËÔÎÂ [14]. ¯Â
ÕÂÍÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÕÖÒÇÐË ËÏÇáÕ ÃÎËÊÍÖá Í ÒÇÓËÑÆËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÖ ËÊÎÑÏÑÄ ÑÆÐÑÅÑ ÊÐÂÍÂ, ÍÑÕÑÓÂâ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ
ÂÔËÏÏÇÕÓËË ÊÂØÄÂÕÂ ÂÕÑÏÑÄ ËÊÎÑÏÂÏË, ÒÑÆÑÃÐÑÌ ÑÒË-
ÔÂÐÐÑÌ ÄÞÛÇ ÂÔËÏÏÇÕÓËË ÊÂØÄÂÕÂ ÔÕÖÒÇÐâÏË, ÑÃÎÂÆÂÇÕ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÂÓÖÛÇÐËâ ÒÇÓËÑÆËÚÐÑ-
ÔÕË, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂâ ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ Ë ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËâ ÔÕÖÒÇÐÇÌ.

®ÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÖÏÇÔÕÐÞÏ ÊÂÍÑÐÚËÕß àÕÑ ÄÞÔÕÖ-
ÒÎÇÐËÇ ÙËÕÂÕÑÌ ËÊ ÐÂÒËÔÂÐÐÑÅÑ ¡.¶. ªÑ××Ç ÃËÑÅÓÂ×ËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÑÚÇÓÍÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑÔâ ÄÑ ÄÕÑÓÑÏ ÕÑÏÇ "³ÑÃÓÂÐËâ
ËÊÃÓÂÐÐÞØ ÕÓÖÆÑÄ" Á.ª. ¶ÓÇÐÍÇÎâ (1958 Å.): "°ÕÃÑÓ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÙÇÐÐÑÅÑ ËÊ ÃÑÅÂÕÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÐÂÔÎÇÆÔÕÄÂ Á.ª.
¶ÓÇÐÍÇÎâ ì ÆÇÎÑ ÐÇÎÇÅÍÑÇ. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÇÓÇ-
ÛÎË Ä "ÊÑÎÑÕÑÌ ×ÑÐÆ" ÐÂÖÍË; Ñ ÏÐÑÅËØ ÓÂÃÑÕÂØ ÐÇ
ÔÍÂÊÂÐÑ ÇÜÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÔÎÑÄÂ, ØÑÕâ ÑÐË, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ,
ÔÞÅÓÂÎË ÊÂÏÇÕÐÖá ÓÑÎß Ä ËÔÕÑÓËË ×ËÊËÍË. ¯ÇÏÂÎÑ
ÓÂÃÑÕ, ÊÐÂÚÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒÓÇÆÇÎËÎÑÔß ÖÉÇ ÒÑÔÎÇ ÇÅÑ
ÔÏÇÓÕË Ë ÍÑÕÑÓÞÇ, ÍÂÍ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÒÓÇÆÖÅÂÆÂÎË ÓÂÊÄËÕËÇ
ËÊÖÚÂÇÏÑÅÑ ÄÑÒÓÑÔÂ, ÐÑ ÐÇ ÃÞÎË ÑÙÇÐÇÐÞ, ÍÑÅÆÂ ÒÑâÄË-
ÎËÔß Ä ÒÇÚÂÕË".
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£.Á. ¶ÓÇÐÍÇÎß. ² Â Ã Ñ Õ Þ Á.ª. ¶ Ó Ç Ð Í Ç Î â Ò Ñ
â Æ Ç Ó Ð Ñ Ì × Ë Ê Ë Í Ç . ªÔÕÑÓËá âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË Ä
ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ ÏÑÉÐÑ ÖÔÎÑÄÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
àÕÂÒÑÄ. ±ÇÓÄÞÌ, ÒÓÑÆÑÎÉÂÄÛËÌÔâ ÃÑÎÇÇ ÄÔÇÅÑ Ë Ä ²ÑÔÔËË
ÏÂÎÑ ÑÕÏÇÚÇÐÐÞÌ ÄÂÉÐÞÏË ÔÑÃÞÕËâÏË, ÃÇÓÇÕ ÔÄÑÇ
ÐÂÚÂÎÑ Ô 1896 Å. ì ÅÑÆÂ ÑÕÍÓÞÕËâ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÔÕË Ë
ÒÇÓÄÞØ ÓÂÃÑÕ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË Ä ²ÑÔÔËË, Ë ÆÑ
ÅÑÆÂ ÚÖÆÇÔ ì 1932 Å., ÔÕÑÎß ÃÑÅÂÕÑÅÑ ÄÞÆÂáÜËÏËÔâ
ÔÑÃÞÕËâÏË. £ ³³³² ÑÕ ÑÕÏÇÚÇÐ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÔÑÊÆÂÐËÇÏ
ÒÓÑÕÑÐ-ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÂÕÑÏÐÑÅÑ âÆÓÂ (¥.¥. ªÄÂ-
ÐÇÐÍÑ), ÐÂÚÂÎÑÏ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÖ ÙËÍÎÑÕÓÑÐÂ
(­.£. ®ÞÔÑÄÔÍËÌ, ª.£. ¬ÖÓÚÂÕÑÄ Ë ËØ ÔÑÕÓÖÆÐËÍË) Ë
ÒÇÓÄÞÏË ÓÂÃÑÕÂÏË ÒÑ ×ËÊËÍÇ âÆÓÂ Ä ­ÇÐËÐÅÓÂÆÔÍÑÏ Ë
·ÂÓßÍÑÄÔÍÑÏ ×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ËÐÔÕËÕÖÕÂØ. £ÕÑÓÑÌ
ÒÇÓËÑÆ ÍÂÍ ÓÂÊ Ë ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ Ä 1932 Å. Ë ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕÔâ ÆÑ
ÐÂÚÂÎÂ 1936 Å. £ ×ÇÄÓÂÎÇ àÕÑÅÑ ÅÑÆÂ ¯. ¢ÑÓ ÄÞÆÄËÐÖÎ
ËÆÇá Ñ ÍÑÏÒÂÖÐÆ-âÆÓÇ, Ë àÕÑ ÆÂÎÑ ÔÕÂÓÕ ÐÑÄÑÏÖ ÓÞÄÍÖ Ä
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÒÑ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍÇ; ÕÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÕÓÇÕËÌ àÕÂÒ ÊÂÐâÎ 1936ì1938 ÅÅ. ¹ÇÕÄÇÓÕÞÌ
àÕÂÒ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ Ô ÒÖÃÎËÍÂÙËË (âÐÄÂÓß 1939 Å.) ÊÐÂÏÇÐË-
ÕÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ¤ÂÐÂ Ë ºÕÓÂÔÔÏÂÐÂ ÒÑ ÆÇÎÇÐËá ÖÓÂÐÂ.
©ÂÍÂÐÚËÄÂÇÕÔâ ÑÐ Ö ÐÂÔ, ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ËáÐÇÏ 1941 Å., ËÎË,
ÖÚËÕÞÄÂâ, ÚÕÑ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÒÑÎÖÕÑÓÂ ÒÇÓÄÞØ ÎÇÕ £ÇÎËÍÑÌ
°ÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÄÑÌÐÞ ÓÂÃÑÕÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË âÆÓÂ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÄÇÎËÔß, ÒÑÔÎÇÆÐËÏË ÏÇÔâÙÂÏË 1942 Å.
¬ÂÍ ÓÂÊ ÕÑÅÆÂ, ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ª.£. ¬ÖÓÚÂÕÑÄÂ, Ä
³³³² ÒÓËÔÕÖÒËÎË ÔÐÂÚÂÎÂ Í ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÑÐÐÞÏ, Â ÒÑÕÑÏ
Ë ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÏ ÓÂÃÑÕÂÏ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÂÕÑÏÐÑÅÑ
ÑÓÖÉËâ. ªÏË Ë ÃÞÎ ÑÕÍÓÞÕ ÒâÕÞÌ àÕÂÒ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ. £
ÂÄÅÖÔÕÇ 1945 Å., ÒÑÔÎÇ ÂÕÑÏÐÑÌ ÃÑÏÃÂÓÆËÓÑÄÍË ·ËÓÑ-
ÔËÏÞ Ë ¯ÂÅÂÔÂÍË, ÑÐË ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÎËÔß.
¬ÑÐÇÙ àÕÑÅÑ àÕÂÒÂ ÏÑÉÐÑ ÑÕÐÇÔÕË Í 1946 Å. ì ÅÑÆÖ
ÖÔÒÇÛÐÑÅÑ ÊÂÒÖÔÍÂ ÒÇÓÄÑÅÑ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ âÆÇÓÐÑÅÑ
ÓÇÂÍÕÑÓÂ. ºÇÔÕÑÌ àÕÂÒ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎÔâ ÑÕ 1946-ÅÑ ÆÑ
1949 Å. ì ÅÑÆÂ, ÍÑÅÆÂ ÃÞÎÂ ÔÑÊÆÂÐÂ Ë ËÔÒÞÕÂÐÂ ÑÕÇÚÇ-
ÔÕÄÇÐÐÂâ ÂÕÑÏÐÂâ ÃÑÏÃÂ.

Á.ª.¶ÓÇÐÍÇÎß ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÎ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ Ä ÓÂÔÔÏÂÕ-
ÓËÄÂÇÏÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË ÐÂ 1-Ï, 3-Ï, 4-Ï Ë 6-Ï àÕÂÒÂØ.
¯ËÉÇ, ÒÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÔÉÂÕÑ, ÓÂÔÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÑÃ àÕËØ
ÇÅÑ ÓÂÃÑÕÂØ.

1. £ 1916 Å., Í ÏÑÏÇÐÕÖ ÑÍÑÐÚÂÐËâ ÁÍÑÄÑÏ ªÎßËÚÑÏ
¶ÓÇÐÍÇÎÇÏ ×ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÂ ±ÇÕÓÑ-
ÅÓÂÆÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ, ÑÐ ÖÉÇ ÄÞÒÑÎÐËÎ Ë ÒÑÔÎÂÎ Ä
ÒÇÚÂÕß ÓÂÃÑÕÖ ÑÃ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÆÄÑÌÐÑÏ ÔÎÑÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÕÄÇÓÆÞØ Ë ÉËÆÍËØ ÕÇÎ. £ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ, ÆÑÎÑÉÇÐÐÑÌ
ÐÂ ÓÖÍÑÄÑÆËÏÑÏ ¡.¶. ªÑ××Ç ÔÇÏËÐÂÓÇ ÒÑ ÐÑÄÑÌ ×ËÊËÍÇ
(ÒÓË ±ÑÎËÕÇØÐËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ) ¶ÓÇÐÍÇÎá ÖÆÂÎÑÔß,
ÑÔÐÑÄÞÄÂâÔß ÐÂ ÒÎÂÐÇÕÂÓÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÂÕÑÏÂ ²ÇÊÇÓ-

×ÑÓÆÂë¢ÑÓÂ, ÒÓÂÄËÎßÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÍÑÐÕÂÍÕ-
ÐÞØ âÄÎÇÐËÌ, âÄÎâÄÛËØÔâ ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ¡. £ÑÎßÕÞ. ¬ÂÊÂÎÑÔß, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ
ÃÞÎÑ ÃÞ ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ àÕÖ ÓÂÃÑÕÖ (ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÖá
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ä ²ÑÔÔËË Ë ¡ÐÅÎËË), ÁÍÑÄ ªÎßËÚ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄËÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÄÑÇÌ ÆËÒÎÑÏÐÑÌ. °ÆÐÂÍÑ ÕÓÂÆËÙËâ
ÕÑÅÆÂÛÐÇÅÑ ×ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÂ (Ñ
ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÔÒÑÏËÐÂÎ ¡.¶. ªÑ××Ç Ë, Ô ÇÅÑ ÔÎÑÄ, ª.¦.
´ÂÏÏ [1]) ÃÞÎÂ ÕÂÍÑÄÂ, ÚÕÑ ÑÍÂÐÚËÄÂÄÛËÏ ÇÅÑ ÔÕÖÆÇÐÕÂÏ
ÓÇÍÑÏÇÐÆÑÄÂÎÑÔß ÒËÔÂÕß ÆËÒÎÑÏÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ ÑÃÊÑÓÐÑÅÑ
ØÂÓÂÍÕÇÓÂ.

Á.ª. ¶ÓÇÐÍÇÎß ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÎ àÕÑÏÖ ÐÇÒËÔÂÐÑÏÖ ÒÓÂ-
ÄËÎÖ. £ ÕÓÇØ ÔÕÂÕßâØ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ Ä 1917 Å. [2], ÑÐ
ÆÂÎ ÆÇÕÂÎßÐÞÌ ÑÃÊÑÓ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÂÕÑÏÐÑÌ (âÆÇÓÐÑÌ)
×ËÊËÍË ÐÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÇ ÄÓÇÏâ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ×ËÊËÍË
ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÔÕË. ¥ÄÂ ÆÓÖÅËØ ÑÃÊÑÓÂ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ Ä
ÕÑÏ ÉÇ ÉÖÓÐÂÎÇ [3, 4], ÐÇ ËÆÖÕ Ä ÔÓÂÄÐÇÐËÇ Ô àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÑÌ
¶ÓÇÐÍÇÎâìÐË ÒÑ ÒÑÎÐÑÕÇ, ÐË ÒÑ ÅÎÖÃËÐÇ ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËâ
Ä ÏÂÕÇÓËÂÎ. Á ÒÓËÒÑÏËÐÂá, ÚÕÑ, ÍÑÅÆÂ ÅÑÕÑÄËÎÑÔß Í
ÒÇÚÂÕË ÔÑÃÓÂÐËÇ ËÊÃÓÂÐÐÞØ ÕÓÖÆÑÄ Á.ª. ¶ÓÇÐÍÇÎâ, Á.¤.
¥ÑÓ×ÏÂÐ Ë ¡.¤. ³ÂÏÑÌÎÑÄËÚ, ËÔØÑÆâ ËÊ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ
ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄ ÓÂÃÑÕÞ ¶ÓÇÐÍÇÎâ [2], ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÄÍÎáÚËÕß
ÇÇ ÄÑ 2-Ì ÕÑÏ ÇÅÑ ÕÓÖÆÑÄ (ËÊÃÓÂÐÐÞÇ ÔÕÂÕßË). ²ÇÆÂÍÙËÑÐ-
ÐÂâ ÍÑÎÎÇÅËâ ÑÕÍÎÑÐËÎÂ àÕÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÕÑÏÖ,
ÚÕÑ ÑÃÝÇÏ ÕÑÏÂ Ë ÃÇÊ ÕÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÎ 600 ÔÕÓÂÐËÙ
ÒÇÚÂÕÐÑÅÑ ÕÇÍÔÕÂ.

µ ÁÍÑÄÂ ªÎßËÚÂ ÃÞÎÂ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÂâ ÒÓÑ×ÇÔÔËÑÐÂÎß-
ÐÂâ ÒÂÏâÕß, ÕÂÍ ÚÕÑ ÔËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÐÞÌ ËÏ ÕÑÅÆÂ
ÏÂÕÇÓËÂÎ ÐÂÄÔÇÅÆÂ ÇÏÖ ÊÂÒÑÏÐËÎÔâ. ¥ÖÏÂÇÕÔâ, àÕÑ ÒÑÏÑ-
ÅÎÑ ÇÏÖ ÒÑÊÆÐÇÇ ÃÞÔÕÓÑ ÄÍÎáÚËÕßÔâ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ.

£ ±ÇÕÓÑÅÓÂÆÇ, Ä ÒÇÓÄÑÌ ÒÑÎÑÄËÐÇ 20-Ø ÅÑÆÑÄ, ¶ÓÇÐ-
ÍÇÎß ÔÓÂÊÖ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÍÑÓÏËÎßÙÇÏ ÃÑÎßÛÑÌ
ÔÇÏßË (ÉÇÐÂ, ÔÞÐ, ÓÑÆËÕÇÎË ÔÄÑË Ë ÉÇÐÞ, ÕÇÕÖÛÍË). ¿ÕËÏ
ÑÒÓÇÆÇÎËÎÂÔß, â ÆÖÏÂá, ÆÑÄÑÎßÐÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÂâ Ä ÕÇ ÅÑÆÞ
ÐÂÖÚÐÑ-ÒÑÒÖÎâÓËÊÂÕÑÓÔÍÂâ ÇÅÑ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË
ÓÇÆÂÍÕËÓÑÄÂÐËÇ ÙÇÎÑÅÑ ÓâÆÂ ÍÐËÅ. £ ËØ ÚËÔÎÇ ÃÞÎÂ Ë
ÍÐËÅÂ ËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ÐÇÏÇÙÍÑÅÑ ËÐÉÇÐÇÓÂ ¤ÂÐÔÂ ¤áÐÕÇÓÂ
"´ÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÏÇÚÕÂÐËâ" [5]. ¬ ÐÇÌ ÁÍÑÄ ªÎßËÚ ÐÂÒËÔÂÎ
ÆÑÄÑÎßÐÑ ÑÃÛËÓÐÑÇ ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇ. ²ÇÚß Ä ÍÐËÅÇ ¤áÐÕÇÓÂ
ÛÎÂ ÑÃ ËÔÕÑÚÐËÍÂØ àÐÇÓÅËË ì Ë Ä àÕÑÏ ÒÎÂÐÇ ÃÖÆÇÕ
ÖÏÇÔÕÐÑ ÒÓËÄÇÔÕË ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÑÕÓÞÄÑÍ ËÊ ÆÑÃÂÄÎÇÐËâ
¶ÓÇÐÍÇÎâ Í [5] (ÑÊÂÅÎÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ËÏ ÕÂÍ: "³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÎË
ÄÐÖÕÓËÂÕÑÏÐÂâ àÐÇÓÅËâ Ë ÏÑÉÐÑ ÎË ÇÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß?"):

"±ÓË ÔÑÚÎÇÐÇÐËË ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ÅÇÎËÌ ËÊÃÞÕÑÚÐÂâ
àÐÇÓÅËâ ÂÕÑÏÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÆÑÎÉÐÂ ÑÔÄÑÃÑÉÆÂÕßÔâ. ÁÔÐÑ,
ÚÕÑ ÇÔÎË ÃÞ ÏÞ ÖÏÇÎË ÄÞÊÞÄÂÕß ÕÂÍÑÌ ÔËÐÕÇÊ, ÕÑ ÄÔâÍËÇ
ÊÂÃÑÕÞ ÑÃ àÐÇÓÅËË ÑÕÒÂÎË ÃÞ ÔÂÏË ÔÑÃÑÌ. ±ÓÂÄÆÂ,
àÐÇÓÅËâ, Ñ ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÞ ÅÑÄÑÓËÏ, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÍÑÎÑ 0,8%
ÕÑÌ ×ËÍÕËÄÐÑÌ àÐÇÓÅËË (mc2 ì £.¶.), Ñ ÍÑÕÑÓÑÌ ÅÓÇÊâÕ
ÏÐÑÅËÇ, ÊÂÕÑ ÑÐÂ ÓÇÂÎßÐÂ Ë ÑÃ ÑÄÎÂÆÇÐËË Çá ÏÞ ÏÑÉÇÏ,
ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, ÏÇÚÕÂÕß".

¯ÂÒÑÏÐËÏ ì àÕÑ ÃÞÎ 1925 Å. ¥Ñ ÑÕÍÓÞÕËâ ÐÇÌÕÓÑÐÂ
ÑÔÕÂÄÂÎÑÔß 7 ÎÇÕ, ÆÑ ÒÇÓÄÞØ ÓÂÃÑÕ (·ÑÖÕÇÓÏÂÐÔÂ Ë
¡ÕÍËÐÔÑÐÂ) Ñ âÆÇÓÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÇ àÐÇÓÅËË ÊÄÇÊÆ ì 4 ÅÑÆÂ.
°ÆÐÂÍÑ ÖÉÇ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÂÕÑÏÐÞÇ ÏÂÔÔÞ àÎÇÏÇÐÕÑÄ
ÕÂÃÎËÙÞ ®ÇÐÆÇÎÇÇÄÂ.

°ÕÏÇÕËÏ ÕÇÒÇÓß ÆÄÖÏâ ÔÕÓÑÍÂÏË ÒÑÒÞÕÍÖ ¶ÓÇÐÍÇÎâ
ÑÃÝâÔÐËÕß ÒÓËÓÑÆÖ ÔËÎßÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÚÂÔÕËÙ Ä
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ÒÞÕÂÎÔâ ÑÃÝâÔÐËÕß àÕÑ ÊÂ ÔÚÇÕ ÔËÎ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑ-
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