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£.¶. £ÂÌÐÇÐ

£ ÆÑÍÎÂÆÇ ÆÂÐ ÍÓÂÕÍËÌ ÑÚÇÓÍ ËÔÕÑÓËË ÑÕÍÓÞÕËâ ÔÄÇÓØÕÇ-
ÍÖÚÇÔÕË Ä ÉËÆÍÑÏ 4He Ë ÓÂÊÄËÕËâ ÐÂÛËØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ
ÑÃ àÕÑÏ âÄÎÇÐËË, ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÌ ÐÂÛËÓÑÍÖá ÂÖÆËÕÑÓËá.

£ÒÇÓÄÞÇ ÅÇÎËÌ ÃÞÎ ÑÉËÉÇÐ Ë ÑØÎÂÉÆÇÐ ÐËÉÇ 2 K
¬ÂÏÇÓÎËÐÅë°ÐÐÇÔÑÏ Ä 1908 Å., ÐÑ ÕÑÎßÍÑ Ä 1930 Å. ÔÕÂÎÑ
âÔÐÑ, ÚÕÑ Ö àÕÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË ÇÔÕß ÆÄÇ ×ÂÊÞ: "ÅÇÎËÌ-I" ÒÓË
T02 K Ë "ÅÇÎËÌ-II" ÒÓË ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ;
ÒÇÓÇØÑÆ ËÊ ÑÆÐÑÌ ×ÂÊÞ Ä ÆÓÖÅÖá ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÓÇÊÍËÏ
ÔÍÂÚÍÑÏ ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË (l-ÕÑÚÍÂ). ¬ àÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÕÂÍÉÇ
ÔÕÂÎÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÞ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐË ÒÓË ÍÂÍÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÒÑÍÂ ÆÂÄÎÇÐËÇ ÐÇ ÒÓÇÄÞÔËÕ 25 ÂÕÏ.

±ÇÓÄÑÇ âÔÐÑÇ ÖÍÂÊÂÐËÇ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ "ÅÇÎËÌ-II" ËÏÇÇÕ
ÂÐÑÏÂÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ £.·. ¬ÇÇÊÑÏÑÏ Ë
¡.±. ¬ÇÇÊÑÏ Ä 1936 Å., ÑÕÏÇÕËÄÛËÏË ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ ÕÇÒÎÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕË. ¡ÎÎÇÐ, ±ÂÌÇÓÎÔ Ë µÆÆËÐ
ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÕÂÍÑÇ ÄÞÔÑÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÂÐÑÏÂÎßÐÑ ÒÑ
ÔÄÑÇÌ ÒÓËÓÑÆÇ, ÒÓËÚÇÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ à××ÇÍÕËÄÐÂâ ÕÇÒÎÑ-
ÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕß ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÅÓÂÆËÇÐÕÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ HT Ë
ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÍÂÐÂÎÂ, ÑÐÑ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÔÕÓÇÏËÕÔâ Í ÃÇÔÍÑÐÇÚ-
ÐÑÔÕË ÒÓË HT! 0.

ªÏÇÐÐÑ Ä ÔÄâÊË Ô àÕËÏ Ä 1938 Å. ¬ÂÒËÙÂ ÔÆÇÎÂÎ ÔÄÑÇ
ÒÇÓÄÑÇ ÄÂÉÐÑÇ ÑÕÍÓÞÕËÇ. °Ð ÖÕÄÇÓÉÆÂÎ, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇ-
ÏÑÇ ÄÞÔÑÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÕÇÒÎÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕË ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÓÑÆÂ ÍÑÐÄÇÍÙËÇÌ, ÒÓËÚÇÏ àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ
ÄÇÔßÏÂ à××ÇÍÕËÄÇÐ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÑÚÇÐß ÐËÊÍÑÌ ÄâÊÍÑÔÕË.
¥Ñ àÕÑÅÑ ÄâÊÍÑÔÕß ÖÉÇ ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ËÊ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÊÂÕÖØÂÐËâ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÆËÔÍÂ Ä ÉËÆÍÑÔÕË; ÇÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÔÍÑÓÇÇ ÐËÊÍËÏ,
ÑÆÐÂÍÑ ÐÇ Ä ÕÂÍÑÌ, ÂÐÑÏÂÎßÐÑÌ, ÔÕÇÒÇÐË. ¬ÂÒËÙÂ ÒÓÇÆ-
ÒÑÎÑÉËÎ, ÚÕÑ àÕÑÕ ×ÂÍÕ ÐÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÕ ÓÇÂÎßÐÑÏÖ
ÑÚÇÐß ÐËÊÍÑÏÖ ÊÐÂÚÇÐËá ÄÇÎËÚËÐÞ ÄâÊÍÑÔÕË, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÓË
ÒÓÑÄÇÆÇÐËË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÚËÔÎÑ ²ÇÌÐÑÎßÆÔÂ ÏÑÅÎÑ ÃÞÕß
ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛËÏ Ë ÒÑÕÑÍ ÃÞÎ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÞÏ. ±ÑàÕÑÏÖ
¬ÂÒËÙÂ ÓÇÛËÎ ËÊÏÇÓËÕß ÄâÊÍÑÔÕß, ÐÂÃÎáÆÂâ ÒÑÕÑÍ ÚÇÓÇÊ
ÆÄÇ ÕÑÐÍËÇ ÕÓÖÃÍË, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËÏË ÒÎÑÔÍÑÔÕâÏË. °Ð ÑÃÐÂÓÖÉËÎ, ÚÕÑ ÄÒÎÑÕß ÆÑ
ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÔÏ/Ô ÒÑÕÑÍ
ÆÄËÅÂÎÔâ ÃÇÊ ÄÔâÍÑÅÑ ÄËÆËÏÑÅÑ ÕÓÇÐËâ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÒÇÓÄÞÏ
ÔÑÑÃÜÇÐËÇÏ Ñ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕË, ØÑÕâ ÇÅÑ ÒÖÃÎËÍÂÙËâ Ä
Nature Ë ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÎÂÔß ÊÂÏÇÕÍÑÌ Ñ ÕÑÏ ÉÇ ÑÕÍÓÞÕËË,
ÔÆÇÎÂÐÐÑÏ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ¡ÎÎÇÐÑÏ Ë ®ÂÌÊÐÇÓÑÏ. ³ÎÇÆÖá-
ÜËÇ ÆÄÂ ÅÑÆÂ ÆÂÎË ÓâÆ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô àÕËÏ
âÄÎÇÐËÌ: ÕÇÓÏÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÌ (×ÑÐÕÂÐÐÞÌ) à××ÇÍÕ
¡ÎÎÇÐÂë¥ÉÑÐÔÂ, ÒÇÓÇÕÇÍÂÐËÇ ÒÑ ÒÎÇÐÍÇ ²ÑÎÎËÐÂë³ÂÌ-
ÏÑÐÂ Ë ¥ÂÖÐÕÂë®ÇÐÆÇÎßÔÑÐÂ, ÏÇØÂÐÑ-ÍÂÎÑÓËÚÇÔÍËÌ

à××ÇÍÕ ¥ÂÖÐÕÂë®ÇÐÆÇÎßÔÑÐÂ. £ÂÉÐÞÇ, ÒÑÆÓÑÃÐÞÇ, ÑÍÂ-
ÊÂÄÛËÇ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÓËÓÑÆÞ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÕÇÒÎÑÒÇÓÇÆÂÚË Ä
"ÅÇÎËË-II", ÏÇØÂÐËÍÑ-ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ Ë ÕÇÓÏÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ
à××ÇÍÕÑÄ ÃÞÎË ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ ÔÂÏËÏ ¬ÂÒËÙÇÌ Ä 1941 Å.

¿ÕÑ ÔÕÓÂÐÐÑÇ âÄÎÇÐËÇ ÃÓÑÔÂÎÑ ÔÇÓßÇÊÐÞÌ ÄÞÊÑÄ
ÕÇÑÓÇÕËÍÂÏ, Ë ËÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ âÄÎÇÐËÇ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕË
ÒÓËÍÑÄÂÎÑ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÊÄÇÔÕÐÞØ Ä
ÏËÓÇ ×ËÊËÍÑÄ-ÕÇÑÓÇÕËÍÑÄ: ÃÓÂÕßÇÄ ­ÑÐÆÑÐÑÄ, ­ÂÐÆÂÖ,
°ÐÔÂÅÇÓÂ, ¶ÇÌÐÏÂÐÂ Ë ÏÐÑÅËØ ÆÓÖÅËØ.

£ ÑÔÐÑÄÇ ËÐÕÇÓÇÔÂ Í àÕÑÏÖ âÄÎÇÐËá ÚÂÔÕËÚÐÑ ÎÇÉÂÎÑ
ÕÑ, ÚÕÑ ÅÇÎËÌ ì ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÉËÆÍÑÔÕß, Â ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕß ì
ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ à××ÇÍÕ. £ÂÉÐÑÔÕß ÍÄÂÐÕÑÄÞØ à××ÇÍÕÑÄ Ä
ÉËÆÍÑÏ ÅÇÎËË, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÃÞÎÂ ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÔÑÊÐÂÐÂ Ä
1934 Å. ³ÂÌÏÑÐÑÏ, ÑÕÏÇÕËÄÛËÏ, ÚÕÑ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÄÞÆÇÎËÕß ÕÄÇÓÆÞÌ ÅÇÎËÌ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ ì ÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇ ÐÇÐÖÎÇÄÑÌ àÐÇÓÅËË ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÂÕÑÏÑÄ.

ªÊ ÕÓÇÕßÇÅÑ ÊÂÍÑÐÂ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍË ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÒÓË
ÐÖÎÇÄÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÉËÆÍËÌ ÅÇÎËÌ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÖÒÑÓ-
âÆÑÚÇÐ. ±ÑÄÇÆÇÐËÇ ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË Ä l-ÕÑÚÍÇ ì ÕËÒËÚÐÞÌ
ÒÓËÊÐÂÍ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÒÑÓâÆÑÍëÃÇÔÒÑÓâÆÑÍ, ÒÑàÕÑÏÖ ÍÂÊÂ-
ÎÑÔß ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕß
âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐËâ. £ 1938 Å.
¶ÓËÙ ­ÑÐÆÑÐ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎ, ÚÕÑ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐËÇ ÔÑÒÓÑ-
ÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÃÑÊÇ-ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ, ÍÂÍ àÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË ËÆÇÂÎßÐÑÅÑ ÃÑÊÇ-ÅÂÊÂ, Ë ÚÕÑ ÔÄÇÓØ-
ÕÇÍÖÚÇÔÕß ì ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËâ ÃÑÊÇ-ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ. £
ÍÑÐÙÇ ÍÑÐÙÑÄ, ÔÕÂÎÑ ÒÑÐâÕÐÑ, ÚÕÑ àÕÂ ÅËÒÑÕÇÊÂ ÆÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ ÄÇÓÐÂ, ØÑÕâ Ë ÐÇ Ä ÕÑÌ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÌ ×ÑÓÏÇ,
ÍÑÕÑÓÖá ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÎ ­ÑÐÆÑÐ.

£ÂÉÐÂâ ËÆÇâ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÎÑÉÐÑÇ Ë Ô ÄËÆÖ ÐÇÒÓÇÆ-
ÔÍÂÊÖÇÏÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ "ÅÇÎËâ-II" ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ×ÇÐÑÏÇÐÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍË ÑÃÝâÔÐÇÐÑ Ä ÓÂÏÍÂØ ÆÄÖØÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË
(ÔÏÇÔË ÒÓÑÐËÍÂáÜËØ ÆÓÖÅ ÚÇÓÇÊ ÆÓÖÅÂ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ Ë
ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ËÏÇÕß ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÇ ÒÑÎâ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ), ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÂ ÓÂÊÄËÕÂ ­ÑÐÆÑÐÑÏ Ë
´ËÔÔÑÌ, ÑÆÐÂÍÑ ËØ ÐÂÆÇÉÆÞ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÂâ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ Ë ÇÔÕß ÃÑÊÇ-ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ, ÃÞÎË ÃÇÔÒÑÚÄÇÐÐÞ.
±ÇÓÄÞÌ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÞÌ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕ ÆÎâ ÆÄÖØÉËÆ-
ÍÑÔÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ­ÂÐÆÂÖ Ä ÇÅÑ ÊÂÏÇÚÂÕÇ-
ÎßÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ, ÊÂ ÍÑÕÑÓÖá, Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ÔÚÇÕÇ, ÑÐ ÒÑÎÖÚËÎ
¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá ÒÓÇÏËá Ä 1962 Å. (ÔÕÓÂÐÐÑ, ÐÑ ¬ÂÒËÙÂ,
ÑÕÍÓÞÄÛËÌ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕß, ÐÇ ÃÞÎ ÎÂÖÓÇÂÕÑÏ ¯ÑÃÇÎÇÄ-
ÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË ÆÑ 1978 Å.). ­ÂÐÆÂÖ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÔÄÑÇ
ÑÒËÔÂÐËÇ ÉËÆÍÑÅÑ ÅÇÎËâ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ Ä
ÕÇÓÏËÐÂØ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÅÂÊ ÔÎÂÃÑ
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâáÜËØ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÑÏÖ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÑÏÖ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËá, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÔÏÇÔß ×ÑÐÑÐÑÄ Ô ÏÂÎÞÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË Ë ÓÑÕÑÐÑÄ
Ô ÃÑÎßÛËÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË. ¯ÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÇ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ËØ ÔÒÇÍÕÓÂ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ
ÏÐÑÅÑ ÒÑÊÉÇ ËÊ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ ÐÇÖÒÓÖÅÑÏÖ ÓÂÔÔÇâ-
ÐËá ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. ­ÂÐÆÂÖ ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÕÂÍÂâ
ÍÂÓÕËÐÂ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ ÒÓËÄÑÆËÕ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, Í
ÚÂÔÕËÚÐÑÏÖ ÑÃÝâÔÐÇÐËá ÖÔÒÇØÂ ÆÄÖØÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ
ÏÑÆÇÎË Ë, ÚÕÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÄÂÉÐÑ, ÆÂÇÕ ÒÓÂÄËÎßÐÖá ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÐÖá ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÒÎÑÕÐÑÔÕÇÌ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÌ Ë ÐÑÓ-
ÏÂÎßÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ. £ÔÍÑÓÇ, ÒÑÔÎÇ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ àÕËØ ÒÎÑÕÐÑÔÕÇÌ, ÄÞÒÑÎ-
ÐÇÐÐÑÅÑ ¡ÐÆÓÑÐËÍÂÛÄËÎË, ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ ÐÂÛÎË ÔÄÑÇ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ. ¥ÄÖØÉËÆÍÑÔÕÐÂâ ÏÑÆÇÎß ÕÂÍÉÇ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÂ ÔÆÇÎÂÕß ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÄÕÑÓÑÅÑ
ÊÄÖÍÂ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ Ë ËÊÖÚÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ±ÇÛÍÑÄÞÏ
âÄËÎÑÔß ÇÜÇ ÑÆÐËÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ ÕÇÑÓËË ­ÂÐÆÂÖ.
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£ÞÔÑÍÂâ ÕÇÒÎÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕß ì ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÄÔÕÓÇÚÐÑÅÑ
ÒÑÕÑÍÂ ÆÄÖØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÕÇÒÎÑÒÇÓÇÆÂÚÂ ÆÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÍÑÐÄÇÍÙËË,
ÍÂÍ Ë ÒÓÇÆÄËÆÇÎ ¬ÂÒËÙÂ.

´ÇÑÓËâ ­ÂÐÆÂÖ ËÏÇÎÂ ÃÑÎßÛÑÌ ÖÔÒÇØ Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÂ
ÔÑÃÑÌ ÃÎÇÔÕâÜËÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÓÂÊÄËÕËÇ ÐÂÛÇÅÑ ÒÑÐËÏÂÐËâ
ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕË. ¯Ñ ÏÐÑÅËÇ ÄÑÒÓÑÔÞ ÑÔÕÂÄÂÎËÔß ÑÕÍÓÞ-
ÕÞÏË. ±ÑÚÇÏÖ ÔÒÇÍÕÓ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ËÏÇÇÕ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ
ÄËÆ? ¹ÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, ÍÑÅÆÂ
ÍÂÓÕËÐÂ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ ÆÑÎÉÐÂ ÐÂÓÖÛÂÕßÔâ?
µÔÕÑÌÚËÄÞÌ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚËÌ ÒÑÕÑÍ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÎËÛß
ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÞÏ, ÍÂÍÑÄÑ ÉÇ ÇÅÑ ÍÑÐÇÚÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË?
¬ÂÍÑÄÂ Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÓËÓÑÆÂ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ Ä "ÅÇÎËË-II"? ±ÓÑËÔØÑÆËÕ ÎË ÕÂÏ ÃÑÊÇ-ÍÑÐÆÇÐ-
ÔÂÙËâ Ä ÍÂÍÑÌ-ÎËÃÑ ×ÑÓÏÇ? ¬ÂÍ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑ àÕÑ ÖÒÑÓâÆÑ-
ÚÇÐËÇ ÔÄâÊÂÐÑ ÔÑ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕßá?

³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÒÑÐËÏÂÐËÇ ×ÑÓÏÞ ÔÒÇÍÕÓÂ
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÃÞÎ ÔÆÇÎÂÐ ¶ÇÌÐÏÂÐÑÏ Ä 1950-Ø ÅÑÆÂØ.
²ÂÊÄËÕËÇ ÇÅÑ ËÆÇÌ, ÍÂÍ Ë ËÆÇÌ ÆÓÖÅËØ ÖÚÇÐÞØ, Í ÐÂÔÕÑâ-
ÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓËÄÇÎÑ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË Í ÒÑÎÐÑÌ âÔÐÑÔÕË Ä
àÕÑÏ ÄÑÒÓÑÔÇ. ³ÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ×ÑÓÏÂ ÃÑÊÇ-
ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÎËÛß ÑÍÑÎÑ 10% ÂÕÑÏÑÄ ÄØÑÆâÕ
Ä ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ ÆÂÉÇ ÒÓË ÐÖÎÇÄÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÃÞÎË ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÍÂÍ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË, ÕÂÍ Ë ËÊ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ
ÐÇÖÒÓÖÅÑÏÖ ÓÂÔÔÇâÐËá ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. ¢ÞÎÑ ÓÂÊÄËÕÑ ÑÒËÔÂ-
ÐËÇ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕË, ÔÄâÊÞÄÂáÜÇÇ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚËÌ ÒÑÕÑÍ Ô
ÅÓÂÆËÇÐÕÂÏË ×ÂÊÞ ``ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ''
(£¶¬); ÒÓË àÕÑÏ ÔÕÂÎÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ àÕÂ ×ÖÐÍÙËâ Ë ÇÔÕß
ÒÑÆØÑÆâÜËÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÒÑÓâÆÍÂ Ä ÔËÔÕÇÏÇ. µÔÕÑÌÚËÄÞÌ
ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚËÌ ÒÑÕÑÍ ËÅÓÂÇÕ ÓÑÎß ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÎÑÍÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÐÂ ×ÂÊÖ
£¶¬ ÐÂÎÑÉÇÐÂ ÔÄâÊß (ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ); ÕÑÚÐÑ ÕÂÍÉÇ ÐÂÎÑÉÇÐËÇ ÔÄâÊÇÌ
ÐÂ ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÒÑÓâÆÍÂ Ä ÆÓÖÅËØ ÔËÔÕÇÏÂØÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í
ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÞÏ ÔÑÔÕÑâÐËâÏ Ô ÐÂÓÖÛÇÐÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËÇÌ.
°ÆÐÂÍÑ ÑÆÐÑÅÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ÏÂÎÑ ÆÎâ
ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕß. ªÆÇÂÎßÐÞÌ
¢ÑÊÇ-ÅÂÊ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚËÏ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÇÉÆÖ ÚÂÔÕËÙÂÏË. ³ÄâÊÖáÜËÏ ÊÄÇÐÑÏ Ô ÕÇÑ-
ÓËÇÌ ­ÂÐÆÂÖ Ë ×ÑÓÏÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÔÕÂÎÑ
ÒÑÐËÏÂÐËÇ (ÔÐÂÚÂÎÂ ¢ÑÅÑÎáÃÑÄÞÏ), ÚÕÑ ÄÊâÕÞÇ ÄÏÇÔÕÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ Ë ÚÂÔÕËÙ ÒÓËÄÇÆÖÕ Í ÕÑÏÖ,
ÚÕÑ ÐËÊÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ì àÕÑ ×ÑÐÑÐÞ.
ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÍÔÕÂÕË ÅÑÄÑÓâ, ÚÕÑ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ ¶ÇÌÐÏÂÐÂ
ÒÑ ÒÑÄÑÆÖ ×ÑÓÏÞ ÔÒÇÍÕÓÂ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕ
âÄÐÞØ ÔÔÞÎÑÍ ÐÂ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ.

´ÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚËÌ ÒÑÕÑÍ ÔÄâÊÂÐ Ô ÅÓÂÆËÇÐ-
ÕÂÏË ×ÂÊÞ £¶¬ Ä ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕË Ô ÕÓÇÃÑÄÂÐËÇÏ ÑÆÐÑ-
ÊÐÂÚÐÑÔÕË £¶¬ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËá ÙËÓÍÖÎâÙËË Ä
ÇÆËÐËÙÂØ h=m4, ÅÆÇ m4 ì ÏÂÔÔÂ ÂÕÑÏÂ ÅÇÎËâ. ¿ÕÑ
ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÌ ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ à××ÇÍÕ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÃÑÊÇ-
ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÐÂÎÂÅÂÇÕ ÖÔÎÑÄËÇ ÓÂÄÇÐÔÕÄÂ
ÍÄÂÐÕÑÄÂÐÐÞØ ÖÅÎÑÄÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ Ö ÄÔÇØ ÂÕÑÏÑÄ. ±ÑÆÑÃ-
ÐÞÇ ÉÇ ÂÓÅÖÏÇÐÕÞ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÕÓÇÃÑÄÂÐËá, ÚÕÑ ÔÄÇÓØÕÇ-
ÍÖÚÂâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÏÑÉÇÕ ÄÓÂÜÂÕßÔâ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÐÂÎËÚËË
ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐÐÞØ ÄËØÓÇÄÞØ ÎËÐËÌ. ¿ÕË ËÆÇË
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÃÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ °ÐÔÂÅÇÓÑÏ Ë ÐÇÊÂÄË-
ÔËÏÑ ¶ÇÌÐÏÂÐÑÏ; ÒÓËâÕÐÑ ÐÂÒÑÏÐËÕß, ÚÕÑ ËØ ÒÇÓÄÑÐÂ-
ÚÂÎßÐÑÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ Ä
®ÑÐÆÑÄÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË Ä ¬ÇÏÃÓËÆÉÇ, ÍÑÕÑÓÖá ÑÔÐÑ-
ÄÂÎ ¬ÂÒËÙÂ. ³ ÑÕÍÓÞÕËÇÏ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐÐÞØ ÄËØÓÇÄÞØ ÎËÐËÌ
Ö ÐÂÔ ÊÂÒÑÎÐËÎËÔß ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓÑÃÇÎÞ Ä ÒÑÐËÏÂÐËË
ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÅÑ 4He, ØÑÕâ ÏÐÑÅÑÇ ÇÜÇ ÒÓÇÆ-
ÔÕÑËÕ ÔÆÇÎÂÕß, ÚÕÑÃÞ ÒÑÐâÕß ÄÔÇ ÆÇÕÂÎË.

¬ÄÂÐÕÑÄÂÐÐÞÇ ÄËØÓÇÄÞÇ ÎËÐËË ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÇÊÐÞ ÆÎâ
ÂÐÂÎËÊÂ ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÅÑ ÒÑÕÑÍÂ. £
ÒÓËÐÙËÒÇ, ÖÔÕÑÌÚËÄÞÌ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚËÌ ÒÑÕÑÍ Ä ÎáÃÑÌ
ÏÑÏÇÐÕ ÏÑÉÇÕ ËÊÏÇÐËÕßÔâ ÒÓË ÒÓÑØÑÉÆÇÐËË ÚÇÓÇÊ ÐÇÅÑ
ÑÆÐÑÌ ËÎË ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÄËØÓÇÄÞØ ÎËÐËÌ (ÒÓËÄÑÆâ Í
âÄÎÇÐËá, ÍÑÕÑÓÑÇ ¶ËÎ ¡ÐÆÇÓÔÑÐ ÐÂÊÄÂÎ ÔÃÓÑÔÑÏ (ÒÓÑ-
ÔÍÂÎßÊÞÄÂÐËÇÏ) ×ÂÊÞ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÒÑÓâÆÍÂ). °ÆÐÂÍÑ, ÍÂÍ
ÎÇÅÍÑ ÄËÆÇÕß, àÕÑÏÖ ÒÓÑÙÇÔÔÖ ÒÓÑÕËÄÑÔÕÑËÕ àÐÇÓÅÇÕËÚÇ-
ÔÍËÌ ÃÂÓßÇÓ, ÎËÛß ÒÑÔÎÇ ÒÓÇÑÆÑÎÇÐËâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ (ÎËÃÑ ËÊ-
ÊÂ ÍÑÐÇÚÐÑÔÕË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÎËÃÑ ÒÖÕÇÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ
ÕÖÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËâ) ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÊÑÌÕË ÓÂÔÒÂÆ. °ÃÂ àÕË
ÄÂÓËÂÐÕÂ ÃÞÎË ÑÃÝÇÍÕÑÏ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ë
ÑÃÂ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÓË ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ
ÒÑÆÑÃÓÂÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ. ¢oÂ ÎßÛÂâ ÚÂÔÕß àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÞ
ÃÞÎÂ ÒÓÑÄÇÆÇÐÂ ÔÑÄÔÇÏ ÐÇÆÂÄÐÑ.

£ ÆÑÍÎÂÆÇ ØÄÂÕËÎÑ ÄÓÇÏÇÐË ÎËÛß ÐÂ ÖÒÑÏËÐÂÐËÇ
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞØ Ä
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÕÓËÆÙÂÕß ËÎË ÔÑÓÑÍ ÎÇÕ Ô ÉËÆÍËÏ 4He:
ÕÜÂÕÇÎßÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ Ä ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÏ ÅÇÎËË
Ë ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ; ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ Ä
ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÔÞÅÓÂÄÛÇÇ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß Ä ÓÂÊÄË-
ÕËË ÐÂÛËØ ÒÑÐâÕËÌ Ñ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÓÑÆÂ ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÂØ; ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÅÑ ÅÇÎËâ Ä ÊÂÏÍÐÖÕÞØ ÅÇÑ-
ÏÇÕÓËâØ, ÕÂÍËØ, ÍÂÍ ÕÑÐÍËÇ ÒÎÇÐÍË. ±ÓËÏÇÓÂÏË ËÐÕÇÓÇÔ-
ÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ, ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÊÖÚÇÐËÇ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÂÕÑ-
ÏÑÄ ÅÇÎËâ (ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ÄÇÎËÍÑ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß ÕÂÍÑÇ ÔÍÑÒÎÇ-
ÐËÇ, ÚÕÑÃÞ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ?) Ë ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ÄËØÓÇÄÞØ ÎËÐËÌ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ l-ÎËÐËË ÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÑÏ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÆÂÄÎÇÐËâ (ÍÑÕÑÓÑÇ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß
ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÔÕÓÖÐ Ä ÓÂÐÐÇÌ
£ÔÇÎÇÐÐÑÌ). ·ÑÕâ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÑÕÐÑÛÇÐËâØ 4He ØÑÓÑÛÑ
ËÊÖÚÇÐ, ÑÐ ÄÔÇ ÉÇ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ËÐÕÇÓÇÔÐÑÅÑ Ë
ÄÂÉÐÑÅÑ Ô ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ.
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´ÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚËÌ ÒÑÕÑÍ Ä A-×ÂÊÇ 3He ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô ÉËÆÍËÏË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏË ÕÇÍÔÕÖÓÂÏË ì
ÑÆÐÑ ËÊ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÑÄÞØ âÄÎÇÐËÌ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÇ
ÃÑÅÂÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÒÑÓâÆÍÂ Ä ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÏ
3He; â ÖÄÇÓÇÐ, ÚÕÑ ÑÐÑ ÑÍÂÊÂÎÑ ÃÞ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂ
ÐÇÖÅÂÔÂáÜËÌ ËÐÕÇÓÇÔ ¬ÂÒËÙÞ Í ÐÑÄÞÏ Ë ÐÇÑÃÞÚÐÞÏ
à××ÇÍÕÂÏ.

£ÔÇ ÐÂÚÂÎÑÔß Ô ÆÑÍÎÂÆÂ¥àÄËÆÂ®ÇÓÏËÐÂ "ªÅÓÞ Ô 3He-
A" [1], Ä ÍÑÕÑÓÑÏÑÐ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÑÆÐÑÔÄâÊÐÞÌÑÃÝÇÏ 3He-
A ÆÑÎÉÇÐ ËÏÇÕß ØÑÕâ ÃÞ ÑÆÐÖ ÕÇÍÔÕÖÓÐÖá ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕß
ÐÂ ÔÄÑÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÄÑÍÓÖÅ ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÆÄÂ
ÍÄÂÐÕÂ ÙËÓÍÖÎâÙËË. ®ÇÓÏËÐ ÐÂÊÄÂÎ àÕÖ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕß
"ÃÖÆÉÖÏ" ÒÑ ÒÓËÚËÐÂÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÕÂÐÖÕ âÔÐÞÏË ËÊ
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ.

°ÓÃËÕÂÎßÐÂâ ÚÂÔÕß ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÒÑÓâÆÍÂ A-×ÂÊÞì àÕÑ
ÄÇÍÕÑÓÐÂâ ÕÓËÂÆÂ, ÒÓËÚÇÏ ÍÂÍ ÒÑÕÑÍ, ÕÂÍ Ë ÕÇÍÔÕÖÓÞ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕÔâ Ä ÄËÆÇ ÄÓÂÜÇÐËÌ àÕÑÌ ÕÓËÂÆÞ; ÄÊÂËÏÑ-
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