
pc ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ, ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑÇ ÍÄÂÆÓÂÕÖ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ Ä ÓÇÉËÏÇ ×ÇÓÏË-ÉËÆÍÑÔÕË (ÍÑÅÆÂ àÎÇÍÕÓÑÐ-×ÑÐÑÐ-
ÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÐÇÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ), ÄÇÆÇÕ ÔÇÃâ ÕÂÍ, ÍÂÍ ÒÓÇÆ-
ÒËÔÞÄÂÇÕ ÕÇÑÓËâ ÏÂÓÅËÐÂÎßÐÑÌ ×ÇÓÏË-ÉËÆÍÑÔÕË [6]. ¿ÕÑ
ÐÑÄÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ xÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÊÂÍÑÐÑÏ T ln�T�=T� Ä
ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË
ÒÓË ÐËÊÍËx ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂx. ¯Â âÊÞÍÇ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ, ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂ "×ÇÓÏËÑÐÑÄ" ÆÑÎÉÐÞ ËÏÇÕß ÔËÎßÐÖá ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ-
ÐÖá ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß Ë Ëx "ÏÂÔÔÞ", ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÞ,
ÃÖÆÖÕ ÐÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ¶ÇÓÏË ÒÓË T! 0.
¯ÇÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕß ÏÑÆÇÎË­ÂÐÆÂÖ ÆÎâ àÕËx ÔÎÖÚÂÇÄ ÑÃÝâÔ-
ÐâÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇÏ ÆÂÎßÐÑÆÇÌÔÕÄÖáÜÇÌ ÚÂÔÕË à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÅÑ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÚÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÄÃÎËÊË ×ÂÊÑÄÑÅÑ
ÒÇÓÇxÑÆÂ ÒÓË ÐËÊÍËx ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂx. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑÇ ÐÂÓÖ-
ÛÇÐËÇ, ÐÑ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂx ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐËÉÇ, ÆÑÎÉÐÑ
ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ ËÊ-ÊÂ ÄÎËâÐËâ ÆÂÎßÐÑÆÇÌÔÕÄÖáÜÇÌ ÔËÎÞ
­ÑÓÇÐÙÂ, ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ XÑÎÔÕÇÌÐÑÏ Ä ÇÅÑ ÕÇÑÓÇÕË-
ÚÇÔÍÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ âÄÎÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ºeÈ ÐÃÇÓÅÂ Ë (ÍÑÔÄÇÐÐÑ) ÂÐÑÏÂÎßÐÑÅÑ ÔÍËÐ-à××ÇÍÕÂ ±ËÒ-
ÒÂÓÆÂ [7].

¥ÓÖÅÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ, ÔÄâÊÂÐÐÑÌ Ô ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÌ,
âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÇxÑÆ ËÊ ÔÄÇÓxÒÓÑÄÑÆâÜÇÌ Ä ÐÑÓÏÂÎßÐÖá
×ÂÊÖ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ, ÔÑÔÕÂÄÂ ËÎË ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ªÊÏÇÓÇÐËâ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ËÎË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ
ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÔËÔÕÇÏ Ô ÐËÊÍÑÌ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕßá ÔËÎßÐÑ ÑÕÎË-
ÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÌ ÏÑÆÇÎË ¢¬º. £ÇÓØÐÇÇ ÍÓËÕËÚÇ-
ÔÍÑÇ ÒÑÎÇ, ÐÂÒÓËÏÇÓ Ä ÍÖÒÓÂÕÐÑÏ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÇ
Tl2Ba2CuO6, ÓÇÊÍÑ ÓÂÔÕÇÕ Ô ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÌ ÍÓËÄËÊÐÑÌ
ÒÓË ÒÂÆÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÃÇÊ ÒÓËÊÐÂÍÑÄ ÐÂÔÞÜÇÐËâ ÒÓË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÒÑÓâÆÍÂ ÏËÎÎËÍÇÎßÄËÐÂ [8]. ¯ÂÔÞÜÇÐËÇ,
ÑÉËÆÂÇÏÑÇ Ä ÓÂÏÍÂØ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÐËÉÇ ÍÓÑÔ-
ÔÑÄÇÓÂ ÒÓË ÔÓÇÆÐËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ (ÐÇ ÐÂÏÐÑÅÑ ÐËÉÇ Tc,
ÅÆÇ ÆÎËÐÂ ÍÑÓÓÇÎâÙËË ¤ËÐÊÃÖÓÅÂë­ÂÐÆÂÖ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ
ÏÇÐßÛÇ ÆÎËÐÞ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË), ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ. ±ÓÂÄË-
ÎßÐÂâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÒÑÎâ
ÒÇÓÇØÑÆÂ Ë ÆÂÉÇ ÇÅÑ ÕÑÚÐÂâ ÔÄâÊß Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÑÃÞÚÐÑ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÍÂÍ ÄÇÓØÐÇÇ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÎÇ, ÑÔÕÂÇÕÔâ
ÐÇÓÇÛÇÐÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ.

°ÒËÔÂÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÓÖÅËÇ,
ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÐËÏË, ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ, ÐÂÎÂÅÂÇÏÞÇ
ÐÂ ÒÑÐâÕËÇ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÑÇ âÄÎâ-
ÎÑÔß ÍÓÂÇÖÅÑÎßÐÞÏ ÍÂÏÐÇÏ ÕÇÑÓËË ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÆÑÎÅÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË. ¿ÕÂ
ÍÑÐÙÇÒÙËâ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÒÑÎÇÊÐÑÌ ÆÂÉÇ ÕÑÅÆÂ, ÍÑÅÆÂ ÍÄÂÊËÚÂ-
ÔÕËÙÞ ÔËÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. ¯Ñ
ÑÐÂ ÏÑÉÇÕ ÐÂÓÖÛÂÕßÔâ ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÆÂÎßÐÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ
à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ Ä ÄÞÛÇÐÂÊÄÂÐÐÞØ ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂØ Ë ÆÂÉÇ Ä ÑÃÞÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÂØ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË
ÒÓË ÑÚÇÐß ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ. °ÒËÔÂÐËÇ ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏ Ä
ÒÓÑÔÕÞØ ÒÑÐâÕËâØ, ÄËÆËÏÑ, ÕÓÇÃÖÇÕ ÄÄÇÆÇÐËâ ÐÑÄÞØ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÆØÑÆÑÄ.
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£ÄÇÆÇÐËÇ
¥ÂÇÕÔâ ÑÃÊÑÓ ÐÂÖÚÐÞØ ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ ¬ÂÒËÙÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÍÓËÑÅÇÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË (Ä ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË, ÑÉËÉÇÐËâ ÅÇÎËâ
Ë ÄÑÊÆÖØÂ, ÕÖÓÃÑÆÇÕÂÐÆÇÓÑÄ) Ë ÑÃÊÑÓ ÇÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ ÒÑÔÎÇ
ÇÅÑ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË. £ÓâÆ ÎË ÄÑÊÏÑÉÐÑ, Ä ÕÂÍÑÏ ÍÑÓÑÕÍÑÏ
ÑÃÊÑÓÇ ÄÑÊÆÂÕß ÆÑÎÉÐÑÇ ÓÂÃÑÕÇ ¬ÂÒËÙÞ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË,
ÑÆÐÂÍÑ Ä ÐÇÏ ÑÔÄÇÜÇÐÞ ÄÂÉÐÑÔÕß ÇÅÑ ÒËÑÐÇÓÔÍËØ ÓÂÃÑÕ Ë
ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ, ÆÂÄÛËØ ÆÓÖÅËÏ ÑÓËÇÐÕËÓ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ,
ÍÑÕÑÓÞÌ Ë ÒÓËÄÇÎ ÍÓËÑÅÇÐÐÖá ÕÇØÐÑÎÑÅËá Í ÇÇ ÔÇÅÑÆ-
ÐâÛÐÇÏÖ ÔÑÔÕÑâÐËá.

³ÉËÉÇÐËÇ ÅÇÎËâ
¤ÎÂÄÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ¬ÂÒËÙÞ Í ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ×ËÊËÍÇ
ÃÞÎ ÄÞÊÄÂÐ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕßá ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä ÔÄâÊË Ô ÇÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏË Ä
¬ÇÏÃÓËÆÉÇ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔËÎßÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ [1, 2].
°Ð ÓÇÛËÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ
ÑÉËÉÇÐËâ ÅÇÎËâ, ÚÇÏ ÕÑÎßÍÑ ÄÇÐÕËÎßÐÑÇ ËÎË ÂÆËÂÃÂÕËÚÇ-
ÔÍÑÇ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ: ÔÒÑÔÑÃ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔÇ, ÒÓÑ-
ËÔØÑÆâÜÇÏ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÄÐÇÛÐËØ ÔËÎ. £ÇÓÑâÕÐÑ, ÑÐ
ÒÓÇÆÒÑÚÇÎ ÃÞ ÕÖÓÃÑÆÇÕÂÐÆÇÓ, ÑÆÐÂÍÑ ÇÅÑ ÑÙÇÐÑÚÐÞÌ
ÓÂÊÏÇÓ, ÇÔÎË ËÔØÑÆËÕß ËÊ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕÇÌ ¬ÂÒËÙÞ Ä ÉËÆ-
ÍÑÏ ÅÇÎËË, ÐÇ ÑÔÕÂÄÎâÎ ÐÂÆÇÉÆÞ ÐÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÖá
ÓÇÂÎËÊÂÙËá ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË, ÒÑàÕÑÏÖ ÃÞÎÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ
ÒÑÓÛÐÇÄÂâ ÏÂÛËÐÂ. ±ÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÄÑÊÐË-
ÍÂáÕ ÔÎÑÉÐÑÔÕË Ô ÄÞÃÑÓÑÏ ÔÏÂÊÍË ÆÎâ ÙËÎËÐÆÓÂ,
ÔÒÑÔÑÃÐÑÌ ÔÑØÓÂÐâÕß ÔÄÑË ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÓË ÔËÎßÐÑÏ ÑØÎÂÉ-
ÆÇÐËË, ÒÑàÕÑÏÖ ¬ÂÒËÙÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎ ÒÑÓÛÐÇÄÖá ÕÖÓÃÑÆÇ-
ÕÂÐÆÇÓÐÖá ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ Ô ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÏÂÊÍÑÌ. £ àÕÑÌ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÍÇ ÃÞÎÂ ÕÜÂÕÇÎßÐÑ ÄÞÄÇÓÇÐÂ ÔÑÑÔÐÑÔÕß ÒÑÓÛÐâ,
ÕÑÚÐÑÔÕß ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ÙËÎËÐÆÓÂ Ë ÒÓËÕËÓÍÂ ÆÇÕÂÎÇÌ,
ÕÓÇÃÖÇÏÂâ ÆÎâ ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÇÐËâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÖÕÇÚÍË
ÅÂÊÂ [3, 4]. £ ÑÉËÉËÕÇÎÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÑÔß ÔÐÂÚÂÎÂ ÒÓÇÆ-
ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ ÉËÆÍËÏ ÂÊÑÕÑÏ, Â ÊÂÕÇÏ ÔÉËÉÇÐËÇ Ä ÆÇÕÂÐ-
ÆÇÓÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ. ±ÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß ÔËÔÕÇÏÞ ÔÑÔÕÂ-
ÄÎâÎÂ 5 ÎËÕÓÑÄ Ä ÚÂÔ. ±ÑÊÆÐÇÇ ÆÎâ ÐÖÉÆ ÐÇÃÑÎßÛËØ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÌ Ä ³º¡ ÃÞÎÑ ÒÖÜÇÐÑ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ
ÒÑØÑÉÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ, ËÊÄÇÔÕÐÑÇ ÒÑÆ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ ÑÉËÉÂá-
ÜÇÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ¬ÑÎÎËÐÊÂ. ¥ÂÎßÐÇÌÛËÏ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑ-
ÄÂÐËÇÏ¬ÂÒËÙÞ âÄËÎÑÔß ÔÑÊÆÂÐËÇ ÑÉËÉÂáÜÇÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË
ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕßá 18 Î/Ú, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ
ÍÂÔÍÂÆ ËÊ ÆÄÖØ ÆÇÕÂÐÆÇÓÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ Ë ÐÇ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆ-
ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÉËÆÍËÏ ÂÊÑÕÑÏ ËÎË ÄÑÊÆÖØÑÏ [5].

¦ÜÇ ÒÑÊÉÇ ÃÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÆÎâ ÑÉËÉÇ-
ÐËâ ÅÇÎËâ, ÒÓËÅÑÆÐÞÇ ÆÎâ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËâ. °ÆÐÑÌ ËÊ ÐËØ ÃÞÎÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ, ÔÑÊÆÂÐÐÂâ Ä BOC 1 ÆÎâ
ÐÖÉÆ ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ ªÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
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Ä ·ÂÓÖàÎÎÇ. ¦Ç ØÑÎÑÆÑÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ
80 £Õ ÒÓË 4 K. ¿ÕÑÕ ÓÇ×ÓËÉÇÓÂÕÑÓ ËÏÇÎ ÆÄÇ ÕÖÓÃÑÆÇÕÂÐ-
ÆÇÓÐÞÇ ÔÕÖÒÇÐË. ¥ÂÎÇÇ ÃÞÎÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÇÜÇ ÑÚÇÐß ÏÐÑÅÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, Ë Ô 1980 Å. ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ËÎË ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä
ÔÕÂÆËË ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ 9 ë 10 ÓÇ×ÓËÉÇÓÂÕÑÓÑÄ ÏÑÜÐÑ-
ÔÕßá 750 ë 10000 £Õ. £ ÐËØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÍÂÔÍÂÆÞ ËÊ 3 ë 7
ÆÇÕÂÐÆÇÓÑÄ, ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÍÂÔÍÂÆÑÄ, ÒÑ ÄËÆËÏÑÔÕË,
5. ³ÇÅÑÆÐâ Ä ÐÂÛÇÏ ÓÂÔÒÑÓâÉÇÐËË ÑÉËÉÂáÜËÇ ÅÇÎËÌ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË Ô ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÑÕ 5 ÆÑ 600 ÎËÕÓÑÄ Ä
ÚÂÔ ËÎË Ô ÏÑÜÐÑÔÕßá ÑØÎÂÉÆÇÐËâ 1500 £Õ. ¥ÄÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË
ÒÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÖ ÉËÆÍÑÅÑ ÅÇÎËâ ÏÑÜÐÑÔÕßá 12 Í£Õ ÃÞÎË
ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ©ÖÎßÙÇÓÑÏ (ÕÇÒÇÓß ­ËÐÆÇ ¬ÓËÑÕÇØÐËÍ) Ä
¸¦²¯Ç ÆÎâ LEP-200. ±ÑØÑÉËÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË, ÒÓÑËÊÄÑÆâ-
ÜËÇ 2600 ÎËÕÓÑÄ Ä ÚÂÔ, ÃÞÎË ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ÆÎâ ÑÉËÉÇÐËâ
ÅÇÎËâ Ä ÃÑÎßÛÑÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ.

´ÖÓÃÑÆÇÕÂÐÆÇÓÞ
¥Îâ ÑÉËÉÇÐËâ ÄÑÊÆÖØÂ ¬ÂÒËÙÂ ÓÇÛËÎ ËÊÏÇÐËÕß ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÖáÜÖá ÒÓÂÍÕËÍÖ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÙËÍÎ ÐËÊÍÑÅÑ, Â ÐÇ
ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ. °Ð ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÆÎâ àÕÑÌ ÙÇÎË
ÒÑÆØÑÆâÕ ÕÖÓÃÑÆÇÕÂÐÆÇÓÞ, Ë ÑÕÏÇÕËÎ, ÚÕÑ ÒÓË ËØ ËÔÒÑ-
ÎßÊÑÄÂÐËË ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕË. ©Â ÑÔÐÑÄÖ ËÏ ÃÞÎÂ ÄÊâÕÂ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËâ Ô
ÓÂÆËÂÎßÐÞÏ ÄÒÖÔÍÑÏ, ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÄÛÂâ ¬±¥
83%, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÆÓÖÅËÏ ÖÆÂÄÂÎÑÔß ÆÑÔÕËÚß ÎËÛß 50%-
ÐÑÅÑ ¬±¥ [6]. ³ÑÊÆÂÐÐÞÌ Ä 1938 Å. àÕÑÕ ÕÖÓÃÑÆÇÕÂÐÆÇÓ
ËÏÇÎ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÓÖÅËÏ (ÐÂÒÓËÏÇÓ,
¿ÎÎËÑÕÖ Ë ºÂÓÒÎÇÔÖ) ÖÆÂÎÑÔß ÆÑÔÕËÚß ÏÐÑÅÑ ÒÑÊÉÇ.
¿ÕÑ ÃÞÎ ÒÓÑÓÞÄ ÄÒÇÓÇÆ ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ Ä ÓÂÊÄËÕËË
ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÞØ ÕÖÓÃÑÆÇÕÂÐÆÇÓÑÄ. £
1964ë1965 ÅÅ. ¥ÉÇÍÂÕ ËÊ µÑÓÕËÐÅÕÑÐÂ ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÎ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ Ô 92%-ÐÞÏ ¬±¥. ³ÇÅÑÆÐâ ÕÖÓÃÑÆÇÕÂÐÆÇÓÞ
ËÏÇáÕ ÕÖ ÉÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓË ÄÞÔÑÍÑÌ ÐÂÆÇÉÐÑÔÕË.

£ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÕÖÓÃÑÆÇÕÂÐÆÇÓÂØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÏÂÅ-
ÐËÕÐÞÇ ÒÑÆÖÛÍË ÆÎâ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÒÑÕÇÓß Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇ-
ÎßÐÑ, ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ÑÕÆÂÚË. £ ÐËØ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕÔâ ÓÇÅÖÎËÓÖÇÏÞÇ ÔÑÒÎÂ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÑÒÕËÏËÊËÓÑÄÂÕß
ÒÑÕÑÍ ÅÂÊÂ Ë ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÏÂÍÔËÏÖÏ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË. °ÐË
ÏÑÅÖÕ ÕÂÍÉÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕß ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÞÇ ÍÑÏÒÓÇÔÔÑÓ-
ÐÞÇ ÕÑÓÏÑÊÂ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
ÓÇÅÇÐÇÓÂÙËá àÐÇÓÅËË Ä ÕÖÓÃËÐÇ, ÔÐËÏÂâ ÇÇ ÅËÆÓÂÄÎËÚÇ-
ÔÍËÌ ÐÂÒÑÓ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÑØÎÂÆËÕÇÎß) Ë, ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÇÜÇ ÖÄÇÎËÚËÄÂâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß. £ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÏ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÎÑÒÂÔÕÇÌ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÕÄÇÓÆÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ,
ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÎÑÒÂÔÕâÏ ÄÓÂÜÂÕßÔâ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá,
ÐÇ ËÔÒÞÕÞÄÂâ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËÌ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ,
ÕÖÓÃÑÆÇÕÂÐÆÇÓÞ ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ ÒÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËá ÖÅÎÇÄÑ-
ÆÑÓÑÆÑÄ ËÏÇáÕ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÖá ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß Ô
à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá ÆÑ 5®£Õ. ´ÖÓÃËÐÂ Ä ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ
¬ÂÒËÙÞ ÄÓÂÜÂÎÂÔß ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÑÍÑÎÑ 40000 ÑÃ./ÏËÐ
(ÒÓË ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÆÑÔÕËÉËÏÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË 60000 ÑÃ./ÏËÐ),
ÍÂÍ Ë ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÕÖÓÃËÐÞ. ²ÂÐÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ³ËÍÔ-
ÏËÕÂ Ä °ÍÔ×ÑÓÆÇ Ë Ä NBS ¬ÑÎÑÓÂÆÑ, ÒÑÊÆÐÇÇ ÒÓÑÆÑÎÉÇÐ-
ÐÞÇ Ä BOC Ä 1960ë1970 ÅÅ., ÒÓËÄÇÎË Í ÒÑâÄÎÇÐËá ÕÖÓÃËÐ
ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 9,5 ÏÏ, ÄÓÂÜÂáÜËØÔâ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá
350000 ÑÃ./ÏËÐ. °ÐË ÃÞÎË ÅÂÊÑÑØÎÂÉÆÂÇÏÞÏË Ë ËÏÇÎË
à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß 50%, ÑÆÐÂÍÑ ÏÑÅÎË ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÕßÔâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ Ä ÖÒÑÏâÐÖÕÑÏ ÄÞÛÇ ÓÇ×ÓËÉÇÓÂÕÑÓÇ
NIRNS. ³ ÕÇØ ÒÑÓ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËâ ÕÖÓÃÑÆÇÕÂÐÆÇÓÂ ÃÞÎÂ
ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐÂ ©ÖÎßÙÇÓÑÏ (­ËÐÆÇ ¬ÓËÑÕÇØÐËÍ).

°ÉËÉÇÐËÇ ÄÑÊÆÖØÂ
¥Îâ ÑÉËÉÇÐËâ ÄÑÊÆÖØÂ ¬ÂÒËÙÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎ ÕÖÓÃÑÆÇÕÂÐ-
ÆÇÓ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÉÇ ÓÑÆÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÙËÍÎ

ÐËÊÍÑÅÑ, Â ÐÇ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ. µÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÓÂÃÑÕÂÎÑ Ô
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞÏ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ ÑÕ 5 ÆÑ 7 ÃÂÓ. ¿ÕÑ ÒÑÎÑÉËÎÑ
ÐÂÚÂÎÑ ÓÂÊÄËÕËáÏÐÑÅÑÕÑÐÐÂÉÐÞØ ÍËÔÎÑÓÑÆÐÞØ ÖÔÕÂÐÑ-
ÄÑÍ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ. °ÉËÉÂáÜËÇ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÆÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÉËÆÍÑÅÑ ÂÊÑÕÂ,
Â ÐÇ ÄÑÊÆÖØÂ, ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÆÄËÅÂÕÇÎÇÌ, ÕÖÓÃÑÍÑÏÒÓÇÔÔÑÓÑÄ
Ë ÕÖÓÃÑÆÇÕÂÐÆÇÓÑÄ. ´ÂÍ ÍÂÍ ÑÃÝÇÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÔÇÌÚÂÔ
ÄÇÔßÏÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐ (1000 ÕÑÐÐ Ä ÔÖÕÍË, ÕÂÍÂâ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇ-
ÎßÐÑÔÕß ÔÇÌÚÂÔ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÑÃÞÚÐÑÌ), ÒÑÆÑÃÐÞÇ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ Ô ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÆÑÎÇÌ ÄÞÅÑÆÞ ÏÑÅÎË ÃÞ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÕßÔâ Ë ÒÓË ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ, ÚÇÏ Ö ¬ÂÒËÙÞ.
¢ÑÎßÛÑÌ ÑÃÑÓÑÕ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ ÏÑÅ
ÃÞ ÖÏÇÐßÛËÕß ÓÂÊÏÇÓ ÑØÎÂÆËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ
ÒÓË ÕÑÌ ÉÇ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕË; ÒÓË àÕÑÏ ÕÂÍÉÇ ÖÏÇÐß-
ÛËÎÂÔß ÃÞ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÒÇÓÇÒÂÆÑÄ ÆÂÄÎÇÐËâ.
³ÇÌÚÂÔ ÑÃÞÚÐÑ ÒÓÇÆÒÑÚËÕÂáÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÄÇ ËÎË ÕÓË
ÕÖÓÃËÐÞ. ±ÓË àÕÑÏ ËÊÃÇÅÂáÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÒÓÇÆ-
ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ×ÓÇÑÐ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÕÓÇÃÑÄÂÎÑÔß ÃÞ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÇ ÆÑÓÑÅÑÔÕÑâÜÇÇ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËÇ; ÑÕÍÓÞ-
ÕËÇ ÑÊÑÐÑÄÞØ ÆÞÓ ÐÂÎÑÉËÎÑ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ×ÓÇÑÐÂ
ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÞÌ ÊÂÒÓÇÕ. µÔÕÂÐÑÄÍÂ ¬ÂÒËÙÞ ÓÂÃÑÕÂÎÂ Ô
ÖÆÇÎßÐÞÏ ÓÂÔØÑÆÑÏ àÐÇÓÅËË 1,2 Í£Õ � Ú/ÍÅ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÆÎâ ÉËÆÍÑÅÑ ÂÊÑÕÂ Ô 1975 Å., ÍÑÅÆÂ ÑÐ
ÔÑÔÕÂÄÎâÎ 1,0 Í£Õ � Ú/ÍÅ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÎÖÚÛËÎÔâ: ÕÇÒÇÓß
ÑÐ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 0,4 Í£Õ � Ú/ÍÅ.

±ÓÑÆÑÎÉËÄ ÔÄÑá ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÖá ÓÂÃÑÕÖ ÒÑ ÑÉËÉÇ-
ÐËá ÄÑÊÆÖØÂ ÒÑ ÄÑÊÄÓÂÜÇÐËË Ä ²ÑÔÔËá Ä 1934 Å., ¬ÂÒËÙÂ
ÑÔÐÑÄÂÎ ÊÂÄÑÆ ÓâÆÑÏ Ô ¢ÂÎÂÛËØÑÌ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÎÖÉËÎ
ÐÖÉÆÂÏ ÔÕÂÎÇÎËÕÇÌÐÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË Ä ÄÑÇÐÐÑÇ
ÄÓÇÏâ. ³ ÕÇØ ÄÓÇÏÇÐ àÕÑÕ ÊÂÄÑÆ ÓÂÊÓÑÔÔâ ÆÑ ÑÅÓÑÏÐÑÌ
ÍÓËÑÅÇÐÐÑÌ ËÐÉÇÐÇÓÐÑÌ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË. £ÍÎÂÆ ¬ÂÒËÙÞ
ÊÂÍÎáÚÂÎÔâ ÕÂÍÉÇ Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÖÒÑÏâÐÖÕÑÅÑ ÄÞÛÇ
ÙËÍÎÂ ÐËÊÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ ÆÎâ ÑÉËÉÇÐËâ ÄÑÊÆÖØÂ, Ô ÒÑÏÑ-
Üßá ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ä 1930-Ø ÅÑÆÂØ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÆÑÔÕËÚß
ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕË 20 ÍÅ/Ú. £ ÒÇÓËÑÆ Ô 1939 ÒÑ 1942 ÅÅ.
ÒÑÆ ÇÅÑ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ Ä ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÃÞÎÂ ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑ-
ÄÂÐÂ ÔÇÓËâ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍT¬200 ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕßá 200 ÍÅ
ÉËÆÍÑÅÑ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÚÂÔ. £ 1943ë1944 ÅÅ. ÃÞÎÂ ÔÑÊÆÂÐÂ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ T¬-2000 ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕßá 2000 ÍÅ/Ú. £
1945 Å. Ä ÒÑÆÏÑÔÍÑÄÐÑÌ ¢ÂÎÂÛËØÇ ÔÕÓÑËÕÔâ ÍÓËÑÅÇÐÐÞÌ
ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÊÉÇ ÔÕÂÐÇÕ ÚÂÔÕßá
¬ÓËÑÅÇÐÏÂÛÂ. ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß ÒÑ
ÉËÆÍÑÏÖ ÍËÔÎÑÓÑÆÖ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐ ÆÑ ÓÂÃÑÕ ¬ÂÒËÙÞ, Â
ÕÂÍÉÇ ÒÑÔÎÇ ÇÅÑ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË, ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÓÑÔÎÂ: Ô 180 Õ/
ÔÖÕÍË Ä 1932 Å. ÆÑ 1000 Õ/ÔÖÕÍË Ä 1960 Å. Ë ÆÑ 2750 Õ/ÔÖÕÍË Ô
1975 Å. ¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ¬ÓËÑÅÇÐÏÂÛ ÒÑÔÕÓÑËÎ
ÃÑÎÇÇ 500 ÃÑÎßÛËØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ ÆÎâ ÔÇÒÂÓÂÙËË ÄÑÊÆÖØÂ
ÔÖÏÏÂÓÐÑÌ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá 40 � 106 Ï3

ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÅÑÆ ËÎË ÒÓËÏÇÓÐÑ 160000 Õ/ÔÖÕÍË.
£ ÔÂÏÑÏ ¬ÓËÑÅÇÐÏÂÛÇ ÒÓâÏÑ ÊÂâÄÎâáÕ, ÚÕÑ ``ÐÂÔÎÇ-

ÆËÇ ±.­.¬ÂÒËÙÞ, ÒËÑÐÇÓÂ ¬ÓËÑÅÇÐÏÂÛÂ, ÕÂÍ ÄÇÎËÍÑ, ÚÕÑ
ÇÅÑ ÕÓÖÆÐÑ ÑÙÇÐËÕß'' Ë ÚÕÑ ``ÑÐ ÃÞÎ ÄÞÆÂáÜËÏÔâ ÖÚÇÐÞÏ,
ÒÓÑÔÎÂÄÎÇÐÐÞÏ ÑÔÐÑÄÂÕÇÎÇÏ ¬ÓËÑÅÇÐÏÂÛÂ'' [7]. ¥ÑÔÕË-
ÉÇÐËâ ±.­.¬ÂÒËÙÞ Ä ÍÓËÑÅÇÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ËÏÇáÕ
ÑÅÓÑÏÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ. °ÐË ÒÓËÄÇÎË ÍÂÍ Í ÄÂÉÐÇÌÛËÏ
ÆÑÔÕËÉÇÐËâÏ Ä ÍÓËÑÅÇÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÕÂÍ Ë Í ÔÑÊÆÂ-
ÐËá ÏÑÜÐÑÌ ÃÂÊÞ ÍÓËÑÅÇÐÐÑÌ ËÐÉÇÐÇÓËË Ä ²ÑÔÔËË.
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£.¶. £ÂÌÐÇÐ

£ ÆÑÍÎÂÆÇ ÆÂÐ ÍÓÂÕÍËÌ ÑÚÇÓÍ ËÔÕÑÓËË ÑÕÍÓÞÕËâ ÔÄÇÓØÕÇ-
ÍÖÚÇÔÕË Ä ÉËÆÍÑÏ 4He Ë ÓÂÊÄËÕËâ ÐÂÛËØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ
ÑÃ àÕÑÏ âÄÎÇÐËË, ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÌ ÐÂÛËÓÑÍÖá ÂÖÆËÕÑÓËá.

£ÒÇÓÄÞÇ ÅÇÎËÌ ÃÞÎ ÑÉËÉÇÐ Ë ÑØÎÂÉÆÇÐ ÐËÉÇ 2 K
¬ÂÏÇÓÎËÐÅë°ÐÐÇÔÑÏ Ä 1908 Å., ÐÑ ÕÑÎßÍÑ Ä 1930 Å. ÔÕÂÎÑ
âÔÐÑ, ÚÕÑ Ö àÕÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË ÇÔÕß ÆÄÇ ×ÂÊÞ: "ÅÇÎËÌ-I" ÒÓË
T02 K Ë "ÅÇÎËÌ-II" ÒÓË ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ;
ÒÇÓÇØÑÆ ËÊ ÑÆÐÑÌ ×ÂÊÞ Ä ÆÓÖÅÖá ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÓÇÊÍËÏ
ÔÍÂÚÍÑÏ ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË (l-ÕÑÚÍÂ). ¬ àÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÕÂÍÉÇ
ÔÕÂÎÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÞ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐË ÒÓË ÍÂÍÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÒÑÍÂ ÆÂÄÎÇÐËÇ ÐÇ ÒÓÇÄÞÔËÕ 25 ÂÕÏ.

±ÇÓÄÑÇ âÔÐÑÇ ÖÍÂÊÂÐËÇ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ "ÅÇÎËÌ-II" ËÏÇÇÕ
ÂÐÑÏÂÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ £.·. ¬ÇÇÊÑÏÑÏ Ë
¡.±. ¬ÇÇÊÑÏ Ä 1936 Å., ÑÕÏÇÕËÄÛËÏË ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ ÕÇÒÎÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕË. ¡ÎÎÇÐ, ±ÂÌÇÓÎÔ Ë µÆÆËÐ
ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÕÂÍÑÇ ÄÞÔÑÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÂÐÑÏÂÎßÐÑ ÒÑ
ÔÄÑÇÌ ÒÓËÓÑÆÇ, ÒÓËÚÇÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ à××ÇÍÕËÄÐÂâ ÕÇÒÎÑ-
ÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕß ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÅÓÂÆËÇÐÕÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ HT Ë
ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÍÂÐÂÎÂ, ÑÐÑ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÔÕÓÇÏËÕÔâ Í ÃÇÔÍÑÐÇÚ-
ÐÑÔÕË ÒÓË HT! 0.

ªÏÇÐÐÑ Ä ÔÄâÊË Ô àÕËÏ Ä 1938 Å. ¬ÂÒËÙÂ ÔÆÇÎÂÎ ÔÄÑÇ
ÒÇÓÄÑÇ ÄÂÉÐÑÇ ÑÕÍÓÞÕËÇ. °Ð ÖÕÄÇÓÉÆÂÎ, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇ-
ÏÑÇ ÄÞÔÑÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÕÇÒÎÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕË ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÓÑÆÂ ÍÑÐÄÇÍÙËÇÌ, ÒÓËÚÇÏ àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ
ÄÇÔßÏÂ à××ÇÍÕËÄÇÐ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÑÚÇÐß ÐËÊÍÑÌ ÄâÊÍÑÔÕË.
¥Ñ àÕÑÅÑ ÄâÊÍÑÔÕß ÖÉÇ ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ËÊ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÊÂÕÖØÂÐËâ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÆËÔÍÂ Ä ÉËÆÍÑÔÕË; ÇÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÔÍÑÓÇÇ ÐËÊÍËÏ,
ÑÆÐÂÍÑ ÐÇ Ä ÕÂÍÑÌ, ÂÐÑÏÂÎßÐÑÌ, ÔÕÇÒÇÐË. ¬ÂÒËÙÂ ÒÓÇÆ-
ÒÑÎÑÉËÎ, ÚÕÑ àÕÑÕ ×ÂÍÕ ÐÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÕ ÓÇÂÎßÐÑÏÖ
ÑÚÇÐß ÐËÊÍÑÏÖ ÊÐÂÚÇÐËá ÄÇÎËÚËÐÞ ÄâÊÍÑÔÕË, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÓË
ÒÓÑÄÇÆÇÐËË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÚËÔÎÑ ²ÇÌÐÑÎßÆÔÂ ÏÑÅÎÑ ÃÞÕß
ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛËÏ Ë ÒÑÕÑÍ ÃÞÎ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÞÏ. ±ÑàÕÑÏÖ
¬ÂÒËÙÂ ÓÇÛËÎ ËÊÏÇÓËÕß ÄâÊÍÑÔÕß, ÐÂÃÎáÆÂâ ÒÑÕÑÍ ÚÇÓÇÊ
ÆÄÇ ÕÑÐÍËÇ ÕÓÖÃÍË, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËÏË ÒÎÑÔÍÑÔÕâÏË. °Ð ÑÃÐÂÓÖÉËÎ, ÚÕÑ ÄÒÎÑÕß ÆÑ
ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÔÏ/Ô ÒÑÕÑÍ
ÆÄËÅÂÎÔâ ÃÇÊ ÄÔâÍÑÅÑ ÄËÆËÏÑÅÑ ÕÓÇÐËâ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÒÇÓÄÞÏ
ÔÑÑÃÜÇÐËÇÏ Ñ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕË, ØÑÕâ ÇÅÑ ÒÖÃÎËÍÂÙËâ Ä
Nature Ë ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÎÂÔß ÊÂÏÇÕÍÑÌ Ñ ÕÑÏ ÉÇ ÑÕÍÓÞÕËË,
ÔÆÇÎÂÐÐÑÏ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ¡ÎÎÇÐÑÏ Ë ®ÂÌÊÐÇÓÑÏ. ³ÎÇÆÖá-
ÜËÇ ÆÄÂ ÅÑÆÂ ÆÂÎË ÓâÆ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô àÕËÏ
âÄÎÇÐËÌ: ÕÇÓÏÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÌ (×ÑÐÕÂÐÐÞÌ) à××ÇÍÕ
¡ÎÎÇÐÂë¥ÉÑÐÔÂ, ÒÇÓÇÕÇÍÂÐËÇ ÒÑ ÒÎÇÐÍÇ ²ÑÎÎËÐÂë³ÂÌ-
ÏÑÐÂ Ë ¥ÂÖÐÕÂë®ÇÐÆÇÎßÔÑÐÂ, ÏÇØÂÐÑ-ÍÂÎÑÓËÚÇÔÍËÌ

à××ÇÍÕ ¥ÂÖÐÕÂë®ÇÐÆÇÎßÔÑÐÂ. £ÂÉÐÞÇ, ÒÑÆÓÑÃÐÞÇ, ÑÍÂ-
ÊÂÄÛËÇ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÓËÓÑÆÞ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÕÇÒÎÑÒÇÓÇÆÂÚË Ä
"ÅÇÎËË-II", ÏÇØÂÐËÍÑ-ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ Ë ÕÇÓÏÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ
à××ÇÍÕÑÄ ÃÞÎË ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ ÔÂÏËÏ ¬ÂÒËÙÇÌ Ä 1941 Å.

¿ÕÑ ÔÕÓÂÐÐÑÇ âÄÎÇÐËÇ ÃÓÑÔÂÎÑ ÔÇÓßÇÊÐÞÌ ÄÞÊÑÄ
ÕÇÑÓÇÕËÍÂÏ, Ë ËÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ âÄÎÇÐËÇ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕË
ÒÓËÍÑÄÂÎÑ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÊÄÇÔÕÐÞØ Ä
ÏËÓÇ ×ËÊËÍÑÄ-ÕÇÑÓÇÕËÍÑÄ: ÃÓÂÕßÇÄ ­ÑÐÆÑÐÑÄ, ­ÂÐÆÂÖ,
°ÐÔÂÅÇÓÂ, ¶ÇÌÐÏÂÐÂ Ë ÏÐÑÅËØ ÆÓÖÅËØ.

£ ÑÔÐÑÄÇ ËÐÕÇÓÇÔÂ Í àÕÑÏÖ âÄÎÇÐËá ÚÂÔÕËÚÐÑ ÎÇÉÂÎÑ
ÕÑ, ÚÕÑ ÅÇÎËÌ ì ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÉËÆÍÑÔÕß, Â ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕß ì
ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ à××ÇÍÕ. £ÂÉÐÑÔÕß ÍÄÂÐÕÑÄÞØ à××ÇÍÕÑÄ Ä
ÉËÆÍÑÏ ÅÇÎËË, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÃÞÎÂ ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÔÑÊÐÂÐÂ Ä
1934 Å. ³ÂÌÏÑÐÑÏ, ÑÕÏÇÕËÄÛËÏ, ÚÕÑ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÄÞÆÇÎËÕß ÕÄÇÓÆÞÌ ÅÇÎËÌ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ ì ÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇ ÐÇÐÖÎÇÄÑÌ àÐÇÓÅËË ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÂÕÑÏÑÄ.

ªÊ ÕÓÇÕßÇÅÑ ÊÂÍÑÐÂ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍË ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÒÓË
ÐÖÎÇÄÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÉËÆÍËÌ ÅÇÎËÌ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÖÒÑÓ-
âÆÑÚÇÐ. ±ÑÄÇÆÇÐËÇ ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË Ä l-ÕÑÚÍÇ ì ÕËÒËÚÐÞÌ
ÒÓËÊÐÂÍ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÒÑÓâÆÑÍëÃÇÔÒÑÓâÆÑÍ, ÒÑàÕÑÏÖ ÍÂÊÂ-
ÎÑÔß ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕß
âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐËâ. £ 1938 Å.
¶ÓËÙ ­ÑÐÆÑÐ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎ, ÚÕÑ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐËÇ ÔÑÒÓÑ-
ÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÃÑÊÇ-ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ, ÍÂÍ àÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË ËÆÇÂÎßÐÑÅÑ ÃÑÊÇ-ÅÂÊÂ, Ë ÚÕÑ ÔÄÇÓØ-
ÕÇÍÖÚÇÔÕß ì ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËâ ÃÑÊÇ-ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ. £
ÍÑÐÙÇ ÍÑÐÙÑÄ, ÔÕÂÎÑ ÒÑÐâÕÐÑ, ÚÕÑ àÕÂ ÅËÒÑÕÇÊÂ ÆÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ ÄÇÓÐÂ, ØÑÕâ Ë ÐÇ Ä ÕÑÌ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÌ ×ÑÓÏÇ,
ÍÑÕÑÓÖá ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÎ ­ÑÐÆÑÐ.

£ÂÉÐÂâ ËÆÇâ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÎÑÉÐÑÇ Ë Ô ÄËÆÖ ÐÇÒÓÇÆ-
ÔÍÂÊÖÇÏÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ "ÅÇÎËâ-II" ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ×ÇÐÑÏÇÐÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍË ÑÃÝâÔÐÇÐÑ Ä ÓÂÏÍÂØ ÆÄÖØÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË
(ÔÏÇÔË ÒÓÑÐËÍÂáÜËØ ÆÓÖÅ ÚÇÓÇÊ ÆÓÖÅÂ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ Ë
ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ËÏÇÕß ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÇ ÒÑÎâ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ), ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÂ ÓÂÊÄËÕÂ ­ÑÐÆÑÐÑÏ Ë
´ËÔÔÑÌ, ÑÆÐÂÍÑ ËØ ÐÂÆÇÉÆÞ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÂâ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ Ë ÇÔÕß ÃÑÊÇ-ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ, ÃÞÎË ÃÇÔÒÑÚÄÇÐÐÞ.
±ÇÓÄÞÌ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÞÌ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕ ÆÎâ ÆÄÖØÉËÆ-
ÍÑÔÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ­ÂÐÆÂÖ Ä ÇÅÑ ÊÂÏÇÚÂÕÇ-
ÎßÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ, ÊÂ ÍÑÕÑÓÖá, Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ÔÚÇÕÇ, ÑÐ ÒÑÎÖÚËÎ
¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá ÒÓÇÏËá Ä 1962 Å. (ÔÕÓÂÐÐÑ, ÐÑ ¬ÂÒËÙÂ,
ÑÕÍÓÞÄÛËÌ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕß, ÐÇ ÃÞÎ ÎÂÖÓÇÂÕÑÏ ¯ÑÃÇÎÇÄ-
ÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË ÆÑ 1978 Å.). ­ÂÐÆÂÖ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÔÄÑÇ
ÑÒËÔÂÐËÇ ÉËÆÍÑÅÑ ÅÇÎËâ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ Ä
ÕÇÓÏËÐÂØ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÅÂÊ ÔÎÂÃÑ
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâáÜËØ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÑÏÖ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÑÏÖ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËá, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÔÏÇÔß ×ÑÐÑÐÑÄ Ô ÏÂÎÞÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË Ë ÓÑÕÑÐÑÄ
Ô ÃÑÎßÛËÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË. ¯ÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÇ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ËØ ÔÒÇÍÕÓÂ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ
ÏÐÑÅÑ ÒÑÊÉÇ ËÊ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ ÐÇÖÒÓÖÅÑÏÖ ÓÂÔÔÇâ-
ÐËá ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. ­ÂÐÆÂÖ ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÕÂÍÂâ
ÍÂÓÕËÐÂ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ ÒÓËÄÑÆËÕ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, Í
ÚÂÔÕËÚÐÑÏÖ ÑÃÝâÔÐÇÐËá ÖÔÒÇØÂ ÆÄÖØÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ
ÏÑÆÇÎË Ë, ÚÕÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÄÂÉÐÑ, ÆÂÇÕ ÒÓÂÄËÎßÐÖá ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÐÖá ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÒÎÑÕÐÑÔÕÇÌ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÌ Ë ÐÑÓ-
ÏÂÎßÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ. £ÔÍÑÓÇ, ÒÑÔÎÇ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ àÕËØ ÒÎÑÕÐÑÔÕÇÌ, ÄÞÒÑÎ-
ÐÇÐÐÑÅÑ ¡ÐÆÓÑÐËÍÂÛÄËÎË, ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ ÐÂÛÎË ÔÄÑÇ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ. ¥ÄÖØÉËÆÍÑÔÕÐÂâ ÏÑÆÇÎß ÕÂÍÉÇ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÂ ÔÆÇÎÂÕß ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÄÕÑÓÑÅÑ
ÊÄÖÍÂ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ Ë ËÊÖÚÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ±ÇÛÍÑÄÞÏ
âÄËÎÑÔß ÇÜÇ ÑÆÐËÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ ÕÇÑÓËË ­ÂÐÆÂÖ.
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