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George Green: his life and works 
(on the occasion of the bicentenary of his birthday) 

Yu A Lyubimov 

A b s t r a c t . A b i o g r a p h y o f G e o r g e G r e e n ( 1 7 9 3 - 1 8 4 1 ) , t h e 
c e l e b r a t e d E n g l i s h m a t h e m a t i c i a n a n d p h y s i c i s t , is p r e s e n t e d , 
t o g e t h e r w i t h a n a n a l y s i s o f a l l h i s p u b l i s h e d w o r k s . G r e e n 
i n t r o d u c e d n e w c o n c e p t s a n d p r i n c i p l e s in h i s s t u d i e s , w h i c h 
n o t o n l y s t i m u l a t e d t h e p r o g r e s s o f p h y s i c s in t h e X l X t h 
c e n t u r y , b u t r e - e m e r g e d in t h e m i d d l e o f t h e X X t h c e n t u r y 
a n d h a v e b e e n f o u n d v e r y e f fec t ive in e x p r e s s i n g r e c e n t 
a d v a n c e s in p h y s i c s . 

1. The life of George Green 
T h e w o r k s a n d c a r e e r s o f o u t s t a n d i n g s c i e n t i s t s h a v e 
a l w a y s a t t r a c t e d a t t e n t i o n . S u c h a t t e n t i o n h a s i n c r e a s e d 
w h e n t h e c i r c u m s t a n c e s o f t h e life a n d w o r k s o f t h e 
i n v e s t i g a t o r s w e r e n o t e n t i r e l y u s u a l . T h i s h a s a l s o b e e n t h e 
f a t e o f G e o r g e G r e e n t h e E n g l i s h p h y s i c i s t , m a t h e m a t i c i a n , 
a n d m e c h a n i c i a n . T h e r e is p r o b a b l y n o o t h e r c o u n t r y 
w h i c h , l i k e E n g l a n d , h a s p r o d u c e d so m a n y s e l f - t a u g h t 
s c i e n t i s t s : H o o k e , B u l l , F a r a d a y , J o u l e , a n d H e a v i s i d e a r e 
o n l y s o m e o f t h e b e s t k n o w n . T h i s p h e n o m e n o n is 
p a r t i c u l a r l y s u r p r i s i n g in f u n d a m e n t a l s c i e n c e s — 
m a t h e m a t i c s , a n d p h y s i c s . T h e f o r e g o i n g a p p l i e s t o a 
c o n s i d e r a b l e e x t e n t t o G r e e n : h e a c h i e v e d h i s m o s t 
i m p o r t a n t r e s u l t s l o n g b e f o r e j o i n i n g C a m b r i d g e 
U n i v e r s i t y — t h e a p p l i c a t i o n o f t h e t h e o r y o f t h e p o t e n t i a l 
i n e l e c t r i c i t y a n d m a g n e t i s m , t h e f a m i l i a r ' G r e e n ' s 
f o r m u l a e ' a n d ' G r e e n ' s f u n c t i o n ' . 

H i s s t u d i e s in t h e f ie ld o f m a t h e m a t i c a l p h y s i c s 
( p r i m a r i l y o n t h e d e v e l o p m e n t o f t h e t h e o r y o f t h e 
p o t e n t i a l ) h a v e l o n g b e e n r e c o g n i s e d : n o n e o f t h e s e r i o u s 
c o u r s e s o n h i g h e r m a t h e m a t i c s c a n d o w i t h o u t G r e e n ' s 
f o r m u l a e ( r e l a t i n g t h e v o l u m e a n d s u r f a c e i n t e g r a l s ) . 

T h e c i r c u m s t a n c e s s u r r o u n d i n g t h e life a n d w o r k s o f 
t h i s o u t s t a n d i n g E n g l i s h s c i e n t i s t h a v e b e e n l i t t l e k n o w n 
h i t h e r t o a n d m a n y st i l l r e m a i n o b s c u r e . G r e e n ' s m o s t 
a u t h o r i t a t i v e b i o g r a p h e r f n o t e d t h a t ' t h e o b s c u r i t i e s in h i s 
b i o g r a p h y a n d h i s t o r i c a l g a p s a r e n a t u r a l c o n s e q u e n c e s o f 
t h e c i r c u m s t a n c e s o f h i s l i f e ' ( [ 1 ] , p . 5 5 0 ) . 

f Fortuitously the biographer has the same surname: H Gwynnedd 
Green. 
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T h e G r e e n f a m i l y l i v e d fo r a l o n g t i m e ( a p p r o x i m a t e l y 
s i n c e t h e X l V t h c e n t u r y ) in t h e v i l l a g e o f S a x o n d a l e s ix 
m i l e s f r o m t h e c i t y o f N o t t i n g h a m ; t h e y w e r e t e n a n t 
f a r m e r s . T h e f a r m c o u l d n o t feed t h r e e b r o t h e r s a n d t h e 
y o u n g e s t o f t h e m , G e o r g e ( s u b s e q u e n t l y t h e f a t h e r o f t h e 
f u t u r e s c i e n t i s t ) , h a d t o b e c o m e a b a k e r ' s a p p r e n t i c e in 
N o t t i n g h a m a t t h e a g e o f 15 . f T h e a p p r e n t i c e s h i p l a s t e d 
s e v e n y e a r s , a f t e r w h i c h G e o r g e G r e e n b e c a m e a b u r g e s s o f 
t h e c i t y o f N o t t i n g h a m e n j o y i n g ful l r i g h t s i n c l u d i n g t h e 
r i g h t t o v o t e in p a r l i a m e n t a r y e l e c t i o n s . T h e m o t h e r o f t h e 
f u t u r e p h y s i c i s t a n d m a t h e m a t i c i a n , S a r a h B u t l e r , w a s b o r n 
in 1770 ; s h e w a s t h e d a u g h t e r o f b a k e r W i l l i a m B u t l e r a n d 
h i s w i f e M a r y ( n e e B r e w s t e r ) ; h i s p a r e n t s c a m e f r o m a 
f a r m i n g f a m i l y l i v i n g in t h e v i l l a g e R a d c l i f f e - o n - T r e n t , a l s o 
in t h e v i c i n i t y o f N o t t i n g h a m . 

G e o r g e G r e e n w a s b o r n in N o t t i n g h a m in a l l 
p r o b a b i l i t y n o t e a r l i e r t h a n t h e b e g i n n i n g o f J u n e a n d 
u n d o u b t e d l y n o t l a t e r t h a n t h e 1 4 t h J u n e 1 7 9 3 . 
U n f o r t u n a t e l y t h e r e a r e n o o b j e c t i v e d a t a i n d i c a t i n g t h e 
e x a c t d a t e o f h i s b i r t h ; t h e d a t e o f b i r t h u s u a l l y q u o t e d in 
t h e l i t e r a t u r e ( [ 2 ] , p . 124 ; [3], p . 150 ) , n a m e l y 1 4 t h J u l y 
r e p r e s e n t s t h e d a t e o f h i s c h r i s t e n i n g . A d m i t t e d l y G r e e n ' s 
b i o g r a p h e r , a l r e a d y m e n t i o n e d a b o v e , n o t e s ( [ 1 ] , p . 5 5 2 ) 
t h a t o n e c a n n o t r u l e o u t t h e p r o b a b i l i t y t h a t t h e c h r i s t e n i n g 
t o o k p l a c e i m m e d i a t e l y a f t e r b i r t h : t h i s w a s s o m e t i m e s 
p r a c t i s e d i f t h e r e w e r e s e r i o u s d o u b t s a b o u t t h e l i k e l i h o o d 
o f t h e s u r v i v a l o f t h e n e w l y b o r n b a b y . I t is r e m a r k a b l e t h a t 
t h e e x a c t p l a c e o f b i r t h c a n n o t b e e s t a b l i s h e d e i t h e r : G e o r g e 
w a s p r o b a b l y b o r n in t h e h o u s e o f h i s p a r e n t s o n t h e c o r n e r 
o f M e y n e l l R o w a n d M i l l s t o n e L a n e , a l t h o u g h o n e c a n n o t 
r u l e o u t t h a t h e f i rs t s a w t h e l i g h t o f d a y in t h e h o u s e o f h i s 
m o t h e r ' s p a r e n t s in W h e a t s h e a f Y a r d . 

G e o r g e G r e e n ' s f a t h e r , a l s o G e o r g e , m a r r i e d S a r a h 
B u t l e r in 1 7 9 1 . A p a r t f r o m G e o r g e , t h e f u t u r e m a t h e ­
m a t i c i a n a n d p h y s i c i s t , a d a u g h t e r w a s a l s o b o r n t o t h i s 
m a r r i a g e in 1 7 9 5 ; § s u b s e q u e n t l y A n n m a r r i e d W i l l i a m 
T o m l i n , w h o p l a y e d a r o l e in G e o r g e G r e e n ' s l ife. 

W h e n G e o r g e G r e e n S e n i o r m o v e d t o N o t t i n g h a m in 
1774 , t h e l a t t e r w a s a q u i e t a n d p i c t u r e s q u e p r o v i n c i a l 
t o w n . T h i s is h o w o n e o f h i s c o n t e m p o r a r i e s d e s c r i b e d 
i t : " T h e s i t u a t i o n is n o t e x c e e d e d b y a n y in E n g l a n d a n d in 
t h e p r i n c i p a l s t r e e t s a r e m a n y f ine h o u s e s w i t h l o f t y 
c o l u m n s in t h e f r o n t s , w h i c h m a k e s t h e m e x t r e m e l y g r a n d . 
T h e s t r e e t s a r e b r o a d , o p e n a n d w e l l p a v e d . . . m a n y 
g e n t l e m e n o f g r e a t f o r t u n e r e s i d e h e r e , w h i c h is n o t t o b e 
w o n d e r e d a t , a s t h e p r o s p e c t s f r o m t h e s t r e e t s o v e r t h e 

J Evidently the baker 's trade was extremely prestigious at the time 
because the Master was paid the high introductory fee of 10 guineas for 
George's training [4]. 
§ Another daughter died at the age of 8 months. 
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Figure 1. A view of the River Trent. 

f i e lds , a n d t h e w i n d i n g s o f t h e T r e n t a r e so d e l i g h t f u l t h a t it 
e v e n e x c e e d s i m a g i n a t i o n . " 

A t t h e s a m e t i m e a n i n t e n s e g r o w t h o f i n d u s t r y b e g a n in 
E n g l a n d ; N o t t i n g h a m g o t b y w i t h t h e d e v e l o p m e n t o f t h e 
k n i t t e d s t o c k i n g a n d g l o v e i n d u s t r y . T h e n e e d fo r w o r k i n g 
h a n d s l ed t o a n i n f l u x o f p e o p l e , so t h a t f r o m 1741 t o 1801 
t h e p o p u l a t i o n i n c r e a s e d a l m o s t b y a f a c t o r o f 3 a n d 
a m o u n t e d t o 30 0 0 0 p e r s o n s ; b y 1841 t h e p o p u l a t i o n 
a l r e a d y e x c e e d e d 53 0 0 0 . I t is s i g n i f i c a n t t h a t , fo r s o c i a l 
r e a s o n s , t h e s ize o f t h e c i t y t e r r i t o r y h a r d l y a l t e r e d a n d 
N o t t i n g h a m w a s t r a n s f o r m e d f r o m a g r e e n c i t y i n t o a 
c o n g l o m e r a t e o f f a c t o r y b u i l d i n g s , s l a u g h t e r h o u s e s , s c r a p 
h e a p s , l a r g e l y u n c o m f o r t a b l e r e s i d e n t i a l h o u s e s , a n d s i m p l y 
s l u m s . T h e d i s a p p e a r a n c e o f o r c h a r d s a n d g r e e n e r y w a s 
a c c o m p a n i e d b y a c o n s i d e r a b l e p o l l u t i o n o f t h e a i r a n d a n 
i m p a i r m e n t o f t h e q u a l i t y o f d r i n k i n g w a t e r . N a t u r a l l y t h e 
g r o w t h o f p o p u l a t i o n s t i m u l a t e d t h e e x p a n s i o n o f t r a d e in 
g r a i n a n d t h e d e v e l o p m e n t o f f l o u r g r i n d i n g a n d b a k i n g 
i n d u s t r i e s . T h e p r o s p e r i t y o f m i l l e r s a n d b a k e r s a r o s e b o t h 
f r o m t h e e x p a n s i o n o f t h e i r i n d u s t r i e s a n d f r o m t h e i n c r e a s e 
in t h e p r i c e o f b r e a d , w h i c h r o s e p a r t i c u l a r l y d u r i n g t h e 
N a p o l e o n i c W a r s a n d t h e C o n t i n e n t a l b l o c k a d e . T h e 
i n c r e a s e in t h e c o s t o f l i v i n g l ed t o s o c i a l s t r a i n s in t h e l o w e r 
s t r a t a o f t h e c i t y p o p u l a t i o n , m a n i f e s t e d b y u n r e s t a n d r i o t s . 
T h u s in 1 8 0 0 , a f t e r a s h a r p i n c r e a s e in t h e c o s t o f b r e a d , 
c r o w d s o f p a u p e r s d e v a s t a t e d t h e g r a n a r i e s o n t h e w h a r v e s 
a l o n g t h e R i v e r T r e n t a n d a n u m b e r o f b a k e r ' s s h o p s ; 
a m o n g o t h e r s , t h e h o u s e b e l o n g i n g t o t h e G r e e n f a m i l y a l s o 
s u f f e r e d . L a t e r N o t t i n g h a m d i d n o t e s c a p e a l s o t h e 
d i s t u r b a n c e s b y L u d d i t e s . . . 

H o w e v e r , t h e life o f y o u n g G e o r g e w a s f a i r l y 
t r o u b l e f r e e , b e i n g s p e n t b e t w e e n h i s p a r e n t a l h o m e a n d t h e 
r e s i d e n c e o f h i s g r a n d f a t h e r W B u t l e r a n d a l s o in t h e o p e n 
a i r a l o n g t h e b a n k s o f t h e T r e n t . B u t , t h i s i d y l l s o o n c a m e 
t o a n e n d : in M a r c h 1 8 0 1 , G e o r g e b e c a m e a p u p i l a t o n e o f 
t h e s e c o n d a r y s c h o o l s , w h e r e h e s t u d i e d u n t i l t h e s u m m e r o f 
1 8 0 2 . | S u r p r i s i n g l y , t h i s b r i e f e d u c a t i o n o f t h e 8 - 9 y e a r o l d 
b o y p r o v e d e x t r e m e l y f ru i t f u l t h a n k s t o R o b e r t G o o d a c r e . 
T h i s 2 5 y e a r o l d h e a d m a s t e r w a s a b l e t o i m p r o v e s h a r p l y 
t h e l eve l o f t e a c h i n g . I t is k n o w n [4] t h a t h e w a s a b l e t o 
i n t e r e s t t h e v e r y y o u n g G e o r g e in m a t h e m a t i c s a n d n a t u r a l 
s c i e n c e a n d t o m a i n t a i n t h e i n t e r e s t w h i c h h e h a d a l r e a d y 
s h o w n in t h e s e s u b j e c t s . G o o d a c r e w r o t e a n u m b e r o f 
s c h o o l t e x t b o o k s o n a r i t h m e t i c a n d e d u c a t i o n a l q u e s t i o n s . 
U n f o r t u n a t e l y , s c h o o l w o r k s o o n c e a s e d b e c a u s e G r e e n 
S e n i o r d e c i d e d t h a t h i s s o n s h o u l d b e c o m e h i s a s s i s t a n t i n 
t h e b a k e r y . A d m i t t e d l y , o n W T o m l i n ' s e v i d e n c e , b y v i r t u e 

f A list of the pupils of this school during the period 1801-1802 has been 
preserved, N o . 255 corresponding to George Green. 

o f h i s m a t h e m a t i c a l a b i l i t i e s G r e e n J u n i o r ' q u i c k l y 
t r a n s c e n d e d h i s t e a c h e r s a n d t h i s w a s w h y h i s s c h o o l 
a t t e n d a n c e c e a s e d a t a n e a r l y a g e ' ( [ 1 ] , p . 5 5 4 ) . E v e r y t h i n g 
p o i n t e d t o t h e p r o s p e r i t y o f t h e f a m i l y b u s i n e s s b e c a u s e 
G r e e n ' s f a t h e r s o o n t o o k o n a f u r t h e r t w o a p p r e n t i c e s . 

I n 1807 , G r e e n ' s f a t h e r a c q u i r e d a p a r c e l o f l a n d w i t h a 
w i n d m i l l in t h e s m a l l t o w n o f S n e i n t o n ( s e v e r a l m i l e s f r o m 
N o t t i n g h a m ) a n d h e n c e c h a n g e d h i s t r a d e . J F r o m a s t i l l 
e a r l i e r p e r i o d a n d a l m o s t u n t i l t h e d e a t h o f h i s f a t h e r ( a t t h e 
b e g i n n i n g o f 1 8 2 9 ) , G e o r g e G r e e n h a d t o h e l p h i m i n i t i a l l y 
in t h e b a k e r y a n d t h e n in t h e m i l l . A c c o r d i n g t o c e r t a i n 
i n d i r e c t b u t f a i r l y r e l i a b l e i n f o r m a t i o n , h e d i d n o t f ind t h i s 
e a s y . I t is k n o w n t h a t d u r i n g t h i s p e r i o d G e o r g e n o l o n g e r 
a t t e n d e d s c h o o l . H e h a d t o e d u c a t e h i m s e l f . D u r i n g 
e v e n i n g s , d a y s , a n d d u r i n g g a p s in h i s w o r k in t h e m i l l 
G e o r g e p e r s i s t e n t l y e x p a n d e d h i s k n o w l e d g e . E v i d e n t l y h i s 
i n t e r e s t s w e r e d i r e c t e d p r i m a r i l y t o m a t h e m a t i c s , 
m e c h a n i c s , a n d a l s o p h y s i c s . W h a t d i d h e s t u d y ? T h e r e 
e x i s t s a l ist o f b o o k s w h i c h h e u s e d ; t h e y i n c l u d e L a p l a c e ' s 
World System a n d t h e v o l u m e s o f Celestial Mechanics b y 
t h e s a m e a u t h o r ( e s p e c i a l l y t h e f i rs t v o l u m e — A n a l y t i c a l 
Mechanics), t h e w o r k s o f L a g r a n g e , t e x t b o o k s o n 
m a t h e m a t i c s a n d m e c h - a n i c s b y E n g l i s h a u t h o r s , a n d a l s o a 
c o m p l e t e c o l l e c t i o n o f t h e a n n u a l s e t s o f Proceedings of 
the Royal Society of London f r o m t h e d a y o f i t s f o u n d a t i o n 
u n t i l t h e e n d o f t h e X V I I I t h c e n t u r y . G r e e n u s e d t h e 
E n g l i s h t r a n s l a t i o n s o f t h e w o r k s o f L a p l a c e , L a g r a n g e , a n d 
B i o t , b u t e v e r y t h i n g p o i n t s t o t h e fac t t h a t s u b s e q u e n t l y 
h e r e a d t h e w o r k s o f C o u l o m b a n d P o i s s o n in t h e 
o r i g i n a l . I t is n o t c l e a r w h e t h e r h e a c q u i r e d a n a d e q u a t e 
k n o w l e d g e o f t h e F r e n c h l a n g u a g e a l r e a d y in t h e 
g r a m m a r s c h o o l . I n v i e w o f t h e b r i e f p e r i o d o f h i s 
e d u c a t i o n , it m a y b e t h a t h e d i d n o t . P e r h a p s h e h a d t o 
l e a r n F r e n c h i n d e p e n d e n t l y a s we l l . 

S o m e a u t h o r s w r i t i n g a b o u t G r e e n c o n s t a n t l y e m p h a s i s e 
t h e p r o v i n c i a l c h a r a c t e r o f h i s h o m e c i ty . I n t e r m s o f t h e 
s c a l e o f X l X t h c e n t u r y E n g l a n d , N o t t i n g h a m is i n d e e d 
r e m o t e f r o m t h e c a p i t a l . C a m b r i d g e a n d O x f o r d a r e n e a r e r 
t o it t h a n L o n d o n . P r o v i n c i a l i t y is n o t i n f ac t a g e o g r a p h i c a l 
c o n c e p t . I n N o t t i n g h a m d u r i n g t h a t p e r i o d , t h e r e w e r e 
m a n y s e c o n d a r y s c h o o l s a n d t h e r e w e r e n u m e r o u s 
a r c h i t e c t u r a l m o n u m e n t s i n c l u d i n g a n c i e n t c h u r c h e s . A 
s e r i e s o f p u b l i c l e c t u r e s w e r e d e l i v e r e d s y s t e m a t i c a l l y in t h e 
c i t y ' s R o y a l T h e a t r e . 

A s a r e s u l t o f t h e e f f o r t s o f a l a r g e g r o u p o f 
e n t h u s i a s t s , a p u b l i c s u b s c r i p t i o n l i b r a r y w a s o p e n e d in 
N o t t i n g h a m in 1 8 1 6 a n d i t s c o l l e c t i o n i n c l u d e d a l s o t h e 
b e s t s c i en t i f i c l i t e r a t u r e o f t h e t i m e . L a t e r t h i s l i b r a r y 
p l a y e d a m a j o r r o l e in t h e life o f G r e e n h i m s e l f . H e n o t 
o n l y u s e d i t s b o o k s b u t t h e s a m e g r o u p o f e n t h u s i a s t s , 
w h o s e a s s o c i a t i o n p r o m o t e d t h e o p e n i n g o f t h e l i b r a r y , 
h e l p e d G r e e n t o p u b l i s h h i s f i rs t , l a r g e s t , a n d m o s t 
i m p o r t a n t s c i en t i f i c w o r k : " A n E s s a y o n t h e A p p l i c a t i o n 
o f M a t h e m a t i c a l A n a l y s i s t o t h e T h e o r i e s o f E l e c t r i c i t y 
a n d M a g n e t i s m " . T h i s h a p p e n e d in 1 8 2 8 . I t is d i f f i cu l t t o 
e s t a b l i s h a t p r e s e n t t h e t o t a l n u m b e r o f s u b s c r i b e r s : i n 
t h e l ist q u o t e d ( [ 1 ] , p p . 5 8 9 - 5 9 1 ) t h e r e a r e a b o u t 4 0 
n a m e s ; h o w e v e r , a t a n u m b e r o f p l a c e s in t h e l ist t h e 
s u r n a m e o f t h e s u c c e e d i n g s u b s c r i b e r is f o l l o w e d b y t h e 
w o r d s ' a n d m a n y o t h e r s ' . T h o s e w h o s u p p o r t e d G r e e n b y 
t h e i r p a r t i c i p a t i o n in t h i s s u b s c r i p t i o n i n c l u d e d 

J According to Wilkins-Jones [4], Green's father continued in the baking 
business until 1817. 
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b u s i n e s s m e n , d o c t o r s , t e a c h e r s , c l e r g y m e n , a n d p e r s o n s 
b e l o n g i n g t o o t h e r p r o f e s s i o n s . C l e a r l y o n l y a v e r y f e w 
c o u l d h a v e h a d a p r o f e s s i o n a l i n t e r e s t i n t h e ' E s s a y ' i tself; 
t h e v a s t m a j o r i t y o f t h e s u b s c r i b e r s s i m p l y e n d e a v o u r e d 
t o h e l p G r e e n ; t h e y h a d f a i t h in t h e i r f e l l o w c o u n t r y m a n . 
E v e r y t h i n g p o i n t s t o t h e fac t t h a t it w a s n o t e a s y t o 
p u b l i s h t h i s b o o k : t h e n e c e s s a r y m a t h e m a t i c a l s y m b o l s , 
t h e a p p r o p r i a t e t y p e s e t , c o u l d b e f o u n d o n l y in L o n d o n . 
T h e e d i t i o n w a s s m a l l — o f t h e o r d e r o f h u n d r e d s o f 
c o p i e s . M o s t o f t h e m w e r e s c a t t e r e d a m o n g t h e h o m e s o f 
h i s s u b s c r i b e r f r i e n d s . W h e n W T h o m s o n ( s u b s e q u e n t l y 
L o r d K e l v i n ) a t t e m p t e d t o o b t a i n t h i s e d i t i o n l ess t h a n 2 0 
y e a r s l a t e r , h e s u c c e e d e d o n l y w i t h m u c h d i f f i c u l t y . ! 

A t t h e b e g i n n i n g o f 1 8 2 9 , G e o r g e G r e e n ' s f a t h e r d i e d 
a t t h e a g e o f 70 ; G r e e n l o s t h i s m o t h e r e v e n e a r l i e r — in 
1 8 2 5 . I t b e c a m e d i f f i cu l t t o c a r r y o n t h e f a m i l y b u s i n e s s 
( m i l l i n g ) e a r l i e r s t i l l — d u r i n g t h e l a s t y e a r s o f h i s l ife, 
G r e e n ' s f a t h e r b e g a n t o fa i l in h e a l t h s e r i o u s l y . A f t e r h i s 
f a t h e r ' s d e a t h , G r e e n d e c i d e d t o s t o p w o r k i n g a s a m i l l e r 
a n d t o c a s h in p a r t o f h i s i n h e r i t a n c e ( w e m a y n o t e t h a t , 
c o n t r a r y t o c l a i m s s o m e t i m e s e n c o u n t e r e d , h e d i d n o t sel l 
t h e m i l l , w h i c h r e m a i n e d in t h e p o s s e s s i o n o f t h e G r e e n 
f a m i l y u n t i l 1 9 1 9 ) . W e h a v e n o i n f o r m a t i o n a b o u t t h e 
c o u r s e o f G r e e n ' s life in s u b s e q u e n t y e a r s . T h e s e t t l e m e n t 
o f t h e q u e s t i o n s o f p r o p e r t y t o o k s o m e t i m e a n d a l s o 
t h e r e w a s h i s p e r s o n a l life w h i c h w a s n o t f ree o f 
c o m p l i c a t i o n s . . . H o w e v e r , t h e r e w a s a l s o a n o t h e r a s p e c t : 
G r e e n d e c i d e d t o e n t e r a u n i v e r s i t y . T h i s d e c i s i o n w a s 
t a k e n o n t h e a d v i c e o f t h e B a r o n e t Sir E d w a r d F f r e n c h 
B r o m h e a d , w h o a c t i v e l y s u p p o r t e d h i m . f 

I n O c t o b e r 1 8 3 3 , G r e e n e n t e r e d t h e G o n v i l l e a n d 
C a i u s C o l l e g e , w h i c h is o n e o f t h e o l d e s t in C a m b r i d g e 
( f o u n d e d in 1 3 4 8 ) . I t is e v i d e n t t h a t t h e c h o i c e o f b o t h 
t h e u n i v e r s i t y a n d o f t h e C o l l e g e i t s e l f w a s m a d e o n 
t h e r e c o m m e n d a t i o n o f Sir E d w a r d w h o w a s a t o n e 
t i m e a s t u d e n t a t t h i s C o l l e g e . § I n o r d e r t o e n t e r t h e 
u n i v e r s i t y , G r e e n h a d t o b e c o m e i n t e n s e l y e n g a g e d in 
t h e h u m a n i t i e s ( in p a r t i c u l a r in L a t i n a n d a n c i e n t 
G r e e k ) , t o w h i c h h e c o u l d n o t p r e v i o u s l y d e v o t e d u e 
a t t e n t i o n . H o w e v e r , G r e e n c o n t i n u e d , in a d d i t i o n t o h i s 
s c i en t i f i c s t u d i e s , p r e p a r i n g t h r e e a r t i c l e s , w h i c h w e r e 
s u b s e q u e n t l y p u b l i s h e d in t h e Proceedings of the 
Cambridge Philosophical Society. W i t h o u t s t o p p i n g t o 
a n a l y s e t h e m , w e s h a l l o n l y m e n t i o n t h a t t h e f i rs t t w o 
a r t i c l e s p r e s e n t e d a n e x t r e m e l y g e n e r a l a n a l y s i s o f t h e 
m u t u a l a t t r a c t i o n o f b o d i e s , o n t h e o n e h a n d , w h e n t h e 
a t t r a c t i o n f o r c e s d e p e n d o n t h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e m 
in i n v e r s e p r o p o r t i o n s t o s o m e p o w e r o f t h e l a t t e r ( n o t 
n e c e s s a r i l y t h e s q u a r e ) a n d , o n t h e o t h e r h a n d , fo r a n y 
d i m e n s i o n a l i t y o f t h e s p a c e i t s e l f ( w h e r e t h e a b o v e 
f o r c e s a c t ) . T h e t h i r d a r t i c l e w a s d e v o t e d t o t h e 
o s c i l l a t i o n s o f a p e n d u l u m in a f l u id ; it t u r n e d o u t 
l a t e r t h a t it b e g a n a s e r i e s o f s t u d i e s o n w a v e p r o c e s s e s 
in a c o u s t i c s a n d o p t i c s . 

A r e c o r d o f r e g i s t r a t i o n , s h o w i n g t h a t G e o r g e G r e e n 
e n t e r e d t h e G o n v i l l e a n d C a i u s C o l l e g e a s a s t u d e n t 
p a y i n g fo r t u i t i o n a n d b o a r d a n d l o d g i n g s a n d t h a t h e 

f W Thomson was able to obtain three copies of the 'Essay' from 
Hopkins, a tutor at Cambridge University. 
% He became acquainted with Sir Edward Bromhead during the period of 
the publication of the 'Essay' and the acquaintance was maintained in 
subsequent years. 
§ Sir Edward Ffrench Bromhead evidently graduated from the Gonville 
and Caius College in 1813. 

Figure 2. The mill belonging to George Green 's father in Sneinton (from 
an early XlXth century engraving). 

p a i d a n e n t r a n c e fee o f t h r e e s h i l l i n g s a n d f o u r p e n c e , 
h a s b e e n p r e s e r v e d . H i s t u t o r w a s M r H a n s o n . A f t e r 
f o u r y e a r s , in 1837 , G r e e n p a s s e d b r i l l i a n t l y a c o m p l e x 
e x a m i n a t i o n in m a t h e m a t i c s ( t r i p o s ) a n d b e c a m e t h e 
f o u r t h w r a n g l e r i n C a m b r i d g e . A t t h e s a m e t i m e , h e 
p r e p a r e d h i s n e x t p a p e r ' O n t h e M o t i o n o f W a v e s in a 
V a r i a b l e C a n a l o f S m a l l D e p t h a n d W i d t h ' a n d h e 
r e a d it a t a s e s s i o n o f t h e C a m b r i d g e P h i l o s o p h i c a l 
S o c i e t y w i t h s u b s e q u e n t p u b l i c a t i o n in t h e S o c i e t y ' s 
Proceedings.^ 

A f t e r h a l f a y e a r , in D e c e m b e r o f t h e s a m e y e a r 1837 , 
G r e e n p r e s e n t e d t h e n e x t t w o p a p e r s , t h e f i rs t o f w h i c h w a s 
d e v o t e d t o t h e r e f l e c t i o n a n d r e f r a c t i o n o f s o u n d w a v e s a n d 
t h e s e c o n d t o s i m i l a r p h e n o m e n a fo r l i g h t . D e s p i t e t h e 
o u t w a r d c h a n g e in t o p i c , h e d i d n o t a l t e r t h e a c t u a l m e t h o d 
u s e d in h i s s t u d i e s , w h i c h is l a r g e l y b a s e d o n t h e u s e o f t h e 
c o n c e p t o f t h e p o t e n t i a l ( ' p o t e n t i a l f u n c t i o n ' a c c o r d i n g t o 
G r e e n ) . 

F o r m a l l y h i s a i m w a s a t t a i n e d : h e g r a d u a t e d b r i l l i a n t l y 
f r o m t h e u n i v e r s i t y , w h i c h w a s fu l ly r e f l e c t e d in t h e w a y 
t h a t h e p a s s e d t h e t r i p o s . | H o w e v e r , h i s s a t i s f a c t i o n d e r i v e d 
f r o m s u c c e s s w a s e v i d e n t l y i n c o m p l e t e . . . G r e e n w a s 
a l r e a d y 4 4 y e a r s o l d , w h e n a s c i e n t i s t , e s p e c i a l l y a 
t h e o r e t i c i a n , w a s u s u a l l y n o t o n l y fu l ly e s t a b l i s h e d b u t h a d 
o f t e n a c q u i r e d a d e f i n i t e n a m e a n d p o s i t i o n . U n f o r t u n a t e l y , 
h i s f i rs t , m o s t f u n d a m e n t a l w o r k o n e l e c t r o m a g n e t i s m 

If An obligatory condition for the publication of papers in the Proceedings 
of the Cambridge Philosophical Society was that they be first presented at 
the Society's meetings. 
f He was surpassed by W N Griffin, J J Sylvester, and E Brummel; among 
them only Sylvester made an appreciable mark in mathematics. 
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Figure 3. The reading room of the public [subscription] library in Not t ingham opened in 1916. The publication of "An Essay on the Application of 
Mathematical Analysis to the Theory of Electricity and Magne t i sm" by George Green (1828) [9] was financed by a subscription from members of the 
library. 

( 1 8 2 8 ) r e m a i n e d a l m o s t u n k n o w n . N e v e r t h e l e s s , G r e e n 
c o n t i n u e d t o w o r k . T h e n e x t y e a r ( 1 8 3 8 ) w a s s p e n t i n t h e 
s t u d y fo r a n d a c q u i s i t i o n o f t h e d e g r e e o f B a c h e l o r o f A r t s . 
H i s r e s e a r c h w o r k c o n t i n u e d : h e r e p o r t e d a n d p u b l i s h e d in 
p r i n t a f u r t h e r t w o p a p e r s : " N o t e o n t h e M o t i o n o f W a v e s 
in C a n a l s " ( F e b r u a r y 1 8 3 9 ) a n d " O n t h e P r o p a g a t i o n o f 
L i g h t in C r y s t a l l i z e d M e d i a " ( in M a y o f t h e s a m e y e a r ) . O n 
3 1 s t O c t o b e r 1 8 3 9 G e o r g e G r e e n w a s e l e c t e d F e l l o w o f h i s 
a l m a m a t e r — G o n v i l l e a n d C a i u s . | T h e r e is e v i d e n c e t h a t 
G r e e n p a r t i c i p a t e d in t h e t e a c h i n g a t h i s c o l l e g e , a p p a r e n t l y 
a s a n e x a m i n e r . I t m i g h t h a v e b e e n h o p e d t h a t , a l b e i t w i t h 
m u c h d e l a y , h i s life a n d c a r e e r w o u l d h a v e b e c o m e s e t t l e d in 
s o m e w a y . . . 

U n f o r t u n a t e l y t h i s d i d n o t h a p p e n . T h e r e w a s a 
c o n s i d e r a b l e i m p a i r m e n t in G r e e n ' s h e a l t h . H e se t o u t fo r 
S n e i n t o n n e v e r t o r e t u r n t o C a m b r i d g e . . . N o t h i n g d e f i n i t e 
c a n b e s a i d a b o u t t h e c a u s e s o f G r e e n ' s i l l ne s s a n d i t s 
n a t u r e . A d m i t t e d l y it is c l a i m e d in a n E n g l i s h p u b l i c a t i o n 
( [ 4 ] , p . 54) t h a t " . . . h e d i e d o n 3 1 s t M a y 1841 in S n e i n t o n 
o f i n f l u e n z a " . f H e w a s b u r i e d n e x t t o h i s p a r e n t s o n 
4 t h J u n e a g a i n s t t h e w a l l s o f St S t e p h e n ' s C h u r c h ; o t h e r 
m e m b e r s o f h i s f a m i l y w e r e l a i d t o r e s t in n e i g h b o u r i n g 
a r e a s . S e v e r a l m o n t h s b e f o r e h i s d e a t h , G r e e n m a d e h i s wi l l , 
c a r e f u l l y d i v i d i n g h i s p r o p e r t y b e t w e e n t h e c h i l d r e n a n d 

f Such rapid election was the traditional recognition of exceptional 
successes in passing the tripos. 
J The word death was absent from the newspaper announcements since 
they appeared in the appropriate [deaths] column. These announcements 
were published at the beginning of June and they therefore referred to the 
month of May. 

J a n e S m i t h ( see b e l o w ) , n o t f o r g e t t i n g a l s o s e v e r a l o t h e r 
p e r s o n s c l o s e t o h i m . 

A n n o u n c e m e n t s a b o u t t h e d e a t h o f G e o r g e G r e e n w e r e 
p u b l i s h e d in t h r e e l o c a l N o t t i n g h a m n e w s p a p e r s : The 
Nottingham Journal, Nottingham Mercury, a n d Nottingham 
Review. T h e t e x t s s t a t e d : " i n S n e i n t o n o n M o n d a y e v e n i n g 
o n 3 1 s t u l t . , G e o r g e G r e e n , E s q . , B a c h e l o r o f A r t s , F e l l o w 
o f t h e G o n v i l l e a n d C a i u s C o l l e g e , C a m b r i d g e " . T h e 
Nottingham Review i n s e r t e d a l s o a n a d d i t i o n a l c o m m u n i c a ­
t i o n : " I n o u r o b i t u a r y o f l a s t w e e k , t h e d e a t h o f M r G r e e n , 
a m a t h e m a t i c i a n , w a s a n n o u n c e d ; w e b e l i e v e h e w a s t h e s o n 
o f a m i l l e r , r e s i d i n g n e a r t o N o t t i n g h a m , b u t h a v i n g a t a s t e 
fo r s t u d y , h e a p p l i e d h i s g i f t ed m i n d t o t h e s c i e n c e o f 
m a t h e m a t i c s , in w h i c h h e m a d e a r a p i d s u c c e s s . I n Sir 
E d w a r d F f r e n c h B r o m h e a d , B a r t . , h e f o u n d a w a r m f r i e n d , 
a n d t o h i s i n f l u e n c e h e o w e d m u c h , w h i l e s t u d y i n g a t 
C a m b r i d g e . H a d h i s life b e e n p r o l o n g e d , h e m i g h t h a v e 
s t o o d e m i n e n t l y h i g h a s a m a t h e m a t i c i a n " . T h e p u b l i s h e r o f 
t h e Nottingham Review w a s t h e n R o b e r t G o o d a c r e , t h e s o n 
o f t h e h e a d m a s t e r o f t h e s c h o o l w h e r e G r e e n h a d b e e n a 
p u p i l . I t h a s b e e n s u g g e s t e d [4] t h a t h e in f ac t w r o t e t h e 
a b o v e a n n o u n c e m e n t . U n f o r t u n a t e l y , o n e h a s t o c o n c l u d e 
t h a t t h e s c i en t i f i c w o r l d d i d n o t r e a c t in a n y w a y t o G e o r g e 
G r e e n ' s d e a t h . T h e t i m e o f i n t e r e s t in h i m a n d t h e t i m e o f 
a p p r e c i a t i o n o f h i s w o r k s l a y s t i l l in t h e f u t u r e . 

W e r e p e a t t h a t d u r i n g G r e e n ' s l ife t h e w o r k s w h i c h 
f o l l o w e d t h e ' E s s a y ' d i d n o t a r o u s e m u c h i n t e r e s t e i t h e r a n d 
d i d n o t r e c e i v e t h e i r d u e a p p r e c i a t i o n . 

M a n y y e a r s l a t e r , r e c a l l i n g G r e e n ' s w o r k o n 
e l e c t r o m a g n e t i s m , F K l e i n c h o s e t o m a k e t h e f o l l o w i n g 
r e m a r k s : " i n 1 8 2 8 , G r e e n l a i d t h e f o u n d a t i o n s o f t h e t h e o r y 
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o f t h e p o t e n t i a l ; h o w e v e r , fo r a l o n g t i m e t h i s r e m a i n e d in 
c o m p l e t e o b s c u r i t y , s i n c e , a s t h e s o n o f a p o o r N o t t i n g h a m 
b a k e r , h e d i d n o t a t f i rs t h a v e m e a n s o f e x e r t i n g [ p e r s o n a l ] 
i n f l u e n c e . U n f o r t u n a t e l y , t h e fac t t h a t h i s t a l e n t w a s l a t e r 
d i s c o v e r e d a n d b r o u g h t t o l i g h t d i d n o t b e n e f i t h i m ; h a v i n g 
b e e n i n v i t e d t o C a m b r i d g e , h e b e c a m e a v i c t i m o f a l c o h o l " 
( [ 5 ] , p . 3 1 ) . I n g e n e r a l K l e i n w r i t e s a b o u t G r e e n w i t h a 
s t r a n g e m i x t u r e o f r e s p e c t a n d e v e n d e f e r e n c e a s r e g a r d s h i s 
s c i en t i f i c a c h i e v e m e n t s a n d a l m o s t w i t h a n u n d u e 
f a m i l i a r i t y a b o u t h i s b i o g r a p h y : " w e h a v e a l r e a d y s p o k e n o f 
t h e s e l f - e d u c a t e d G r e e n [ . . . ] , w h o p u b l i s h e d in 1828 h i s 
i n n o v a t o r y b u t i n i t i a l l y l i t t l e n o t e d w o r k [ . . . ] ' A n E s s a y o n 
t h e A p p l i c a t i o n o f M a t h e m a t i c a l A n a l y s i s t o t h e T h e o r i e s 
o f E l e c t r i c i t y a n d M a g n e t i s m ' . H e e n t e r e d C a m b r i d g e a t t h e 
a g e o f 4 0 a n d p u b l i s h e d t h e r e a n u m b e r o f i m p o r t a n t 
s t u d i e s . . . " ( [ 5 ] , p . 2 5 7 ) . 

N o t o n l y t h e s t y l e b u t a l s o c e r t a i n f a c t u a l i n f o r m a t i o n 
r e p o r t e d b y K l e i n c a n n o t b e r e g a r d e d a s e n t i r e l y a c c e p t a b l e . 
I t is i n c o r r e c t t o r e f e r t o G r e e n a s ' t h e s o n o f a p o o r 
N o t t i n g h a m b a k e r ' , b e c a u s e , f i r s t , l o n g b e f o r e t h e 
p u b l i c a t i o n o f t h e ' E s s a y ' , h i s f a t h e r c h a n g e d t h e t r a d e o f a 
b a k e r t o t h a t o f a m i l l e r ; s e c o n d , t o w a r d s t h e t i m e o f h i s 
d e a t h , G r e e n ' s f a t h e r ' s a s s e t s a m o u n t e d t o a p p r o x i m a t e l y 
£ 2 0 0 0 0 s t e r l i n g ( a t t h e r a t e o f e x c h a n g e c u r r e n t in t h e 
m i d d l e o f t h e X X t h c e n t u r y ) a c c o r d i n g t o H G G r e e n ( [ 1 ] , 
p . 5 5 9 ) ; a p a r t f r o m t h e m i l l i n S n e i n t o n , G r e e n ' s f a m i l y 
o w n e d s e v e r a l p a r c e l s o f l a n d w i t h h o u s e s a n d o r c h a r d s (a 
c e r t a i n p a r t o f N o t t i n g h a m is c a l l e d t o t h i s d a y ' G r e e n s ' 
O r c h a r d ' ) . L i k e w i s e G r e e n c a n b e r e g a r d e d a s a 'self-
e d u c a t e d p e r s o n ' o n l y p a r t l y , a s r e g a r d s h i s f i rs t w o r k ( t h e 
' E s s a y ' , 1828) a n d t h e t w o s u b s e q u e n t w o r k s , b e c a u s e 
l a t e r , a s a l r e a d y n o t e d , h e w a s e d u c a t e d in C a m b r i d g e . 
F i n a l l y , n o b o d y i n v i t e d h i m t o C a m b r i d g e : h e e n t e r e d t h e 
u n i v e r s i t y in t h e g e n e r a l l y a c c e p t e d m a n n e r . 

W e m u s t n o w c o n s i d e r y e t a n o t h e r d e l i c a t e a s p e c t o f 
h i s p e r s o n a l l ife. F o r m a l l y G r e e n w a s n o t m a r r i e d ; h o w e v e r , 
h e h a d s e v e n c h i l d r e n b y h i s c o m m o n - l a w w i f e J a n e S m i t h 
( d a u g h t e r o f a m i l l e r ' s a s s i s t a n t ) . T h e y w e r e b o r n in t h e 
p e r i o d b e t w e e n 1 8 2 4 a n d 1 8 4 0 : t w o s o n s a n d f ive d a u g h t e r s . 
A m o n g t h e m , h i s s o n a l s o c a l l e d G e o r g e ( b o r n in 1 8 2 9 a n d 
d i e d in 1870 ) w a s a m a t h e m a t i c i a n in C a m b r i d g e . G r e e n 
a c k n o w l e d g e d h i s p a t e r n i t y a n d i t s o f f i c i a l c o n f i r m a t i o n 
m a y b e f o u n d in a n a n n o u n c e m e n t s h o r t l y b e f o r e h i s d e a t h . 
I t is n o t c l e a r w h y in t h e e x i s t i n g s i t u a t i o n G r e e n d i d n o t i n 
f ac t f o r m a l i s e o f f i c i a l ly h i s r e l a t i o n s w i t h J a n e S m i t h . T h e r e 
ex i s t t w o v e r s i o n s o f t h e a n s w e r t o t h i s q u e s t i o n . A c c o r d i n g 
t o o n e , G r e e n ' s f a t h e r w a s c a t e g o r i c a l l y a g a i n s t t h e 
m a r r i a g e ; a c c o r d i n g t o t h e o t h e r , G r e e n d i d n o t w a n t t o 
m a r r y a t a l l b e c a u s e h e p r o p o s e d t o b e c o m e a F e l l o w o f t h e 
C o l l e g e a n d t h e s t a t u t e s o f t h e C o l l e g e s in E n g l i s h 
u n i v e r s i t i e s d i d n o t p e r m i t t h i s fo r p e r s o n s w h o e n t e r e d i n t o 
m a r r i a g e . N e i t h e r o f t h e s e e x p l a n a t i o n s is fu l ly c o n v i n c i n g 
b e c a u s e G r e e n ' s f a t h e r d i e d a t t h e b e g i n n i n g o f 1829 a n d 
t h e w i s h t o e n t e r t h e u n i v e r s i t y a r o s e o n l y s e v e r a l y e a r s 
l a t e r . I t is k n o w n t h a t , a f t e r G r e e n ' s l a s t a r r i v a l i n S n e i n t o n , 
J a n e S m i t h l i v e d in h i s h o u s e a n d w a s p r e s e n t a t h i s d e a t h . 
A f t e r G e o r g e G r e e n ' s d e a t h , h i s w i d o w J a n e ( n e e S m i t h ) 
a s s u m e d t h e d o u b l e - b a r r e l l e d s u r n a m e G r e e n - S m i t h . J a n e 
S m i t h w a s b o r n in 1 8 0 2 a n d d i e d a t t h e a g e o f 7 5 . G r e e n ' s 
y o u n g e s t a n d m u c h l o v e d d a u g h t e r C l a r a d e p a r t e d t h i s life 
in 1919 l e a v i n g n o i s s u e ; t h e G r e e n f a m i l y d i e d o u t w i t h h e r . 

A s a l r e a d y m e n t i o n e d , v e r y l i t t l e is k n o w n a b o u t 
G r e e n ' s l ife, h i s c h a r a c t e r , t a s t e s , a n d h a b i t s ; n e i t h e r h i s 
p o r t r a i t n o r e v e n a v e r b a l d e s c r i p t i o n o f h i s o u t w a r d 

a p p e a r a n c e h a v e b e e n d i s c o v e r e d h i t h e r t o . A c c o r d i n g t o 
s t a t e m e n t s b y h i s c o n t e m p o r a r i e s , G r e e n w a s a m o d e s t a n d 
c o u r t e o u s m a n . T o g e t h e r w i t h h i s f a t h e r h e w a s fo r a l o n g 
t i m e a t r u s t e e in a c h a r i t a b l e s o c i e t y in S n e i n t o n ; f a t h e r a n d 
s o n n o t o n l y h e l p e d t h e n e e d y b u t a l s o s t r o v e t o a c h i e v e t h e 
m o s t r a t i o n a l u s e o f t h e c o l l e c t e d m e a n s . I n 1 8 3 8 , G r e e n 
d o n a t e d a c o n s i d e r a b l e s u m fo r t h e b u i l d i n g o f St S t e p h e n ' s 
C h u r c h ( in S n e i n t o n ) . T h e G r e e n f a m i l y t r a d i t i o n a l l y v o t e d 
fo r t h e T o r y P a r t y in p a r l i a m e n t a r y e l e c t i o n s . ! U p t o t h e 
m i d d l e o f t h e p r e v i o u s c e n t u r y , n o b o d y t r o u b l e d t o p r e s e r v e 
t h e m e m o r y o f G e o r g e G r e e n ; J l a t e r a m e m o r i a l m u s e u m 
h a s b e e n c r e a t e d in t h e m i l l . T h e f a c t s c o n c e r n i n g G r e e n ' s 
b i o g r a p h y w e r e r e t r i e v e d w i t h d i f f i cu l t y , in a n e x t r e m e l y 
f r a g m e n t a r y f o r m , f r o m t h e a r c h i v e s o f t h e C i t y o f 
N o t t i n g h a m [1 , 4 ] . F o r t u n a t e l y , t h e a r c h i v e s in t h a t c i ty , a s 
in g e n e r a l in G r e a t B r i t a i n , a r e in a n i d e a l o r d e r . M u c h 
i n f o r m a t i o n c a n b e f o u n d in t h e a r c h i v e s a n d l i b r a r i e s o f 
C a m b r i d g e U n i v e r s i t y a n d i t s C o l l e g e s . D a t a c o n c e r n i n g 
G r e e n ' s life a n d w o r k s w h i c h it h a s b e e n p o s s i b l e t o f ind 
( a n d m a y st i l l b e f o u n d ) a m o n g t h e c o r r e s p o n d e n c e o f a 
n u m b e r o f s c i e n t i s t s a r e a l s o s i g n i f i c a n t . A p a r t f r o m t h e 
a r c h i v e d a t a , t h e l e t t e r s o f G r e e n h i m s e l f a n d t h o s e w r i t t e n 
a b o u t h i m a r e a n i m p o r t a n t s o u r c e o f i n f o r m a t i o n ; s o m e o f 
t h e m a r e q u o t e d in R e f s [1] a n d [4]. 

L i f e d i d n o t a l l o w t h e E n g l i s h s c i e n t i s t a l l t h a t m u c h 
t i m e fo r a ful l c r e a t i v e s c i en t i f i c d e v e l o p m e n t . D u r i n g 
a d o l e s c e n c e a n d d u r i n g t h e y e a r s o f h i s y o u t h , G r e e n w a s 
u n a b l e t o r e c e i v e a s e r i o u s s y s t e m a t i c e d u c a t i o n ; a l m o s t h i s 
e n t i r e c a r e e r ( a p a r t f r o m t h e y e a r s w h e n h e s t u d i e d in 
C a m b r i d g e ) t o o k p l a c e in a p r o v i n c i a l c i t y ( N o t t i n g h a m ) , 
w h i c h v i r t u a l l y r u l e d o u t t h e p o s s i b i l i t y o f s o c i a l c o n t a c t 
w i t h s c i en t i f i c c i r c l e s . B y v i r t u e o f c e r t a i n c i r c u m s t a n c e s , t h e 
l e g e n d o f ' t h e m i l l e r ' s s o n w h o s t u d i e d L a p l a c e d u r i n g h i s 
l e i s u r e h o u r s ' h a s o c c a s i o n a l l y g a i n e d c u r r e n c y ( [ 8 ] , p . 2 3 6 ) . 
A l a s r e a l i t y w a s n o t q u i t e so i dy l l i c . W i t h b i t t e r n e s s a n d 
c o n t r a r y t o t r a d i t i o n , G r e e n w r o t e in t h e f o r e w o r d t o h i s 
' E s s a y ' t h e f o l l o w i n g w o r d s : " . . . t h e d i f f i c u l t y o f t h e s u b j e c t 
w i l l i n c l i n e m a t h e m a t i c i a n s t o r e a d t h i s w o r k w i t h 
i n d u l g e n c e , m o r e p a r t i c u l a r l y w h e n t h e y a r e i n f o r m e d t h a t 
it w a s w r i t t e n b y a y o u n g m a n w h o h a s b e e n o b l i g e d t o 
o b t a i n t h e l i t t l e k n o w l e d g e h e p o s s e s s e s , a t s u c h i n t e r v a l s 
a n d b y s u c h m e a n s , a s o t h e r i n d i s p e n s a b l e a v o c a t i o n s w h i c h 
of fer b u t f e w o p p o r t u n i t i e s o f m e n t a l i m p r o v e m e n t , 
a f f o r d e d " ( [ 7 ] , p . 8) . 

2. "An Essay on the Application of 
Mathematical Analysis . . ." 
I n t h e n e w s p a p e r s k n o w n t o u s {Nottingham Review fo r 
1 4 t h D e c e m b e r 1 8 2 7 a n d Nottingham Journal fo r 1 5 t h 
D e c e m b e r o f t h e s a m e y e a r ) , it w a s r e p o r t e d t h a t t h e 
' E s s a y ' w a s a l r e a d y b e i n g p r i n t e d a n d r e a d e r s w e r e i n v i t e d 
t o s u b s c r i b e t o i t ; t h e s u b s c r i p t i o n p r i c e w a s s e v e n s h i l l i n g s 
a n d s ix p e n c e . T h e c o s t w a s n o t i n c o n s i d e r a b l e fo r a 
b r o c h u r e o f l i t t l e m o r e t h a n 100 p a g e s ( b e a r i n g in m i n d t h e 
v a l u e o f m o n e y a t t h e t i m e ) . I n d e e d t h e s c i e n t i f i c v a l u e o f 
t h i s w o r k w o u l d b e d u l y a p p r e c i a t e d m a n y y e a r s l a t e r . 
A b o u t h a l f t h e s u b s c r i b e r s w e r e m e m b e r s o f t h e p u b l i c 
l i b r a r y a l r e a d y m e n t i o n e d ( w h i c h f r o m 1 8 2 2 w a s c a l l e d t h e 
B r o m l e y H o u s e l i b r a r y a f t e r t h e n a m e o f t h e o w n e r o f t h e 
h o u s e ) . I t w a s q u i t e e v i d e n t t h a t G r e e n c o u n t e d o n a 

f The parliamentary elections were not secret. 
% Green 's grave remained neglected for a long time. 
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d e f i n i t e i n t e r e s t i n h i s w o r k ; a l a s n o r e s p o n s e f r o m t h e 
s c i e n t i f i c w o r l d o f G r e a t B r i t a i n f o l l o w e d . H i s 
d i s a p p o i n t m e n t w a s so g r e a t t h a t G e o r g e G r e e n s e r i o u s l y 
t h o u g h t o f a l t o g e t h e r g i v i n g u p s c i e n c e . 

I n r e t r o s p e c t , o n e c a n see t h a t n o t h i n g e l se w a s l i k e l y t o 
h a v e h a p p e n e d . I n d e e d , w e h a v e a n u n k n o w n m a n , w h o d i d 
n o t e v e n s t u d y a t a u n i v e r s i t y , w h o p u b l i s h e s a w o r k . W h o 
w i l l t h e n b e l i k e l y t o r e a d i t ? D o t r y t o r e c a l l , d e a r r e a d e r , i f 
y o u e v e r g l a n c e d a t b r o c h u r e s a n d b o o k s p u b l i s h e d a t t h e 
e x p e n s e o f t h e a u t h o r s t h e m s e l v e s c l a i m i n g t o h a v e s o l v e d 
s o m e k i n d o f i m p o r t a n t s c i en t i f i c p r o b l e m s . D i d t h e y a r o u s e 
y o u r i n t e r e s t ? T h i s o b v i o u s l y h a p p e n e d in G r e e n ' s c a s e . 
T h e n t o o a n a p p r e c i a b l e ' a c t i v a t i o n e n e r g y ' w a s r e q u i r e d in 
o r d e r t o o v e r c o m e a t h r e s h o l d o f d i s b e l i e f a n d p r e j u d i c e . So 
fa r a s is k n o w n , n o e f f o r t s w e r e m a d e t o a c h i e v e a 
' b r e a k t h r o u g h ' fo r t h e ' E s s a y ' b y e i t h e r t h e a u t h o r h i m s e l f 
o r a n y b o d y e l se . 

W e b e l i e v e t h a t t h e v e r y i d e a o f t h e p u b l i c a t i o n o f t h e 
' E s s a y ' w a s r e a s o n a b l e . H o w e v e r , t h e p u b l i c a t i o n s h o u l d 
h a v e b e e n r e g a r d e d a s t h e b e g i n n i n g o f t h e p r o m o t i o n o f 
t h e w o r k a n d n o t i t s e n d . A n a t t e m p t s h o u l d h a v e b e e n 
m a d e t o b r i n g i t s c o n t e n t s t o t h e n o t i c e o f t h e s c i en t i f i c 
e l i t e o f t h e c o u n t r y . I n c i d e n t a l l y , t h i s is b y n o m e a n s 
s i m p l e : w e m a y r e c a l l t h a t C a u c h y l o s t ( s h o w e d n o 
i n t e r e s t i n ) t h e w o r k o f h i s f e l l o w c o u n t r y m a n G a l o i s a n d 
t h a t o n l y m a n y y e a r s l a t e r , t h r o u g h t h e e f f o r t s o f 
L i o u v i l l e , d i d m a t h e m a t i c i a n s a s s i m i l a t e t h e l e g a c y o f t h e 
y o u n g g e n i u s . 

H o w e v e r , le t u s r e t u r n t o 1 8 2 8 , t o N o t t i n g h a m , a n d 
t o G e o r g e G r e e n . A t t h a t t i m e t h e o n l y b u t e x t r e m e l y 
s i g n i f i c a n t r e s u l t o f t h e p u b l i c a t i o n o f t h e ' E s s a y ' w a s 
t h a t it d r e w t h e a t t e n t i o n ( a n d t h i s w a s m o s t i m p o r t a n t 
fo r i t s a u t h o r ) o f Sir E d w a r d F f r e n c h B r o m h e a d , a 
b a r o n e t f r o m L i n c o l n s h i r e , w i t h w h o m w e h a v e a l r e a d y 
b e c o m e a c q u a i n t e d . H e g r a d u a t e d f r o m C a m b r i d g e 
U n i v e r s i t y 15 y e a r s e a r l i e r a n d e n t e r e d t h e s c i en t i f i c c i r c l e 
w h o s e m e m b e r s w e r e C h a r l e s B a b b a g e ( t h e f u t u r e 
i n v e n t o r o f t h e c o m p u t i n g m a c h i n e ) , J o h n H e r s c h e l l 
( s u b s e q u e n t l y a f a m o u s a s t r o n o m e r ) , t h e m a t h e m a t i c i a n 
G e o r g e P e a c o c k , a n d W i l l i a m W h e w e l l , w h o l a t e r b e c a m e 
a m a j o r n a t u r a l s c i e n t i s t a n d h i s t o r i a n o f s c i e n c e . 
B a b b a g e a n d h i s c o l l e a g u e s f o u n d e d , p r o b a b l y w i t h t h e 
s u p p o r t o f Sir E d w a r d , t h e A n a l y t i c a l S o c i e t y in 
C a m b r i d g e a n d in 1820 p u b l i s h e d a b o o k o n 
m a t h e m a t i c a l a n a l y s i s a n d a l s o a t r a n s l a t i o n o f a b r i e f 
e x p o s i t i o n o f t h i s s u b j e c t b y L a c r o i x . S u b s e q u e n t l y t h e s e 
b o o k s b e c a m e u n i v e r s i t y t e x t b o o k s ; t h e y p r o m o t e d t h e 
e n r i c h m e n t o f d i f f e r e n t i a l a n d i n t e g r a l c a l c u l u s in 
E n g l a n d in m a t h e m a t i c a l i d e a s f r o m t h e C o n t i n e n t a n d 
a l s o t h e i n t r o d u c t i o n i n t o c u r r e n t u s e o f t h e s y s t e m o f 
n o t a t i o n a d o p t e d t h e r e . 

P h i l l i p s [8] c l a i m s t h a t " n o t i c e o f G r e e n ' s ' E s s a y ' 
c o u l d n o t h a v e f a l l en i n t o b e t t e r h a n d s t h a n B r o m h e a d ' s . 
H e u n d e r s t o o d i t s q u a l i t y . . " . I t is u n q u e s t i o n a b l e t h a t 
B r o m h e a d h i m s e l f o f f e r e d a c t i v e s u p p o r t t o t h e a u t h o r o f 
t h e ' E s s a y ' . I t is k n o w n t h a t E F B r o m h e a d p u b l i s h e d in 
t h e Philosophical Transactions ( 1 8 1 6 ) a p a p e r e n t i t l e d 
" F l u e n t s ! o f I r r a t i o n a l F u n c t i o n s " , b u t w e h a v e n o 
i n f o r m a t i o n a b o u t h i s o t h e r w o r k s . B o w l e y et a l . [9] 
b e l i e v e t h a t " S i r E d w a r d d i d n o t a p p r e c i a t e t h e 
s i g n i f i c a n c e o f t h e ' E s s a y ' , b u t r e c o g n i s e d t h a t G r e e n w a s 
a m a n o f c o n s i d e r a b l e t a l e n t s " . I t m a y b e t h a t 

f Newton ' s term (Yu L). 

B r o m h e a d ' s p r a i s e w a s t o a l a r g e e x t e n t a c o m p l i m e n t . 
O n t h e o t h e r h a n d , it w o u l d h a v e b e e n d i f f i cu l t t o e x p e c t 
a t r u e a p p r e c i a t i o n o f t h e ' E s s a y ' a t t h e t i m e ; it w o u l d 
h a v e r e q u i r e d a n e x c e p t i o n a l i n s i g h t . I t is t o B r o m h e a d ' s 
u n d o u b t e d c r e d i t t h a t h e s h o w e d a c o n s t a n t i n t e r e s t i n 
G r e e n , t h a t h e e n c o u r a g e d h i m in d i f f i cu l t t i m e s , a n d t h a t 
h e a s s i s t e d in h i s e n t r y i n t o C a m b r i d g e ( see a b o v e ) . 

A s a l r e a d y m e n t i o n e d , " A n E s s a y o n t h e A p p l i c a t i o n 
o f M a t h e m a t i c a l A n a l y s i s t o t h e T h e o r i e s o f E l e c t r i c i t y 
a n d M a g n e t i s m " ( 1 8 2 8 ) w a s t h e f i rs t , l a r g e s t , a n d m o s t 
i m p o r t a n t w o r k b y G e o r g e G r e e n . T h o s e w h o h a v e t a k e n 
t h e t r o u b l e t o b e c o m e a c q u a i n t e d w i t h t h i s w o r k in t h e 
o r i g i n a l c a n n o t fa i l t o e x p e r i e n c e a f e e l i n g o f s u r p r i s e : a 
y o u n g m a n in t h e p r o v i n c e s , w h o r e c e i v e d v i r t u a l l y n o 
e d u c a t i o n a n d h a d n o i n s t r u c t o r p u b l i s h e d a w o r k t h e 
i d e a s o f w h i c h w e r e fa r a h e a d o f t h e c o n t e m p o r a r y 
s t u d i e s b o t h in E n g l a n d a n d o n t h e C o n t i n e n t . I n e s s e n c e 
t h i s is t h e f i rs t a n d f a i r l y s u c c e s s f u l a t t e m p t t o c o n s t r u c t 
a u n i q u e t h e o r y o f e l e c t r o m a g n e t i s m a p p l i c a b l e t o v a r i o u s 
spec i f i c p r o b l e m s . G r e e n s e l e c t e d a ' p e c u l i a r f u n c t i o n ' , 
w h i c h h e c a l l e d ' p o t e n t i a l f u n c t i o n ' a s a ' u n i v e r s a l 
i n s t r u m e n t ' fo r t h i s p u r p o s e . T h e i n t r o d u c t i o n o f t h i s 
f u n c t i o n i n t o m e c h a n i c s a n d h y d r o d y n a m i c s d a t e s b a c k 
t o t h e s e c o n d h a l f o f t h e X V I I I t h c e n t u r y % ( a d m i t t e d l y it 
h a d n o s p e c i a l n a m e ) . T h i s w a s d o n e in t h e w o r k s o f 
E u l e r ( 1 7 5 5 - 1 7 5 6 ) , L a g r a n g e ( 1 7 7 3 ) , a n d L a p l a c e ( 1 7 8 2 ) . 
L a t e r t h i s f u n c t i o n w a s a l s o u s e d b y P o i s s o n in s t u d i e s 
o n e l e c t r o s t a t i c s a n d m a g n e t i s m [11]. H o w e v e r , G e o r g e 
G r e e n t r a n s f o r m e d t h i s f u n c t i o n ( l a t e r i n s c i e n c e it w a s 
g i v e n t h e b r i e f n a m e ' p o t e n t i a l ' , i n t r o d u c e d in 1840 b y 
G a u s s ) i n t o a p o w e r f u l a n d u n i v e r s a l m e t h o d ; in h i s f i rs t 
w o r k , h e a l r e a d y p u t f o r w a r d t h e i d e a t h a t t h e p o t e n t i a l 
f u n c t i o n c o u l d b e u s e d f r u i t f u l l y a l s o in t h e d e s c r i p t i o n o f 
w a v e p r o c e s s e s in a c o u s t i c s a n d o p t i c s . 

A s a l r e a d y m e n t i o n e d , t h e p o t e n t i a l f u n c t i o n w a s f i rs t 
a p p l i e d t o t h e s t u d y o f e l e c t r o m a g n e t i s m b y P o i s s o n ( 1 8 1 1 ) . 
H e i n t r o d u c e d , in t e r m s o f t h e c o n t e m p o r a r y l a n g u a g e , t h e 
c o n c e p t o f t h e N e w t o n i a n p o t e n t i a l o f a s i m p l e l a y e r . I n h i s 
w o r k o f 1828 , G r e e n , s t a r t i n g f r o m P o i s s o n ' s s t u d i e s , w e n t 
m u c h f u r t h e r . G r e e n f o r m u l a t e d t h e p o t e n t i a l f u n c t i o n V a t 
t h e p o i n t (x, y, z) in t e r m s o f t h e r e c t a n g u l a r c o o r d i n a t e 
s y s t e m : 

f p ' d x ' d y ' d z ' 
V(x, y,z) = j -p ; 

w h e r e p' is t h e d e n s i t y o f e l e c t r i c i t y a t t h e p o i n t 
p ' { x y z ' ) ; r' is t h e d i s t a n c e f r o m t h e p o i n t p ( x , y, z) t o 
t h e p o i n t p'(x',y', z'). A s p o i n t e d o u t b y S o l o g u b [10] , 
G r e e n ' s a p p r o a c h is m o r e r i g o r o u s t h a n t h a t o f C o u l o m b 
a n d P o i s s o n . B y t h e d e n s i t y o f s u r f a c e d i s t r i b u t i o n , G r e e n 
u n d e r s t a n d s t h e a m o u n t o f e l e c t r i c i t y p e r u n i t a r e a o f t h e 
s u r f a c e o f t h e c o n d u c t o r . A f t e r t h i s , G r e e n d e r i v e s t h e 
P o i s s o n e q u a t i o n w h i c h P o i s s o n o b t a i n e d in 1 8 1 1 . N e x t , 
G r e e n j u s t i f i e s m a t h e m a t i c a l l y t h e d i s t r i b u t i o n o f e l e c t r i c 
c h a r g e s o l e l y o n t h e s u r f a c e o f i d e a l l y c o n d u c t i n g b o d i e s , 
w h i c h h a d l a r g e l y b e e n a l r e a d y i n v e s t i g a t e d b y C o u l o m b 
a n d P o i s s o n . 

T h e r e s u l t s p r e s e n t e d s u b s e q u e n t l y a r e , o n t h e 
c o n t r a r y , c o m p l e t e l y o r i g i n a l a n d e v i d e n t l y o f t h e g r e a t e s t 
i m p o r t a n c e fo r e v e r y t h i n g a c h i e v e d b y G r e e n . H e t u r n s t o 
t h e g e n e r a l c a s e o f s e v e r a l b o d i e s : t h e n t h e P o i s s o n 

% The history of the introduction of the potential (potential function) has 
been described in detail, in particular by Sologub [10]. 



George Green: his life and works 103 

e q u a t i o n " . . . w i l l g i v e t h e v a l u e o f p t h e d e n s i t y o f t h e 
e l e c t r i c i t y in t h e i n t e r i o r o f a n y o f t h e b o d i e s , w h e n t h e s e 
a r e n o t p e r f e c t c o n d u c t o r s , p r o v i d e d w e c a n a s c e r t a i n t h e 
v a l u e o f t h e p o t e n t i a l f u n c t i o n V i n t h e i r i n t e r i o r " ( [ 7 ] , 
p . 2 3 ) . T h e g e n e r a l t h e o r e m for t w o c o n t i n u o u s f u n c t i o n s 
U a n d V o f t h e [ r e c t a n g u l a r ] c o o r d i n a t e s , h a v i n g f in i t e 
d e r i v a t i v e s a t a n y p o i n t w i t h i n a b o d y o f a r b i t r a r y 
s h a p e , is f o r m u l a t e d in t h e f irs t p l a c e . I t is p r o v e d ( in 
t e r m s o f c o n t e m p o r a r y n o t a t i o n ) t h a t , i f t w o f u n c t i o n s , 
U a n d V, a r e s p e c i f i e d in a v o l u m e v b o u n d e d b y a 
s u r f a c e s, t h e n 

(VAU -UAV)dv = ( V g r a d t f - £ / g r a d V ) d s , 
Jv Js 

(1) 

w h e r e A is t h e L a p l a c e o p e r a t o r a n d ds is a v e c t o r e l e m e n t 
o f t h e s u r f a c e s. T h i s in f ac t r e p r e s e n t s t h e c o n t e n t o f 
G r e e n ' s s e c o n d f o r m u l a . I n c i d e n t a l l y G r e e n ' s f i rs t f o r m u l a 
is a l s o o b t a i n e d : 

VgradUds= (VAU + g r a d V • g r a d U) dv. (2) 
Js Jv 

N e x t , G r e e n e s t a b l i s h e s a n e x t r e m e l y i m p o r t a n t 
r e l a t i o n , w h i c h is n o w c a l l e d t h e ' f u n d a m e n t a l i n t e g r a l 
f o r m u l a fo r h a r m o n i c f u n c t i o n s ' ( [ 1 2 ] , p . 2 8 6 ) ( s o m e t i m e s 
a l s o c a l l e d ' G r e e n ' s t h i r d f o r m u l a ' — see , fo r e x a m p l e Re f . 
[13], p . 2 1 9 a n d f u r t h e r ) : 

urn- 1 <AU 

4TT 
dv 

[ £ / ( M ) g r a d 
1 1 

rpM rPM 

g r a d U ] ds, (3) 

w h e r e P a n d M a r e p o i n t s w i t h i n a v o l u m e v a n d r P M is t h e 
d i s t a n c e b e t w e e n t h e s e p o i n t s . T h i s f o r m u l a is o b t a i n e d 
f r o m G r e e n ' s s e c o n d f o r m u l a (1 ) o n t h e h y p o t h e s i s t h a t 
V = 1 / r ; i n i t s d e r i v a t i o n , G r e e n a s s u m e d t h a t t h e p o i n t P 
is s u r r o u n d e d b y a n i n f i n i t e s i m a l s p h e r e , n a t u r a l l y w i t h o u t 
g o i n g t o t h e l i m i t i n v i e w o f t h e l e v e l o f m a t h e m a t i c a l 
r i g o u r a d o p t e d in h i s t i m e . H e r e t o o G r e e n i n t r o d u c e d fo r 
t h e f i rs t t i m e i n t o c o m m o n u s e t h e t e r m ' s i n g u l a r i t y ' o f a 
f u n c t i o n ( a t a c e r t a i n p o i n t ) . 

E q n s (1 ) a n d (2 ) t o g e t h e r w i t h G r e e n ' s f u n c t i o n 
c o n s i d e r e d b e l o w e v i d e n t l y r e p r e s e n t h i s g r e a t e s t 
a c h i e v e m e n t . W e e m p h a s i s e y e t a g a i n t h a t G r e e n ' s 
a p p r o a c h is m o r e g e n e r a l f r o m t h e v e r y b e g i n n i n g t h a n t h a t 
o f P o i s s o n b e c a u s e t h e E n g l i s h i n v e s t i g a t o r d o e s n o t u s u a l l y 
i m p o s e a n y l i m i t a t i o n s o n t h e g e o m e t r y o f t h e b o d i e s 
c o n s i d e r e d . G r e e n p o i n t s o u t t h a t r e a l b o d i e s c a n h a r d l y b e 
r e g a r d e d a s i d e a l l y c o n d u c t i n g a n d t h e r e f o r e a c e r t a i n 
c h a r g e w i l l r e m a i n a l s o w i t h i n t h e m ; fo r t h e s e c o n d i t i o n s , it 
is u s e f u l t o a p p l y t h e p o t e n t i a l f u n c t i o n . 

I n t h e f i rs t p l a c e , G r e e n u s e s t h e p o t e n t i a l f u n c t i o n 
m e t h o d t o c o n s t r u c t a t h e o r y o f t h e L e i d e n j a r ( i . e . a n 
e l e c t r i c c o n d e n s e r ) o f a r b i t r a r y c o n f i g u r a t i o n , o n l y t h e 
t h i c k n e s s o f t h e d i e l e c t r i c l a y e r b e t w e e n t h e s u r f a c e s o f t h e 
j a r a n d t h e r a d i i o f c u r v a t u r e o f t h e l a t t e r b e i n g s p e c i f i e d . 
T h e a u t h o r a l s o s h o w s t h a t s e r i e s c o n n e c t i o n o f L e i d e n j a r s 
d o e s n o t l e a d t o a g a i n in t h e a c c u m u l a t i o n o f t h e e l e c t r i c 
c h a r g e c o m p a r e d w i t h t h e u s e o f a s i n g l e j a r . A n a l y s i s o f t h e 
s h i e l d i n g effect o f a v e r y t h i n i d e a l l y c o n d u c t i n g s p h e r e w i t h 
a c i r c u l a r o p e n i n g is o f d e f i n i t e i n t e r e s t . I t w a s f o u n d t h a t , 
e v e n for a f a i r l y l a r g e s ize o f t h e o p e n i n g , a n e x t r e m e l y 
s m a l l c h a r g e d e n s i t y w o u l d b e p r e s e n t o n t h e i n n e r s u r f a c e 
o f t h e s p h e r e . 

T h e a p p l i c a t i o n o f t h e g e n e r a l r e s u l t s o b t a i n e d t o 
m a g n e t i s m is l e ss o r i g i n a l : t h e a u t h o r i n i t i a l l y d e s c r i b e s 
C o u l o m b ' s v i e w s o n t h e n a t u r e o f m a g n e t i s m . T h e n G r e e n 
p r o p o s e s t h a t t h i s t r e a t m e n t b e e x t e n d e d t o t h e c a s e w h e r e 
t h e p a r t i c l e s o f t h e b o d y ' d o n o t c o n d u c t t h e m a g n e t i c f lu id 
i d e a l l y ' . G r e e n s h o w e d t h a t h e r e t o o t h e r e is a s h i e l d i n g 
effect e s t a b l i s h e d b y t h e h o l l o w i r o n s p h e r e . G r e e n 
c o m p l e t e s h i s ' E s s a y ' b y a t h e o r e t i c a l a n a l y s i s o f t h e 
m a g n e t i c s t a t e o f l o n g r o d s m a g n e t i s e d u p t o s a t u r a t i o n ; h e 
s h o w s t h a t h i s t h e o r e t i c a l c o n c l u s i o n s a r e c o n f i r m e d b y 
C o u l o m b ' s e x p e r i m e n t a l d a t a ( fo r f u r t h e r d e t a i l s , see 
L y u b i m o v [ 1 4 ] ) . 

A s a l r e a d y m e n t i o n e d , t h e a p p e a r a n c e o f t h e ' E s s a y ' i n 
1828 d i d n o t a t t r a c t a n y a t t e n t i o n a n d it b e c a m e k n o w n in 
t h e s c i en t i f i c w o r l d o n l y a f t e r i t s p u b l i c a t i o n b y W 
T h o m s o n in 1 8 5 0 - 1 8 5 4 . T h e p u b l i s h e r e m p h a s i s e d t h a t 
a l t h o u g h d e f i n i t e r e s u l t s h a d b e e n o b t a i n e d in t h e s a m e 
field d u r i n g t h e t i m e w h i c h h a d e l a p s e d , " . . . t h e E s s a y a s a 
w h o l e , in t h e w a y t h a t it is n o w p r e s e n t e d , w i l l a p p a r e n t l y 
s t i l l b e f o u n d i n t e r e s t i n g " . A t t h a t t i m e t h e f ie ld l a t e r c a l l e d 
t h e ' p o t e n t i a l t h e o r y ' w a s s t i l l in i t s d e v e l o p m e n t s t a g e . 
G a u s s ' s s t u d i e s w e r e t h e m o s t s i g n i f i c a n t [15]. I t is 
f r e q u e n t l y b e l i e v e d t h a t it is in f ac t G r e e n ' s ' E s s a y ' a n d 
G a u s s ' s w o r k w h i c h " . . . w e r e o f f u n d a m e n t a l i m p o r t a n c e 
fo r t h e f u r t h e r d e v e l o p m e n t o f t h e t h e o r y " ( [ 1 6 ] , p . 4 1 9 ) . 
T h u s , a l t h o u g h t h e E n g l i s h a n d G e r m a n s c i e n t i s t s 
d e v e l o p e d t h e i r s t u d i e s i n d e p e n d e n t l y , t h e i r a p p r o a c h e s 
w e r e s i m i l a r , w h i c h w a s f o r m a l l y r e f l e c t e d a l s o in t h e 
s i m i l a r i t y o f t h e t e r m s w h i c h t h e y i n t r o d u c e d : G r e e n ' s 
' p o t e n t i a l f u n c t i o n ' a n d G a u s s ' s ' p o t e n t i a l ' ; in v i e w o f i t s 
b r e v i t y , t h e l a t t e r t e r m w a s a d o p t e d in s c i e n c e . T h e r e l a t i o n 
b e t w e e n G r e e n ' s r e s u l t s a n d t h e s t u d i e s o f o t h e r 
i n v e s t i g a t o r s is n o w c l e a r . T h u s G r e e n ' s f i rs t [ E q n (2)] a n d 
s e c o n d [ E q n (1) ] f o r m u l a e a r e d i r e c t c o r o l l a r i e s o f 
O s t r o g r a d s k i i ' s f o r m u l a a n d c a n b e r e a d i l y d e r i v e d f r o m i t ; 
J C M a x w e l l w a s t h e f i rs t t o d r a w a t t e n t i o n t o t h i s . 

3. Green's function and its importance for 
modern physics 
T h e f u n c t i o n , l a t e r c a l l e d ' G r e e n ' s f u n c t i o n ' 
( B R i e m a n n ) , w a s i n t r o d u c e d b y i t s a u t h o r in t h e 
' E s s a y ' w h e n h e c o n s i d e r e d t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e 
d e n s i t y o f s u r f a c e e l e c t r i c c h a r g e s a n d t h e p o t e n t i a l a t 
a n a r b i t r a r y p o i n t . A f t e r a t i m e , it b e g a n t o b e u s e d 
w i d e l y in a w i d e v a r i e t y o f b r a n c h e s o f t h e o r e t i c a l 
p h y s i c s . W e m a y n o t e t h a t t h e i n t r o d u c t i o n o f t h i s 
i m p o r t a n t f u n c t i o n w a s n o t d e s c r i b e d b y G r e e n h i m s e l f 
w i t h c o m p l e t e c l a r i t y ( [ 7 ] , p p 3 0 - 3 9 ) ; w e s h a l l q u o t e 
t h e t r e a t m e n t [16] c l o s e s t t o t h e o r i g i n a l . G r e e n ' s 
s e c o n d f o r m u l a (1 ) w a s i n i t i a l l y f o r m u l a t e d fo r V=l/r 
( w h e r e r is t h e d i s t a n c e f r o m t h e p o l e P, w i t h i n t h e 
b o d y , t o t h e p o i n t M a t w h i c h t h e p o t e n t i a l f u n c t i o n is 
d e f i n e d ) a n d t h e n , a s s u m i n g t h a t V is a h a r m o n i c 
f u n c t i o n , fo r V = w(M). W h e n t h e t w o e x p r e s s i o n s 
o b t a i n e d a r e a d d e d t o g e t h e r t e r m b y t e r m , w e o b t a i n f 

| AU(\/r + w)dv-^(\/r + w)^-ds 

+ 1 U— ( 1 / r + w ) ds = 4nU(P). 

f The partial derivative corresponds to the external normal. 
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T h e e x p r e s s i o n G ( P , M) = 1 / r + w ( M ) is in f ac t r e f e r r e d 
t o a s G r e e n ' s f u n c t i o n . 

M a t h e m a t i c a l l y , t h e r e l a t i o n G ( P , M) = ( 1 / r ) + w ( M ) 
c o n s t i t u t e s t h e c o m p l e t e s o l u t i o n o f t h e e q u a t i o n 
A G = — 4 i i 5 ( r — r ' ) . T h e f i rs t t e r m in G r e p r e s e n t s t h e 
f ie ld o f a s i n g l e c h a r g e in a v a c u u m , w h i l e t h e s e c o n d t e r m w 
r e p r e s e n t s t h e g e n e r a l s o l u t i o n o f t h e h o m o g e n e o u s 
e q u a t i o n A w = 0. H e r e it is a s s u m e d t h a t G r e e n ' s f u n c t i o n 
is i n d e p e n d e n t o f t i m e . L a t e r t h e c o n c e p t o f G r e e n ' s 
f u n c t i o n w a s e x t e n d e d a l s o t o t h e c a s e i n v o l v i n g t i m e 
d e p e n d e n c e . 

T h e e x t r e m e l y c l e a r , p u r e l y p h y s i c a l m e t h o d o f 
' p r o v i n g ' o r m o r e p r e c i s e l y j u s t i f y i n g t h e e x i s t e n c e o f 
t h e f u n c t i o n G u s e d b y G r e e n h i m s e l f is o f i n t e r e s t . 
T h e s u r f a c e o f t h e b o d y is r e g a r d e d a s a n i d e a l 
c o n d u c t o r c o n n e c t e d t o t h e e a r t h a n d a s i n g l e c h a r g e 
o f p o s i t i v e e l e c t r i c i t y is c o n c e n t r a t e d a t t h e p o i n t P. 
T h e t o t a l p o t e n t i a l f u n c t i o n for t h e p o i n t M , a r i s i n g 
f r o m t h e e l e c t r i c i t y a t P a n d t h e e l e c t r i c i t y i n d u c e d o n 
t h e s u r f a c e b y t h e p o i n t c h a r g e a t P, is d e f i n e d b y t h e 
f u n c t i o n G. I n G r e e n ' s e l e c t r o s t a t i c t r e a t m e n t , 1/r 
c o r r e s p o n d s t o t h e p o t e n t i a l o f a s i n g l e p o i n t c h a r g e in 
f ree s p a c e a n d w is t h e p o t e n t i a l o f t h e f ie ld o f t h e 
c h a r g e s i n d u c e d b y t h e s a m e c h a r g e o n t h e i d e a l l y 
c o n d u c t e d s u r f a c e m e n t i o n e d a b o v e . N a t u r a l l y , t h e 
c o n d i t i o n t h a t t h e s u r f a c e is e a r t h e d e n s u r e s t h a t G 
b e c o m e s z e r o a t a l l p o i n t s o n t h e s u r f a c e . 

O n e s h o u l d a l s o r e c a l l y e t a g a i n t h a t t h e G f u n c t i o n 
i n t r o d u c e d b y G r e e n ( s u b s e q u e n t l y r e f e r r e d t o b y h i s n a m e ) 
w a s t o h i m t o a l a r g e e x t e n t a ' p h y s i c a l l y t a n g i b l e ' c o n c e p t 
l i n k e d d i r e c t l y t o t h e m e c h a n i c a l , f o r c e i n t e r a c t i o n s in t h e 
s y s t e m o f e l e c t r i f i ed b o d i e s u n d e r c o n s i d e r a t i o n ; a p u r e l y 
p h y s i c a l a p p r o a c h t o t h e p r o b l e m w a s n a t u r a l t o t h e 
E n g l i s h s c i e n t i s t . F o r e x a m p l e , h e w a s n o t i n p r i n c i p l e 
c o n c e r n e d w i t h t h e q u e s t i o n o f t h e e x i s t e n c e o f t h e G 
f u n c t i o n itself. T h i s l a t e r l ed t o c o m p l a i n t s b y 
m a t h e m a t i c i a n s : " G r e e n h i m s e l f a r g u e d t h a t s u c h a 
f u n c t i o n e x i s t e d f r o m p h y s i c a l e v i d e n c e . O f c o u r s e t h e s t a t i c 
c h a r g e o n S e x i s t s ! W e h a v e h e r e a n e x c e l l e n t e x a m p l e o f t h e 
v a l u e a n d d a n g e r o f i n t u i t i v e r e a s o n i n g . O n t h e c r e d i t s i d e is 
t h e f ac t t h a t it l ed G r e e n t o a s e r i e s o f i m p o r t a n t 
d i s c o v e r i e s , s i n c e w e l l e s t a b l i s h e d . O n t h e d e b i t s i d e , is i t s 
u n r e l i a b i l i t y , fo r t h e r e a r e , in f ac t , r e g i o n s fo r w h i c h 
G r e e n ' s f u n c t i o n d o e s not e x i s t " ( [ 1 3 ] , p p 2 3 7 - 2 3 8 ) . 

T h i s a s s e s s m e n t a p p e a r s e x c e s s i v e l y r i g o r o u s . F i r s t , i n 
s e c u r i n g n e w r e s u l t s o f f u n d a m e n t a l i m p o r t a n c e , it is f a i r l y 
d i f f i cu l t t o e n s u r e i m m e d i a t e l y a h i g h l eve l o f m a t h e m a t i c a l 
r i g o u r ( le t a l o n e t h e f ac t t h a t t h e v e r y r e q u i r e m e n t o f s u c h 
r i g o u r h a s b e c o m e m o r e m a r k e d , e v o l v i n g w i t h t i m e ) . 
S e c o n d , t h e a u t h o r o f t h e ' E s s a y ' p a i d a t t e n t i o n t o t h e 
p r e s e n c e o f s i n g u l a r p o i n t s in t h e f u n c t i o n c o n s i d e r e d , 
q u e s t i o n s o f u n i q u e n e s s , e t c . , a l t h o u g h n a t u r a l l y c e r t a i n 
p o s t u l a t e s l a t e r r e q u i r e d c o r r e c t i o n s a n d j u s t i f i c a t i o n . I t is 
in fac t t h e i r p r o f o u n d p h y s i c a l c o n t e n t t h a t h a s m a d e 
G e o r g e G r e e n ' s m o s t i m p o r t a n t r e s u l t s so s u i t a b l e fo r 
g r a d u a l g e n e r a l i s a t i o n a n d e x t e n s i o n t o v i r t u a l l y a l l t h e 
f i e lds o f m o d e r n t h e o r e t i c a l p h y s i c s a n d m e c h a n i c s . 

G r e e n ' s f u n c t i o n h a s s o m e t i m e s b e e n r e f e r r e d t o a s 
t h e f u n c t i o n o f s o u r c e a n d a l s o , w h e n a t i m e d e p e n d e n c e 
is c o n s i d e r e d , a ' f u n c t i o n o f a n i n s t a n t a n e o u s s o u r c e ' , 
e m p h a s i s i n g t h e r e b y t h e m o r e g e n e r a l s i g n i f i c a n c e o f t h i s 
f u n c t i o n c o m p a r e d w i t h t h a t a t t r i b u t e d t o it b y i t s a u t h o r . 
I t c a n , fo r e x a m p l e , r e p r o d u c e t h e d i s t r i b u t i o n o f 
t e m p e r a t u r e in a c e r t a i n b o d y ( t e m p e r a t u r e f ie ld) a f t e r h e a t 

h a s b e e n e v o l v e d i n s t a n t a n e o u s l y a t a s p e c i f i e d p o i n t ; 
n a t u r a l l y , m a n y o t h e r t r e a t m e n t s o f G r e e n ' s f u n c t i o n a r e 
a l s o e n c o u n t e r e d . W e s h a l l r e t u r n l a t e r t o t h e u s e o f G r e e n ' s 
f u n c t i o n a t t h e p r e s e n t t i m e . 

4. Subsequent studies on the electrical potential 
theory 
G r e e n r e t u r n e d t w i c e m o r e t o t h e s t u d y o f e l e c t r o ­
m a g n e t i s m . H i s a r t i c l e " M a t h e m a t i c a l I n v e s t i g a t i o n s 
c o n c e r n i n g t h e L a w s o f t h e E q u i l i b r i u m o f F l u i d s 
a n a l o g o u s t o t h e E l e c t r i c F l u i d , w i t h O t h e r S i m i l a r 
R e s e a r c h e s " ( [ 7 ] , p . 119 ) r e p r e s e n t s a n a t t e m p t t o e x t e n d 
t h e p o t e n t i a l f u n c t i o n t o t h e c a s e w h e r e t h e f o r c e 
i n t e r a c t i o n ( a t t r a c t i o n a n d r e p u l s i o n ) b e t w e e n p o i n t b o d i e s 
is i n v e r s e l y p r o p o r t i o n a l n o t t o t h e s q u a r e o f t h e d i s t a n c e 
b e t w e e n t h e m b u t t o t h e d i s t a n c e r a i s e d t o a n o t h e r 
a r b i t r a r y p o w e r n ^ 2 , w h i c h c a n a l s o b e a f r a c t i o n a l o r 
e v e n a n i r r a t i o n a l n u m b e r . A d m i t t e d l y in t h e e n t i r e 
s u b s e q u e n t t r e a t m e n t t h e a u t h o r b e g i n s w i t h t h e h y p o t h e s i s 
t h a t n is a r a t i o n a l n u m b e r . C e r t a i n o t h e r l i m i t a t i o n s 
( w h i c h a r e i n c i d e n t a l l y e x t r e m e l y w e a k ) a r e a l s o i m p o s e d 
o n t h e c h o i c e o f t h i s n u m b e r . G r e e n w r i t e s : " W h e n w e 
c o n c e i v e , m o r e o v e r , t h e l a w o f t h e m u t u a l a c t i o n o f t h e 
p a r t i c l e s t o b e s u c h t h a t t h e f o r c e s w h i c h e m a n a t e f r o m 
t h e m m a y b e c o m e i n s e n s i b l e a t s e n s i b l e d i s t a n c e s , t h e 
r e s e a r c h e s t o w h i c h t h e c o n s i d e r a t i o n o f t h e s e f o r c e s l e a d 
w i l l b e g r e a t l y s i m p l i f i e d b y t h e l i m i t a t i o n t h u s 
i n t r o d u c e d . . . " ( [ 7 ] , p . 119 ] . 

T h i s p a p e r b y G r e e n is c o n s t r u c t e d s i m i l a r l y t o h i s 
p r e v i o u s w o r k , i .e . t h e ' E s s a y ' , t h e r e s u l t s o f w h i c h c a n 
n a t u r a l l y b e r e g a r d e d a s a s p e c i a l c a s e w i t h n = 2 . H e r e 
t o o G r e e n e m p h a s i s e s t h a t " . . . it is a l w a y s a d v a n t a g e o u s t o 
a v o i d t h e d i r e c t c o n s i d e r a t i o n o f t h e v a r i o u s f o r c e s a c t i n g 
u p o n a n y p a r t i c l e p o f t h e f lu id in t h e s y s t e m , b y 
i n t r o d u c i n g a p a r t i c u l a r f u n c t i o n V o f t h e c o o r d i n a t e s o f 
t h i s p a r t i c l e , f r o m t h e d i f f e r e n t i a l s o f w h i c h t h e v a l u e s o f a l l 
t h e s e f o r c e s m a y b e i m m e d i a t e l y d e d u c e d " . T h e n a t u r e o f 
t h e e x p o s i t i o n is d e d u c t i v e ; a f t e r t h e a n a l y s i s o f t h e g e n e r a l 
m e t h o d a n d t h e d e r i v a t i o n o f r e l a t i o n s b e t w e e n t h e d e n s i t y 
o f a h y p o t h e t i c a l f lu id p a n d t h e p o t e n t i a l f u n c t i o n 
V = J pdv/rn~l w h i c h d e p e n d s o n i t , t h e a p p l i c a t i o n s o f t h e 
r e s u l t s a r e a n a l y s e d : t h e e s t a b l i s h m e n t o f r e l a t i o n s b e t w e e n 
t h e d e n s i t y o f t h e h y p o t h e t i c a l f lu id p a n d t h e p o t e n t i a l 
f u n c t i o n V w h i c h d e p e n d s o n it a n d a l s o t h e a p p l i c a t i o n s o f 
t h e r e s u l t i n g e x p r e s s i o n s t o d i f f e r e n t s p e c i a l c a s e s . T h e 
a u t h o r s o l v e d a l s o t h e p r o b l e m o f t h e d e n s i t y o f a f lu id fo r a 
c o n d u c t i n g s p h e r e a c t e d u p o n b y t h e f lu id c o n c e n t r a t e d in 
s o m e k i n d o f e x t e r n a l b o d i e s . 

I t is r e m a r k a b l e t h a t t h e q u e s t i o n o f t h e e x i s t e n c e o f 
t h e f o r c e s o f g r a v i t y , d e c r e a s i n g in i n v e r s e p r o p o r t i o n t o 
t h e nth p o w e r o f t h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e b o d i e s , w a s 
a l r e a d y c o n s i d e r e d b y L a p l a c e a t t h e e n d o f t h e X V I I I t h 
c e n t u r y ( [ 1 7 ] , p p 3 0 - 3 2 ) . T h e n , s o o n a f t e r t h e p u b l i c a t i o n 
o f G r e e n ' s s e c o n d a r t i c l e , in 1839 D i r i c h l e t a l s o t u r n e d t o 
t h e c o n s i d e r a t i o n o f t h e p r o b l e m w h e r e n is n o t 
n e c e s s a r i l y — 2 : " f u r t h e r m o r e , t h e m e t h o d is n o t r e s t r i c t e d 
t o t h e h y p o t h e s i s t h a t t h e a t t r a c t i o n is i n v e r s e l y 
p r o p o r t i o n a l t o t h e s q u a r e o f t h e d i s t a n c e b u t r e m a i n s 
a p p l i c a b l e a l s o t o a n y i n t e g r a l o r f r a c t i o n a l p o w e r o f t h e 
d i s t a n c e " ( [ 1 7 ] , p . 100) . A d m i t t e d l y , t h e a u t h o r s o o n 
e x p l a i n s t h a t it w i l l b e a s s u m e d t h a t n l ies b e t w e e n 2 a n d 
3 . U n f o r t u n a t e l y , G r e e n ' s w o r k ( [ 7 ] , p . 119) r e m a i n e d 
c o m p l e t e l y u n n o t i c e d b y h i s c o n t e m p o r a r i e s a n d 
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s u c c e s s o r s a n d d i d n o t i n f l u e n c e t h e d e v e l o p m e n t o f t h e 
p o t e n t i a l t h e o r y . 

G r e e n ' s t h i r d a n d l a s t w o r k , a s s o c i a t e d w i t h 
e l e c t r o m a g n e t i s m , is e n t i t l e d " O n t h e D e t e r m i n a t i o n o f t h e 
E x t e r i o r a n d I n t e r i o r A t t r a c t i o n s o f E l l i p s o i d s o f V a r i a b l e 
D e n s i t i e s " ( [ 7 ] , p . 187) ( a d m i t t e d l y , it is c l e a r f r o m t h e 
i n t r o d u c t o r y r e m a r k s a n d o t h e r c o n s i d e r a t i o n s t h a t G r e e n 
p r o p o s e d t o c o n t i n u e t h e e x p o s i t i o n in a t l e a s t y e t a n o t h e r 
a r t i c l e , b u t h i s i n t e n t i o n r e m a i n e d u n f u l f i l l e d ) . G r e e n p o s e d 
t h e p r o b l e m o f t h e a t t r a c t i o n o f a n e l l i p s o i d in t h e m o s t 
g e n e r a l f o r m : h e n o t o n l y c o n s i d e r s j o i n t l y b o t h p o s s i b l e 
c a s e s o f t h e p o s i t i o n o f a p o i n t a t w h i c h t h e a t t r a c t i o n is t o 
b e d e t e r m i n e d ( o u t s i d e a n d w i t h i n t h e e l l i p s o i d ) , b u t a l s o 
spec i f i e s in a g e n e r a l f o r m t h e d i m e n s i o n a l i t y (S) o f t h e 
s p a c e in w h i c h t h e d e n s i t y o f t h e f lu id a n d t h e p o t e n t i a l 
f u n c t i o n w h i c h d e p e n d s o n it a r e d e t e r m i n e d . A c c o r d i n g t o 
t h e E n g l i s h a u t h o r , t h i s g e n e r a l a p p r o a c h c o n s t i t u t e s in fac t 
a s i m p l e r s o l u t i o n o f t h e p r o b l e m o f t h e a t t r a c t i o n o f t h e 
e l l i p s o i d a s a w h o l e , m a k i n g it p o s s i b l e t o o b t a i n r e a d i l y , fo r 
e x a m p l e , t h e s o l u t i o n s fo r a c o n d u c t i n g s p h e r e a n d fo r a 
c i r c u l a r i n f i n i t e l y t h i n c o n d u c t i n g p l a t e a s s p e c i a l c a s e s , 
a s s u m i n g r e s p e c t i v e l y t h a t in t h e f i rs t c a s e n = 2 a n d 
S = 3 , w h i l e in t h e s e c o n d , w i t h n = 2 , S = 2 , a s o l u t i o n 
v a l i d o n l y in t h e p l a n e o f t h e p l a t e is o b t a i n e d . 
U n f o r t u n a t e l y , a s a l r e a d y m e n t i o n e d , t h i s s t u d y w a s n o t 
c o m p l e t e d a n d i t s a u t h o r s t o p p e d w i t h t h e d e r i v a t i o n o f 
e x t r e m e l y g e n e r a l b u t f a i r l y c o m p l e x r e l a t i o n s w h i c h a r e 
d i f f i cu l t t o c o m p r e h e n d . 

L i k e t h e p r e v i o u s o n e , t h i s s t u d y b y G r e e n w a s n o t 
a p p r e c i a t e d e i t h e r d u r i n g h i s l i f e t i m e o r a f t e r w a r d s . 
A d m i t t e d l y , b r i e f m e n t i o n s o f t h i s i n v e s t i g a t i o n a r e 
s o m e t i m e s e n c o u n t e r e d in t h e l i t e r a t u r e ( [ 7 ] , p . V I ) . M u c h 
l a t e r , t h e l a s t o f t w o s t u d i e s b y G r e e n o n e l e c t r o ­
m a g n e t i s m w e r e n o t e d b y F K l e i n , w h o s t a t e d t h a t t h e 
E n g l i s h s c i e n t i s t " . . . p u b l i s h e d [ . . . ] a n u m b e r o f 
i m p o r t a n t s t u d i e s o f w h i c h w e s h a l l m e n t i o n o n l y t h e 
i n v e s t i g a t i o n o f t h e a t t r a c t i o n o f e l l i p s o i d s ( 1 8 3 5 ) ; it is o f 
p a r t i c u l a r m a t h e m a t i c a l i n t e r e s t c o m p a r e d w i t h h i s o t h e r 
i m p o r t a n t c o n t r i b u t i o n s in t h e f ie ld o f a c o u s t i c s a n d 
o p t i c s , s i n c e it w a s c a r r i e d o u t fo r n d i m e n s i o n s a t 
o n c e — l o n g b e f o r e t h e d e v e l o p m e n t o f ^ - d i m e n s i o n a l 
g e o m e t r y b e g a n [ . . . ] in G e r m a n y " ( [ 5 ] , p . 2 7 3 ) . T h e 
h i s t o r y o f p h y s i c s h a s s h o w n t h a t p r o f o u n d a n d o r i g i n a l 
s t u d i e s , s i g n i f i c a n t l y a h e a d o f t h e i r t i m e , f r e q u e n t l y f i nd 
a n u n e x p e c t e d f r u i t f u l a p p l i c a t i o n a n d d e v e l o p m e n t m a n y 
y e a r s l a t e r . O n e c a n n o t r u l e o u t t h a t s u c h a f a t e m a y 
a w a i t a l s o G r e e n ' s s t u d i e s o n t h e g e n e r a l i s a t i o n o f t h e 
p o t e n t i a l f u n c t i o n in r e l a t i o n t o ^ - d i m e n s i o n a l s p a c e . 

T h e d e v e l o p m e n t o f m a t h e m a t i c a l a n d t h e o r e t i c a l 
p h y s i c s c o n f i r m e d t h e g r e a t i m p o r t a n c e o f G r e e n ' s s t u d i e s 
o n e l e c t r o m a g n e t i s m . T h e E n g l i s h a u t h o r h i m s e l f 
u n d e r s t o o d t h e v a l u e o f t h e m e t h o d w h i c h h e d e v e l o p e d : 
" C o n s i d e r i n g h o w d e s i r a b l e it w a s t h a t a p o w e r o f 
u n i v e r s a l a g e n c y , l i k e e l e c t r i c i t y , s h o u l d , a s fa r a s 
p o s s i b l e , b e s u b m i t t e d t o c a l c u l a t i o n , a n d r e f l e c t i n g o n 
t h e a d v a n t a g e s t h a t a r i s e in t h e s o l u t i o n o f m a n y d i f f i cu l t 
p r o b l e m s , f r o m d i s p e n s i n g a l t o g e t h e r w i t h a p a r t i c u l a r 
e x a m i n a t i o n o f e a c h o f t h e f o r c e s w h i c h a c t u a t e t h e 
v a r i o u s b o d i e s in a n y s y s t e m , b y c o n f i n i n g t h e a t t e n t i o n 
s o l e l y t o t h a t p e c u l i a r f u n c t i o n o n w h o s e d i f f e r e n t i a l s 
t h e y a l l d e p e n d , I w a s i n d u c e d t o t r y w h e t h e r it w o u l d b e 
p o s s i b l e t o d i s c o v e r a n y g e n e r a l r e l a t i o n s , e x i s t i n g 
b e t w e e n t h i s f u n c t i o n a n d t h e q u a n t i t i e s o f e l e c t r i c i t y in 
t h e b o d i e s p r o d u c i n g i t " ( [ 7 ] , p . 6 ) . 

5. Green's studies on hydrodynamics 

I n t e r m s o f s u b j e c t , t h e r e m a i n i n g s e v e n s t u d i e s b y G r e e n 
c a n b e d i v i d e d i n t o t w o p a r t s : t h o s e d e v o t e d t o t h e m o t i o n 
o f a l i q u i d a n d t h o s e r e f e r r i n g t o t h e p r o p a g a t i o n , 
r e f l e c t i o n , a n d r e f r a c t i o n o f a c o u s t i c a n d o p t i c a l w a v e s in 
c o n d e n s e d m e d i a . T h e f i rs t p a r t c o m p r i s e s t h r e e a r t i c l e s . 
T h e e a r l i e s t o f t h e s e is " R e s e a r c h e s o n t h e V i b r a t i o n s o f 
P e n d u l u m s in F l u i d M e d i a " ( 1 8 3 6 ) . | T h e p e r i o d i c m o t i o n 
o f a p e n d u l u m in t h e f o r m o f a n e l l i p s o i d in a f lu id u n d e r 
t h e i n f l u e n c e o f a n e x t e r n a l f o r c e is c o n s i d e r e d h e r e ; t h e 
d i s p l a c e m e n t s a r e a s s u m e d t o b e s m a l l c o m p a r e d w i t h t h e 
d i m e n s i o n s o f t h e b o d y ; t h e ef fect o f t h e f l u id m e d i u m o n 
t h e m o v i n g e l l i p s o i d is a l s o a n a l y s e d . I t is f o u n d t h a t t h e 
e q u a t i o n o f m o t i o n o f t h e e l l i p s o i d w i t h i n t h e f l u id is 
e q u i v a l e n t t o i t s e q u a t i o n o f m o t i o n in vacuo i f it is a s s u m e d 
t h a t t h e d e n s i t y o f t h e e l l i p s o i d i n c r e a s e s b y a c e r t a i n 
a m o u n t , w h i c h d e p e n d s , i n p a r t i c u l a r , o n t h e s i ze a n d 
o r i e n t a t i o n o f t h e a x e s o f t h e e l l i p s o i d . W h e n t h e e l l i p s o i d 
d e g e n e r a t e s t o a s p h e r e , t h e a b o v e a p p a r e n t d e n s i t y 
i n c r e m e n t is h a l f o f i t s i n i t i a l v a l u e . A l a s , a s r e g a r d s t h i s 
s t u d y w e h a v e t o r e m a r k t h a t it w a s n o t n o t i c e d d u r i n g t h e 
a u t h o r ' s l i f e t i m e o r a p p r e c i a t e d s u b s e q u e n t l y . T h i s is 
p a r t i c u l a r l y r e g r e t t a b l e , s i n c e t h e p r o b l e m o f t h e 
p h e n o m e n a a s s o c i a t e d w i t h t h e f l o w o f f l u id a r o u n d a b o d y 
o f a f a i r l y c o m p l e x c o n f i g u r a t i o n w a s f i rs t p o s e d in t h e 
s t u d y d e s c r i b e d . % 

G r e e n ' s r e m a i n i n g t w o s t u d i e s in t h e f ie ld o f 
h y d r o d y n a m i c s , " O n t h e M o t i o n o f W a v e s in a V a r i a b l e 
C a n a l o f S m a l l D e p t h a n d W i d t h " ( 1 8 3 8 ) a n d " N o t e o n t h e 
M o t i o n o f W a v e s in C a n a l s " ( 1 8 3 9 ) , d e a l w i t h t h e 
p r o p a g a t i o n o f s i n g l e l o w - a m p l i t u d e w a v e s in a n 
i n c o m p r e s s i b l e f lu id f i l l ing a n i n f i n i t e l y l o n g c h a n n e l . G r e e n 
w a s a p p a r e n t l y t h e f i rs t t o c o n s i d e r t h e o r e t i c a l l y s i n g l e ( o r 
' u n i f i e d ' ) w a v e s , w h i c h a r e n o w c a l l e d ' s o l i t o n s ' . H e w a s 
a b l e t o s h o w t h a t t h e r a t e o f p r o p a g a t i o n o f a w a v e is 
p r o p o r t i o n a l t o t h e s q u a r e r o o t o f t h e p r o d u c t o f t h e d e p t h 
o f t h e f lu id in t h e c h a n n e l a n d t h e a c c e l e r a t i o n d u e t o 
g r a v i t y , w h i l e t h e h e i g h t ( a m p l i t u d e ) o f t h e w a v e is i n v e r s e l y 
p r o p o r t i o n a l t o t h e p r o d u c t o f t h e s q u a r e r o o t o f t h e 
c h a n n e l w i d t h a n d t h e f o u r t h r o o t o f i t s d e p t h . 

I n t h e s e c o n d a r t i c l e ( 1 8 3 9 ) , G r e e n n o t e s a v e r y g o o d 
a g r e e m e n t b e t w e e n h i s c a l c u l a t i o n s o f t h e r a t e o f 
p r o p a g a t i o n o f a w a v e w i t h t h e e x p e r i m e n t a l r e s u l t s o f 
J S R u s s e l l fo r d i f f e r e n t d e p t h s o f t h e f lu id ( w h e n t h e 
a m p l i t u d e o f t h e w a v e is m u c h s m a l l e r t h a n t h e d e p t h o f t h e 
f lu id in t h e c h a n n e l ) . G r e e n ' s a c h i e v e m e n t is , in p a r t i c u l a r , 
a l l o w a n c e fo r t h e f i n i t e n e s s o f t h e d e p t h o f t h e f lu id . F o r a n 
i n f i n i t e l y d e e p f lu id , N e w t o n a l r e a d y o b t a i n e d t h e w a v e 
v e l o c i t y v = (gl/2n)1^2 (1 is t h e w a v e l e n g t h ) ; G r e e n ' s m o r e 
r i g o r o u s t h e o r y , t a k i n g i n t o a c c o u n t t h e d e p t h o f t h e l a y e r 
o f f lu id , y i e l d s a n a p p r o x i m a t e l y 2 5 % i n c r e a s e in v, i n 
a g r e e m e n t w i t h e x p e r i m e n t . I n c o n c l u s i o n , c o n s i d e r i n g t h e 
m o t i o n o f a p a r t i c l e o f t h e f lu id in a c h a n n e l d u r i n g t h e 
p a s s a g e o f a w a v e , G r e e n s h o w s t h a t t h e p a r t i c l e e x e c u t e s 
c i r c u l a r m o v e m e n t s in t h e v e r t i c a l p l a n e , s i n c e it m o v e s 
f o r w a r d w h e n t h e f lu id r i s e s a n d b a c k w a r d s w h e n it fa l l s , 
r e m a i n i n g u l t i m a t e l y in i t s p r e v i o u s p o s i t i o n a f t e r t h e 
p a s s a g e o f t h e w a v e . 

f Reported on 16th December and published in the Transactions of the 
Royal Society of Edinburgh. 
J The problem of the motion of a cylinder under the surface of a heavy 
liquid was posed by Kelvin in 1904 and stimulated a number of 
subsequent investigations (for further details, see Sretenskii [18]). 
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T h e r e s u l t s o f t h e s e s t u d i e s b y G r e e n h a v e left a 
d e f i n i t e t r a c e ( [ 1 8 ] , p . 2 2 4 ) . L N S r e t e n s k i i a n a l y s e d t h i s 
q u e s t i o n b y p u r e l y m a t h e m a t i c a l m e a n s , c o n s i d e r i n g t h e 
i n t e g r a b i l i t y " o f t h e e q u a t i o n for l o n g w a v e s in v a r i a b l e 
c r o s s - s e c t i o n c h a n n e l s " ; t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e w a v e 
a m p l i t u d e , t h e c r o s s - s e c t i o n o f t h e c h a n n e l , a n d i t s d e p t h , 
m e n t i o n e d a b o v e , is r e f e r r e d t o b y a n u m b e r o f a u t h o r s 
a s ' G r e e n ' s l a w ' ( [ 1 8 ] , p . 2 2 4 - 2 2 7 ) . G r e e n ' s r e s u l t s w e r e 
e x t e n d e d in t h e s t u d i e s b y A i r y ( 1 8 4 5 ) a n d l a t e r b y 
B o u s s i n e s q a n d R a y l e i g h ; h o w e v e r , t h e e x a c t s o l u t i o n o f 
t h e p r o b l e m w a s n o t o b t a i n e d u n t i l t h e 1 9 4 0 s b y 
M A L a v r e n t ' e v . 

6. Studies in the field of acoustics and optics 
W e s h a l l n o w t u r n t o G r e e n ' s s t u d i e s o n t h e p r o p a g a t i o n 
o f s o u n d a n d l i g h t a c c o m p a n i e d b y a t r a n s i t i o n f r o m o n e 
m e d i u m t o a n o t h e r . T h e a r t i c l e " O n t h e R e f l e x i o n a n d 
R e f r a c t i o n o f S o u n d " ( 1 8 3 8 ) w a s c l e a r l y i n s p i r e d b y 
P o i s s o n ' s w o r k " M e m o i r o n M o t i o n in T w o E l a s t i c 
L i q u i d s O n e o n T o p o f t h e O t h e r " ( 1 8 3 1 ) a n d e v i d e n t l y 
t h e a r t i c l e b y t h e s a m e a u t h o r " M e m o i r o n t h e 
P r o p a g a t i o n o f M o t i o n in E l a s t i c M e d i a " o f t h e s a m e 
y e a r , w h i c h is a c o n t i n u a t i o n o f t h e f i rs t s t u d y . A l t h o u g h 
t h e E n g l i s h i n v e s t i g a t o r c o n s i d e r e d t h e s a m e p r o b l e m a s 
h i s F r e n c h c o l l e a g u e a n d a c t u a l l y u s e d t h e s a m e 
n o t a t i o n , t h e i r a p p r o a c h e s w e r e d i f f e r e n t . A t t h e 
b e g i n n i n g o f h i s s t u d y , G r e e n n o t e s t h a t s o m e o f 
P o i s s o n ' s r e s u l t s a r e e r r o n e o u s , p r o p o s i n g h i s o w n 
a n a l y t i c a l p r o c e d u r e b y m e a n s o f t h e p o t e n t i a l f u n c t i o n ; 
f u r t h e r m o r e , t h e E n g l i s h s c i e n t i s t ' s a p p r o a c h is b r o a d e r , 
s i n c e t h e c a s e o f b o t h e l a s t i c a n d n o n - e l a s t i c m e d i a is 
c o n s i d e r e d . I t is d i f f i cu l t n o t t o a g r e e w i t h G r e e n w h e n 
h e n o t e s t h a t t h e r i s k o f e r r o r s in t h e c o u r s e o f l o n g 
c o m p u t a t i o n s " i n d u c e d m e t o t h i n k , t h a t b y e m p l o y i n g a 
m o r e s i m p l e m e t h o d , w e s h o u l d p o s s i b l y b e l ed t o s o m e 
u s e f u l r e s u l t , w h i c h m i g h t e a s i l y b e o v e r l o o k e d in a m o r e 
c o m p l i c a t e d i n v e s t i g a t i o n " ( [ 7 ] , p . 2 3 3 ) . 

G r e e n c o n s i d e r s t h e p r o p a g a t i o n o f a p l a n a r w a v e w i t h 
t r a n s i t i o n f r o m o n e i n f i n i t e m e d i u m t o a n o t h e r , a l s o 
i n f i n i t e , w h i c h is n a t u r a l l y a c c o m p a n i e d b y t h e a p p e a r a n c e 
o f r e f l e c t e d a n d r e f r a c t e d w a v e s a t t h e i n t e r f a c e . H e r e a n 
i m p o r t a n t a s p e c t is t h e a n a l y s i s o f t h e t o t a l i n t e r n a l 
r e f l e c t i o n o f s o u n d w a v e s ( b y a n a l o g y w i t h o p t i c s ) ; a s i m i l a r 
s t u d y h a d a l r e a d y b e e n c a r r i e d o u t b y P o i s s o n . A fu l ly 
o r i g i n a l a s p e c t o f G r e e n ' s i n v e s t i g a t i o n is t h e h y p o t h e s i s , 
c o n f i r m e d b y c a l c u l a t i o n , t h a t , e v e n for t o t a l i n t e r n a l 
r e f l e c t i o n , t h e s o u n d w a v e p e n e t r a t e s t h e s e c o n d m e d i u m 
b u t s o o n d e c a y s . 

N M F e r r e r s , t h e p u b l i s h e r o f G r e e n ' s c o l l e c t e d w o r k s 
( [ 7 ] , p . V I I ) , s u g g e s t s t h a t t h e s t u d y o n t h e r e f l e c t i o n a n d 
r e f r a c t i o n o f s o u n d s h o u l d b e a n a l y s e d j o i n t l y w i t h t h a t 
" O n t h e L a w s o f t h e R e f l e x i o n a n d R e f r a c t i o n o f L i g h t a t 
t h e C o m m o n S u r f a c e o f T w o N o n - c r y s t a l l i z e d M e d i a " 
( 1 8 3 8 ) , w h i c h w a s a l s o d e v o t e d t o w a v e p r o c e s s e s in 
i s o t r o p i c m e d i a ( fo r e x a m p l e , l i q u i d s ) , b u t t h i s t i m e o p t i c a l 
p r o c e s s e s a r e c o n s i d e r e d . I n o r d e r t o e x p l a i n t h e 
p r o p a g a t i o n o f t r a n s v e r s e v i b r a t i o n s t h r o u g h t h e l i g h t -
b e a r i n g e t h e r , t h e a u t h o r f o u n d it n e c e s s a r y t o i n v e s t i g a t e 
t h e e q u a t i o n s o f m o t i o n in a n e l a s t i c s o l i d . 

G r e e n b e g a n w i t h C a u c h y ' s s t u d y : " M C a u c h y s e e m s t o 
h a v e b e e n t h e f i rs t w h o s a w fu l ly t h e u t i l i t y o f a p p l y i n g t o 
t h e T h e o r y o f L i g h t t h o s e f o r m u l a e w h i c h r e p r e s e n t t h e 
m o t i o n s o f a s y s t e m o f m o l e c u l e s a c t i n g o n e a c h o t h e r b y 

m u t u a l l y a t t r a c t i v e a n d r e p u l s i v e f o r c e s ; s u p p o s i n g a l w a y s 
t h a t i n t h e m u t u a l a c t i o n o f a n y t w o p a r t i c l e s , t h e p a r t i c l e s 
m a y b e r e g a r d e d a s p o i n t s a n i m a t e d b y f o r c e s d i r e c t e d 
a l o n g t h e r i g h t l i n e w h i c h j o i n s t h e m " ( [ 7 ] , p . 2 4 5 ) . 
H o w e v e r , G r e e n p r e f e r s n o t t o r e l a t e h i s r e a s o n i n g t o a n y 
spec i f i c i d e a s a n d m o d e l s : " . . . it w o u l d s e e m a sa fe r m e t h o d 
t o t a k e s o m e g e n e r a l p h y s i c a l p r i n c i p l e a s t h e b a s i s o f o u r 
r e a s o n i n g , r a t h e r t h a n a s s u m e c e r t a i n m o d e s o f a c t i o n , 
w h i c h , a f t e r a l l , m a y b e w i d e l y d i f f e r e n t f r o m t h e 
m e c h a n i s m e m p l o y e d b y n a t u r e . . . " ( [ 7 ] , p . 2 4 5 ) . 

G r e e n a d o p t e d d ' A l e m b e r t ' s p r i n c i p l e a n d t h e p r i n c i p l e 
o f v i r t u a l v e l o c i t y , w h i c h w e r e w e l l k n o w n t o h i m ( f r o m 
L a g r a n g e ' s Analytical Mechanics), a s a g e n e r a l a p p r o a c h . 
A t t h e s a m e t i m e , t h e p o t e n t i a l f u n c t i o n ( u s e d b y G r e e n in 
a l l h i s w o r k s ) is a l s o a p p l i e d : " T h e p r i n c i p l e s e l e c t e d a s t h e 
b a s i s o f t h e r e a s o n i n g c o n t a i n e d in t h e f o l l o w i n g p a p e r is 
t h i s : I n w h a t e v e r w a y t h e e l e m e n t s o f a n y m a t e r i a l s y s t e m 
m a y a c t u p o n e a c h o t h e r , i f a l l t h e i n t e r n a l f o r c e s e x e r t e d b e 
m u l t i p l i e d b y t h e e l e m e n t s o f t h e i r r e s p e c t i v e d i r e c t i o n s , 
t h e t o t a l s u m fo r a n y a s s i g n e d p o r t i o n o f t h e m a s s [ s y s t e m ] 
w i l l a l w a y s b e t h e e x a c t d i f f e r e n t i a l o f s o m e f u n c t i o n " 
( [ 7 ] , p . 2 4 5 ) . G r e e n j u s t i f i e s t h e e x i s t e n c e o f t h e e x a c t 
d i f f e r e n t i a l dcp o f a c e r t a i n f u n c t i o n cp o n t h e b a s i s o f 
t h e i m p o s s i b i l i t y o f p e r p e t u a l m o t i o n : " I n d e e d , i f dcp w e r e 
n o t a n e x a c t d i f f e r e n t i a l , a p e r p e t u a l m o t i o n w o u l d b e 
p o s s i b l e , a n d w e h a v e e v e r y r e a s o n t o t h i n k , t h a t t h e f o r c e s 
in n a t u r e a r e so d i s p o s e d a s t o r e n d e r t h i s a n a t u r a l 
i m p o s s i b i l i t y " ( [ 7 ] , p p 2 4 8 - 2 4 9 ) . 

G r e e n c o n s i d e r s a p a r t i c l e o f t h e e t h e r a n d w r i t e s t h e 
c o r r e s p o n d i n g e q u a t i o n o f m o t i o n ( t h e o v e r a l l e q u a t i o n for 
t h e e n t i r e s y s t e m c o n s i d e r e d ) . I n t h e g e n e r a l c a s e , a n 
a r b i t r a r y v o l u m e e l e m e n t o f t h e m e d i u m ( r e p r e s e n t e d 
i n i t i a l l y b y a r e c t a n g u l a r p a r a l l e l e p i p e d ) u n d e r g o e s a 
c h a n g e in s ize a n d s h a p e d u r i n g m o t i o n ; in h i s s t u d y , G r e e n 
u s e s t h e f ac t t h a t a n y d e f o r m a t i o n s o f t h e m e d i u m c a n b e 
r e g a r d e d a s a c o m b i n a t i o n o f c o m p r e s s i o n ( e x t e n s i o n ) a n d 
t w i s t i n g . T h e r e q u i r e d p o t e n t i a l f u n c t i o n cp t h e n d e p e n d s o n 
s ix v a r i a b l e s ( t h r e e a r i s i n g f r o m t h e c o m p o n e n t s o f 
e x t e n s i o n a n d t h r e e a r i s i n g f r o m t h e d i r e c t i n g c o s i n e s 
d e f i n i n g t h e t w i s t i n g o f t h e v o l u m e e l e m e n t ) . F u r t h e r 
c a l c u l a t i o n s h o w s t h a t cp c a n b e r e p r e s e n t e d a s a 
h o m o g e n e o u s s e c o n d - o r d e r f o r m c o n t a i n i n g 21 c o e f f i c i e n t s . 
T h i s is a l r e a d y a s i g n i f i c a n t a c h i e v e m e n t b y G r e e n , b e c a u s e 
m a t h e m a t i c a l a n a l y s i s o f t h i s s i t u a t i o n b y o t h e r w o r k e r s l ed 
t o 3 6 p a r a m e t e r s . T h e r e a l v a l u e s ( a n d n u m b e r ) o f t h e s e 
c o e f f i c i e n t s a r e d e t e r m i n e d b y t h e p r o p e r t i e s o f t h e m e d i u m 
c o n s i d e r e d . T h u s t h e n u m b e r o f c o e f f i c i e n t s d e c r e a s e s t o 
n i n e fo r a m e d i u m s y m m e t r i c a l r e l a t i v e t o t h r e e m u t u a l l y 
p e r p e n d i c u l a r p l a n e s a n d t o f ive fo r a m e d i u m w i t h o n e a x i s 
o f s y m m e t r y , w h i l e fo r a n i s o t r o p i c ( o r n o n c r y s t a l l i n e ) 
m e d i u m it is t w o . T h i s s i m p l e s t c a s e G r e e n a c t u a l l y 
c o n s i d e r s s u b s e q u e n t l y in t h i s s t u d y . 

G r e e n d o e s n o t d e n y t h e s i m i l a r i t y o f h i s m e t h o d t o t h a t 
p r o p o s e d e a r l i e r b y C a u c h y , b u t e m p h a s i s e s t h e a d v a n t a g e s 
o f h i s o w n a p p r o a c h : " T h e m e t h o d g i v e n in t h e t e x t , 
h o w e v e r , a n d w h i c h is v e r y s i m i l a r t o t h e o n e u s e d b y 
M C a u c h y , is n o t o n l y m o r e s i m p l e , b u t h a s t h e a d v a n t a g e 
o f f u r n i s h i n g t w o i n t e r m e d i a t e r e s u l t s , w h i c h m a y p o s s i b l y 
b e o f u s e o n s o m e f u t u r e o c c a s i o n " ( [ 7 ] , p . 2 5 3 ) . N e x t , 
G r e e n o b t a i n s t h e b o u n d a r y c o n d i t i o n s o n t h e s u r f a c e o f 
c o n t a c t b e t w e e n t w o i s o t r o p i c m e d i a in t h e d e r i v a t i o n o f 
e q u a t i o n o f m o t i o n fo r t h e p r o p a g a t i o n o f a p e r t u r b a t i o n 
o n c r o s s i n g t h e s u r f a c e o f c o n t a c t m e n t i o n e d a b o v e . I n 
s h o r t , t h e E n g l i s h i n v e s t i g a t o r e s t a b l i s h e d t h a t t h e t e n s i o n 
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( l i ke t h e d i s p l a c e m e n t ) o n t h e c o n t a c t s u r f a c e s h o u l d b e 
c o n t i n u o u s . A n e q u a t i o n s i m i l a r t o t h e w a v e e q u a t i o n c a n 
b e d e r i v e d u l t i m a t e l y f r o m t h e r e l a t i o n s o b t a i n e d b y G r e e n 
(it is q u o t e d in R e f [19] , p . 2 3 7 , b u t G r e e n h i m s e l f ' d i d n o t 
r e a c h ' t h i s s t a g e ) . 

P o i s s o n s h o w e d e a r l i e r ( 1 8 2 8 ) t h a t a p e r t u r b a t i o n in a n 
e l a s t i c m e d i u m is p r o p a g a t e d b y w a v e s o f t w o k i n d s : 
t r a n s v e r s e a n d l o n g i t u d i n a l . I n t h e t r a n s v e r s e w a v e s , t h e 
d e n s i t y o f t h e m e d i u m r e m a i n s c o n s t a n t a n d o n l y s o m e 
p a r t s o f t h e l a t t e r a r e d i s p l a c e d r e l a t i v e t o o t h e r s ; o n t h e 
o t h e r h a n d , i n t h e l o n g i t u d i n a l k i n d a c o m p r e s s i o n -
r a r e f a c t i o n w a v e is p r o p a g a t e d . H o w e v e r , F r e s n e l s h o w e d 
t h a t l i g h t w a v e s a r e d e t e r m i n e d s o l e l y b y t r a n s v e r s e 
v i b r a t i o n s . H e n c e it w a s n e c e s s a r y t o a c c o u n t fo r t h e 
a b s e n c e o f l o n g i t u d i n a l w a v e s in o p t i c s . 

A n a t t e m p t a t s u c h a n e x p l a n a t i o n w a s m a d e in G r e e n ' s 
s t u d y u n d e r c o n s i d e r a t i o n . H e b e g a n w i t h t h e fac t t h a t t h e 
e q u a t i o n o f m o t i o n in t h e e t h e r c o n t a i n s t w o c o n s t a n t s , 
A a n d B, t h e v e l o c i t y o f t h e l o n g i t u d i n a l w a v e b e i n g 
p r o p o r t i o n a l t o y/X a n d t h a t o f t h e t r a n s v e r s e w a v e t o y/B. 
G r e e n w a s f a c e d b y t w o p o s s i b i l t i e s o f e x c l u d i n g t h e l o n g ­
i t u d i n a l w a v e : b y p o s t u l a t i n g a z e r o o r i n f i n i t e v e l o c i t y r a t i o 
( i . e . y/X/y/B). I n v i e w o f t h e c o n d i t i o n t h a t t h e m e d i u m is 
s t a b l e , it is n e c e s s a r y t o c h o o s e t h e s e c o n d v e r s i o n . T h i s 
c o n c l u s i o n d o e s n o t d e n y t h e v e r y e x i s t e n c e o f l o n g i t u d i n a l 
w a v e s ; it m e r e l y m e a n s t h a t t h e r a t i o o f t h e r e s i s t a n c e t o 
c o m p r e s s i o n a n d t h e r e s i s t a n c e t o b e n d i n g is e x t r e m e l y 
l a r g e . T h i s c o n c l u s i o n i m p a r t e d s o m e l i k e l i h o o d t o t h e e t h e r 
h y p o t h e s i s . S i n c e N e w t o n ' s t i m e , p h y s i c i s t s e n d e a v o u r e d t o 
i m a g i n e t h e e t h e r c l e a r l y , t o ' m o d e l ' it a s a k i n d o f c o n ­
s t r u c t i o n , p e r h a p s a r t i f i c i a l , b u t h a v i n g f e a t u r e s o f r e a l i t y . 

G r e e n ' s c o n c e p t m a d e it p o s s i b l e t o a t t a i n a d e f i n i t e 
l i k e l i h o o d a n d c l a r i t y in t h e e t h e r t h e o r y : it w a s f o u n d t h a t , 
a s s u m i n g t h a t t h e r e s i s t a n c e o f t h e e t h e r t o t w i s t i n g is 
e x c e p t i o n a l l y s m a l l , o n e c a n a d o p t a f a i r l y s m a l l r e s i s t a n c e 
t o i t s c o m p r e s s i o n ( a s in a r a r e f i e d g a s ) in o r d e r t o o b t a i n a 
v e r y l a r g e v a l u e o f y/X/y/B. T h i s e x p l a i n e d t h e fac t t h a t t h e 
e t h e r d o e s n o t h i n d e r a p p r e c i a b l y t h e m o t i o n o f p l a n e t s , fo r 
e x a m p l e . N e v e r t h e l e s s s o m e s c i e n t i s t s c o u l d n o t i m a g i n e a 
m e d i u m s u f f i c i e n t l y r i g i d fo r t r a n s v e r s e v i b r a t i o n s a n d a t 
t h e s a m e t i m e n o t o f f e r i n g a r e s i s t a n c e t o t h e s l o w m o t i o n 
o f p l a n e t s . 

A s i g n i f i c a n t a d v a n t a g e o f G r e e n ' s s t u d y w a s t h a t , i n 
c o n t r a s t t o C a u c h y , G r e e n d i d n o t e n d e a v o u r t o o b t a i n 
F r e s n e l ' s r e l a t i o n s ( fo r t h e r e f r a c t e d a n d r e f l e c t e d w a v e s ) 
f r o m t h e d i f f e r e n t i a l e q u a t i o n s o f m o t i o n ; t h e b o u n d a r y 
c o n d i t i o n s w e r e t h e n s i m p l y ' a d j u s t e d t o t h e r e q u i r e d 
r e s u l t ' . O n t h e c o n t r a r y , G r e e n o b t a i n e d t h e c o n d i t i o n s a t 
t h e i n t e r f a c e b e t w e e n t w o m e d i a in t h e c o u r s e o f t h e 
d e r i v a t i o n o f t h e e q u a t i o n o f m o t i o n fo r t h e p r o p a g a t i o n o f 
a p e r t u r b a t i o n in t h e e t h e r o n c r o s s i n g t h e b o u n d a r y 
b e t w e e n t w o m e d i a . A s s u m i n g t h e c o n t i n u i t y o f t h e 
d i s p l a c e m e n t o f t h e e t h e r a t t h e i n t e r f a c e b e t w e e n t h e 
m e d i a , G r e e n f o u n d n a t u r a l l y t h a t t h e t e n s i o n s a t t h e 
i n t e r f a c e s h o u l d a l s o b e c o n t i n u o u s . A f t e r t h i s , h a v i n g f i rs t 
e s t a b l i s h e d t h e c o r r e c t b o u n d a r y c o n d i t i o n s , G r e e n 
i n v e s t i g a t e d t h e l a w s o f t h e r e f l e c t i o n a n d r e f r a c t i o n o f l i g h t 
w a v e s a n d d e r i v e d t h e F r e s n e l l a w s fo r p l a n e w a v e s a n d 
c a l c u l a t e d c e r t a i n o t h e r o p t i c a l e f fec t s ( in p a r t i c u l a r t h e 
c h a n g e in p h a s e o n r e f l e c t i o n ) . f 

f We shall not dwell on the 'Supplement to a Memoir on the Reflexion 
and Refraction of Light ' (1839) ([7], p . 281), which deals with certain 
special problems. 

T h u s G r e e n w a s t h e f i rs t t o p r o p o s e a ' r e a l l y w o r k i n g ' 
t h e o r y o f t h e e t h e r , w h i c h , o n t h e o n e h a n d , w a s c a p a b l e o f 
e x p l a i n i n g a n u m b e r o f i m p o r t a n t o p t i c a l p h e n o m e n a , 
a n d , o n t h e o t h e r , w a s f o u n d l a t e r t o s e r v e a s t h e s t a r t i n g 
p o i n t fo r t h e c o n s t r u c t i o n o f n u m e r o u s t h e o r i e s o f t h e e t h e r 
w h i c h p l a y e d a n i m p o r t a n t r o l e in t h e d e v e l o p m e n t o f 
p h y s i c s in t h e X l X t h c e n t u r y a n d a t t h e b e g i n n i n g o f t h e 
X X t h c e n t u r y . 

I n t h e c o n c l u d i n g s t u d y o n t h e p r o p a g a t i o n o f w a v e s 
( t h e l a s t p u b l i s h e d b y G r e e n ) " O n t h e P r o p a g a t i o n o f L i g h t 
in C r y s t a l l i z e d M e d i a " ( 1 8 3 9 ) , t h e a u t h o r p r o c e e d s t o t h e 
o p t i c s o f a n i s o t r o p i c m e d i a . T h e p r i n c i p l e d e c l a r e d in t h e 
p r e v i o u s s t u d y ( " O n t h e L a w s o f t h e R e f l e x i o n a n d 
R e f r a c t i o n o f L i g h t a t t h e C o m m o n S u r f a c e o f T w o N o n -
c r y s t a l l i z e d M e d i a " ) is r e c a l l e d i n i t i a l l y . A s a l r e a d y 
m e n t i o n e d ( see p . 9 ) , it c o n s t i t u t e s t h e p r i n c i p l e o f t h e 
c o n s e r v a t i o n o f e n e r g y . I t w a s p r o p o s e d t o c o n s i d e r h e r e 
a l s o e x t r a n e o u s p r e s s u r e s w h i c h h a d n o t b e e n t a k e n i n t o 
a c c o u n t e a r l i e r . T h i s s i g n i f i c a n t l y c o m p l i c a t e d t h e s o l u t i o n 
o f t h e p r o b l e m : " B u t w i t h t h e s e p r e s s u r e s w e a r e o b l i g e d t o 
i n t r o d u c e s ix a d d i t i o n a l c o e f f i c i e n t s ; so t h a t w i t h o u t s o m e 
l i m i t a t i o n , it a p p e a r s q u i t e h o p e l e s s t h e n c e t o d e d u c e a n y 
c o n s e q u e n c e s w h i c h c o u l d h a v e t h e l e a s t c h a n c e o f a 
p h y s i c a l a p p l i c a t i o n " ( [ 7 ] , p . 2 9 3 ) . 

E n d e a v o u r i n g t o m i n i m i s e t h e n e c e s s a r y l i m i t a t i o n s , t h e 
a u t h o r c o n f i n e s h i m s e l f t o t h e c o n s i d e r a t i o n o f m e d i a in 
w h i c h t h e d i r e c t i o n s o f t r a n s v e r s e v i b r a t i o n s a r e a l w a y s 
l o c a t e d e x a c t l y in t h e w a v e f r o n t . 

H e r e G r e e n b e g i n s w i t h h i s i d e a o f a n e l a s t i c ( m o r e 
p r e c i s e l y q u a s i - e l a s t i c ) e t h e r w i t h s p e c i a l l y s e l e c t e d e l a s t i c i t y 
c o e f f i c i e n t s . H e s u c c e e d e d in s e l e c t i n g t h e p r o p e r t i e s o f t h e 
a n i s o t r o p i c e t h e r in s u c h a w a y t h a t t h e r e s u l t s a g r e e d w i t h 
t h o s e y i e l d e d b y F r e s n e l ' s c r y s t a l o p t i c s . 

A t f i rs t s i g h t , t h i s w o r k c o n t a i n s f e w e r c o n c r e t e , 
p r a c t i c a l r e s u l t s t h a n t h e p r e v i o u s o n e . H o w e v e r , o n e m u s t 
n o t f o r g e t t h a t G r e e n ' s w o r k , c o n t i n u i n g t h e s t u d i e s o f 
P o i s s o n a n d C a u c h y , in e s s e n c e l a i d t h e f o u n d a t i o n s o f 
c r y s t a l o p t i c s , h a v i n g p l a c e d it o n t h e f i r m b a s e o f t h e 
t h e o r y o f e l a s t i c i t y . T h e a t t e m p t s o n t h e s e l i n e s w e r e 
u n d e r t a k e n ( s i m u l t a n e o u s l y w i t h G r e e n ) b y M a c C u l l o g h . 
G S L a n d s b e r g m a d e t h e f o l l o w i n g s t a t e m e n t ( in t h e 
f o r e w o r d t o F r e s n e l ' s w o r k s ) : " I t is k n o w n t h a t 
M a c C u l l o g h a t t e m p t e d ( 1 8 3 9 ) t o f ind a s o l u t i o n b y 
c o n s i d e r i n g t h e e t h e r a s a m e d i u m o f a s p e c i a l k i n d , t h e 
p o t e n t i a l e n e r g y o f w h i c h d e p e n d s o n l y o n t h e r o t a t i o n o f 
t h e v o l u m e e l e m e n t s . T h e f o r m u l a e w h i c h h e o b t a i n e d for 
s u c h a q u a s i - e l a s t i c m e d i u m f o r m a l l y a g r e e w i t h t h o s e o f 
e l e c t r o m a g n e t i c o p t i c s . H o w e v e r , s u c h a n a l y s i s p r o v e d t o b e 
p o s s i b l e o n l y a f t e r C a u c h y a n d G r e e n d e v e l o p e d a d e t a i l e d 
e l a s t i c t h e o r y a n d , i n o r d e r t o e l i m i n a t e t h e l o n g i t u d i n a l 
w a v e , it w a s n e c e s s a r y t o i n t r o d u c e a d d i t i o n a l c o n d i t i o n s 
w h i c h d i d n o t f o l l o w f r o m t h e b o u n d a r y c o n d i t i o n s " ( [ 1 9 ] , 
p . 5 0 ) . 

O n s o l v i n g t h e p u r e l y o p t i c a l p r o b l e m s c o n c e r n i n g t h e 
p r o p a g a t i o n o f l i g h t i n i s o t r o p i c a n d c r y s t a l l i n e b o d i e s , 
G r e e n o b t a i n e d r e s u l t s w h i c h w e r e i n c o m p a r a b l y m o r e 
g e n e r a l , h a v i n g t a k e n a n i m p o r t a n t s t e p t o w a r d s t h e 
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d e v e l o p m e n t o f t h e t h e o r y o f e l a s t i c i t y . " T h e r e v o l u t i o n 
w h i c h G r e e n c a r r i e d o u t in t h e e l e m e n t s o f t h e t h e o r y is 
c o m p a r a b l e in i m p o r t a n c e w i t h N a v i e r ' s d i s c o v e r y o f 
g e n e r a l e q u a t i o n s . . . " ( [ 2 0 ] , p . 11) . I n G r e e n ' s w o r k s , t h e s e 
r e s u l t s a r e n e x t in i m p o r t a n c e t o h i s ' E s s a y ' ; w e r e p e a t t h a t 
s i g n i f i c a n t p r o g r e s s in t h e t h e o r y o f e l a s t i c i t y is a s s o c i a t e d 
w i t h G r e e n . 

7. George Green's influence on the development 
of physics 
W h a t h a s G e o r g e G r e e n m e a n t fo r t h e n a t u r a l s c i e n c e o f 
h i s t i m e a n d t h e f u t u r e ? T h e r e ex i s t t w o p o i n t s o f v i e w . 
O n e o f t h e m h a s b e e n e x p r e s s e d , in p a r t i c u l a r , b y 
F K l e i n : " H o w e v e r , b o t h G r e e n a n d M a c C u l l o g h h a d a n 
i m p o r t a n c e o n l y a s i s o l a t e d p h e n o m e n a . M a t h e m a t i c a l 
p h y s i c s in E n g l a n d b e g a n i t s u n i n t e r r u p t e d a n d b r i l l i a n t 
r i s e o n l y w h e n S t o k e s a n d W i l l i a m T h o m s o n c a m e t o t h e 
f o r e a m o n g t h e y o u n g t a l e n t s in C a m b r i d g e a t t h e 
b e g i n n i n g o f t h e 1 8 4 0 s " ( [ 5 ] , p . 2 5 9 ) . O n t h e o t h e r h a n d , 
E W h i t t a k e r s u g g e s t s t h a t " . . . it is n o e x a g g e r a t i o n t o 
d e s c r i b e G r e e n a s t h e r e a l f o u n d e r o f t h a t ' C a m b r i d g e 
S c h o o l ' o f n a t u r a l p h i l o s o p h e r s , o f w h i c h K e l v i n , S t o k e s , 
R a y l e i g h , C l e r k M a x w e l l , L a m b , J J T h o m s o n , L a r m o r , 
a n d L o v e w e r e t h e m o s t i l l u s t r i o u s m e m b e r s in t h e l a t t e r 
h a l f o f t h e n i n e t e e n t h c e n t u r y " ( [ 2 1 ] , p . 1 5 3 ) . D J S t r u i k , 
a h i s t o r i a n o f m a t h e m a t i c s , a l s o r e g a r d s G r e e n ' s s t u d i e s 
a s ' t h e b e g i n n i n g o f m o d e r n m a t h e m a t i c a l p h y s i c s in 
E n g l a n d ' ( [ 2 2 ] , p . 2 3 4 ) . W e b e l i e v e t h a t t h e s e c o n d 
a s s e s s m e n t is m u c h m o r e o b j e c t i v e . 

T h e m e n t i o n s o f S t o k e s ' s n a m e j u s t m a d e a r e n o t 
f o r t u i t o u s : S t o k e s c o n t i n u e d d i r e c t l y G r e e n ' s s t u d i e s in 
o p t i c s , a c o u s t i c s , a n d h y d r o d y n a m i c s . S t o k e s s t u d i e d 
G r e e n ' s w o r k s w i t h v e r y g r e a t c a r e a n d h i g h l y a p p r e c i a t e d 
t h e m . I n c o m p a r i n g t h e w o r k s o f P o i s s o n a n d G r e e n o n 
a c o u s t i c s a n d o p t i c s , S t o k e s w r o t e " . . . T h i s p r o b l e m h a d 
b e e n p r e v i o u s l y c o n s i d e r e d b y P o i s s o n in a n e l a b o r a t e 
m e m o i r . P o i s s o n t r e a t s t h e s u b j e c t w i t h e x t r e m e g e n e r a l i t y , 
a n d h i s a n a l y s i s is c o n s e q u e n t l y v e r y c o m p l i c a t e d . M r 
G r e e n , o n t h e c o n t r a r y , r e s t r i c t s h i m s e l f t o t h e c a s e o f p l a n e 
w a v e s , a c a s e e v i d e n t l y c o m p r i s i n g n e a r l y a l l t h e 
p h e n o m e n a c o n n e c t e d w i t h t h i s s u b j e c t w h i c h a r e o f i n t e r e s t 
in a p h y s i c a l p o i n t o f v i e w , a n d t h u s is e n a b l e d t o o b t a i n h i s 
r e s u l t s b y a v e r y s i m p l e a n a l y s i s . I n d e e d , M r G r e e n ' s 
m e m o i r s a r e v e r y r e m a r k a b l e , b o t h fo r e l e g a n c e a n d r i g o u r 
o f t h e a n a l y s i s , a n d for t h e e a s e w i t h w h i c h h e a r r i v e s a t 
m o s t i m p o r t a n t r e s u l t s " ( [ 2 3 ] , p . 178) . S t o k e s a l s o n o t e s 
t h a t G r e e n w a s t h e f i rs t t o t u r n t o t h e a n a l y s i s o f s i n g l e 
w a v e s ( s u b s e q u e n t l y c a l l e d s o l i t o n s ) , o b s e r v e d in 1834 b y 
J S R u s s e l . 

G r e e n h a d a c o n s i d e r a b l e i n f l u e n c e o n R a y l e i g h ' s 
w o r k s ( w h o c a n b e r e g a r d e d p a r t l y a s S t o k e s ' p u p i l ) b o t h 
a s r e g a r d s t h e c h o i c e o f t h e s u b j e c t s o f s t u d y a n d t h e 
a p p r o a c h t o t h e l a t t e r . B o t h S t o k e s a n d R a y l e i g h 
f r e q u e n t l y r e f e r r e d t o G r e e n in t h e i r w o r k s . R a y l e i g h 
r e g a r d e d G r e e n ' s t h e o r y o f t h e e t h e r a s t h e b e s t o f a l l 
t h o s e p r o p o s e d . G r e e n m a d e t h e r e m a r k a b l y b r i l l i a n t 
p r e d i c t i o n t h a t t h e r a n g e o f a c t i o n o f i n t e r m o l e c u l a r 
f o r c e s is m u c h s m a l l e r t h a n t h e l e n g t h o f t h e l i g h t w a v e . 
S u b s e q u e n t l y t h i s w a s d e m o n s t r a t e d w h e n t h e t h e o r y o f 
R a y l e i g h s c a t t e r i n g w a s c r e a t e d : t h i s is t h e so c a l l e d 
O r n s t e i n - Z e r n i k e d i r e c t c o r r e l a t i o n r a d i u s ( 1 9 1 4 — for 
f u r t h e r d e t a i l s see A r t a m o n o v a n d L y u b i m o v [ 2 4 ] ) . 
G r e e n ' s w o r k s d a t e b a c k t o t h e t i m e w h e n m e c h a n i s t i c 

v i e w s p r e d o m i n a t e d . H e d i d m u c h t o d e v e l o p a n d 
e s t a b l i s h t h e t h e o r y o f t h e l i g h t b e a r i n g e t h e r ; h i s s t u d i e s 
w e r e c o n t i n u e d b y S t o k e s , R a y l e i g h , W T h o m s o n , a n d 
o t h e r s . 

G r e e n ' s r e s u l t s b e c a m e a n o r g a n i c p a r t o f t h e c u r r e n t 
u s a g e o f t h e n e x t p e r i o d o f t h e d e v e l o p m e n t o f p h y s i c s , 
a s s o c i a t e d w i t h M a x w e l l i a n e l e c t r o m a g n e t i s m a n d t h e 
e l e c t r o m a g n e t i c t h e o r y o f l i g h t , t o a l a r g e e x t e n t , p r e c i s e l y 
t h r o u g h t h e s t u d i e s o f W T h o m s o n a n d J R a y l e i g h . H e r e 
t o o , G r e e n ' s f o r m u l a e a n d G r e e n ' s f u n c t i o n f o u n d a n 
e x t e n s i v e a p p l i c a t i o n . 

T h e l a t t e r a c q u i r e d p a r t i c u l a r i m p o r t a n c e o n l y in o u r 
t i m e . A s f o u n d s u b s e q u e n t l y , G r e e n i n t r o d u c e d i n t o c u r r e n t 
u s a g e a c o m p l e t e l y n e w a n d u n i v e r s a l m a t h e m a t i c a l 
c o n s t r u c t i o n . I n d e e d , s u c h a c o n s t r u c t i o n is c a p a b l e o f 
t a k i n g i n t o a c c o u n t t h e i n f l u e n c e o f a n y c h a n g e 
( p e r t u r b a t i o n ) a t a n y ( a r b i t r a r i l y f i x e d ) p o i n t o f t h e s y s t e m 
in a s p e c i f i e d i n s t a n t o n t h e s i t u a t i o n a t o t h e r p o i n t s o f t h e 
s a m e s y s t e m in t h e s u b s e q u e n t i n s t a n t s . M a n y y e a r s l a t e r , it 
l ed t o t h e d e v e l o p m e n t o f t h e t h e o r y o f t h e r e s p o n s e o f a 
p h y s i c a l s y s t e m t o a n e x t e r n a l i n f l u e n c e ( K u b o , T o m i t a , 
1 9 5 7 ) . A s a l r e a d y m e n t i o n e d , e v e n e a r l i e r O r n s t e i n a n d 
Z e r n i k e ( 1 9 1 4 ) i n t r o d u c e d i n t o p h y s i c s t h e c o n c e p t s o f t h e 
d i r e c t a n d i n d i r e c t c o r r e l a t i o n f u n c t i o n s ; a l t h o u g h t h e y a r e 
d e t e r m i n e d b y r a n d o m , f l u c t u a t i o n p h e n o m e n a , t h e 
m a t h e m a t i c a l c o n s t r u c t i o n a n d t h e e s s e n t i a l p h y s i c a l n a t u r e 
o f t h e s e f u n c t i o n s a r e in e s s e n c e s i m i l a r t o t h o s e o f G r e e n ' s 
f u n c t i o n . A l l t h e s e i d e a s c o n c e r n i n g t h e i n t e r r e l a t i o n o f t h e 
c h a n g e s in v a r i o u s p o i n t s in s p a c e w e r e s u b s e q u e n t l y 
t r a n s f e r r e d t o t h e t i m e d e p e n d e n c e o f p r o c e s s e s in a n y k i n d 
o f s y s t e m . T h u s t h e i d e a o f G r e e n ' s t i m e f u n c t i o n s ( a n d a l s o 
t i m e c o r r e l a t i o n f u n c t i o n s ) w a s b o r n , w h i c h g r e a t l y 
e x t e n d e d t h e p o s s i b i l t i e s o f t h e s e m e t h o d s . 

W e m a y n o t e t h a t t h e e v o l u t i o n o f t h e c o n c e p t o f 
G r e e n ' s f u n c t i o n is n o t r e s t r i c t e d t o t h i s . A f t e r t h e 
i n t r o d u c t i o n o f G r e e n ' s f u n c t i o n m e t h o d s i n t o c l a s s i c a l 
p h y s i c s , t h e t i m e c a m e t o i n t r o d u c e t h e f u n c t i o n i n t o t h e 
q u a n t u m field t h e o r y a n d i n t o t h e q u a n t u m t h e o r y o f s o l i d s . 
N a t u r a l l y , e v e n a c u r s o r y r e v i e w o f t h e s e p r o b l e m s r e q u i r e s 
a s e p a r a t e d e s c r i p t i o n , w h i c h is f a r o u t s i d e t h e f r a m e w o r k 
o f t h e p r e s e n t c o m m u n c a t i o n . 

I t is r e m a r k a b l e t h a t in t h e Encyclopedic Physical 
Dictionary t h e r e a r e t w o a r t i c l e s d e v o t e d t o s e p a r a t e 
d e s c r i p t i o n s o f G r e e n ' s f u n c t i o n for c l a s s i c a l p h y s i c s a n d in 
r e l a t i o n t o q u a n t u m t h e o r y [25]. W i t h o u t g o i n g i n t o d e t a i l s , 
w e m a y n o t e t h a t t h e p h y s i c a l s e n s e o f G r e e n ' s f u n c t i o n is 
s i g n i f i c a n t l y m o d i f i e d ( a n d c o m p l i c a t e d ) c o m p a r e d w i t h i t s 
s e n s e g e n e r a l l y a d o p t e d in t h o s e q u a n t u m - t h e o r e t i c a l 
p r o b l e m s w h e r e t h e s y s t e m s c o n s i d e r e d c o n t a i n a v a r i a b l e 
n u m b e r o f p a r t i c l e s , w h i c h c a n l e a d t o a n a m b i g u i t y in t h e 
d e f i n i t i o n o f G r e e n ' s f u n c t i o n . T h e so c a l l e d ' m e t h o d o f 
t e m p e r a t u r e q u a n t u m G r e e n ' s f u n c t i o n s ' , w h i c h c o n s t i t u t e s 
a s y n t h e s i s o f t h e i d e a s o f s t a t i s t i c a l p h y s i c s a n d t h e 
q u a n t u m field t h e o r y , p r o v e d t o b e v e r y f ru i t fu l : it is u s e d 
in t h e t h e o r y o f t h e s o l i d s t a t e , in f e r r o m a g n e t i s m , e t c . [26] . 

N o w a d a y s G r e e n is u s u a l l y r e m e m b e r e d a s t h e a u t h o r 
o f t h e ' E s s a y ' ; w e h a v e t r i e d t o s h o w t h a t t h e r a n g e o f h i s 
s t u d i e s a n d a c h i e v e m e n t s w a s m u c h w i d e r a n d h i s i n f l u e n c e 
o n t h e s u b s e q u e n t d e v e l o p m e n t o f p h y s i c s , m a t h e m a t i c s , 
a n d m e c h a n i c s w a s m u c h d e e p e r . 
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