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Сборник содержит 60 докладов 3-го Международ
ного симпозиума по аэрогелям, прошедшем в Вюрц
бурге (Германия) в конце 1991 г. Редактор этого 
сборника, председатель оргкомитета и организатор 
этого и предыдущих симпозиумов проф. Фрике явля
ется одним из лидеров в области аэрогелей. Ему уда
лось собрать в сборнике работы ведущих специали
стов данного направления, так что рецензируемая 
книга отражает современное состояние проблемы.

Аэрогель представляет собой пористый материал 
с высоким значением удельной поверхности (до 1500 
г /м 2) и малой плотностью (вплоть до 3 т/л). Его 
история начинается с 30-х годов, когда американ
ский ученый Кистлер предложил технологию по
лучения этих материалов. И сейчас технология про
изводства аэрогелей занимает одну из главных пози

ций в проблеме аэрогелей. Его получают в автоклаве 
при сверхкритических параметрах раствора, что по
зволяет освободиться от молекул, находящихся в по
рах аэрогеля. Ряд работ симпозиума посвящен де
тальному анализу протекающих при этом процессов. 
Так, для наиболее распространенного ЗЮ2-аэрогеля 
найдены параметры процесса конденсации аэрогеля 
в растворе (энергия активации равна 4,7 кДж/моль, 
порядок реакции по отношению к концентрации 
ионов гидроксила в растворе составляет 0,7). Следу
ет выделить разработку американскими учеными 
двухступенчатого способа производства аэрогелей. 
Этот способ позволяет снизить плотность аэрогеля до 
3 г /л , сохраняя его однородность и прозрачность.

Сравнивая представленные на данном симпозиу
ме исследования по аэрогелям с проводимыми ранее 
(см., например, работы 1-го симпозиума по аэроге
лям [1 ] и рецензию на них [2]), следует отметить 
расширение круга аэрогелей. Ранее химический со-
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став аэрогелей ограничивался несколькими окисла
ми, главным из которых является Si02. Теперь круг 
окислов, используемых в аэрогелях, несколько рас
ширился, и к ним добавились органические аэрогели.

Существенная часть исследований аэрогелей по
священа их структуре и физическим свойствам. Со
временные методы измерения структурных факто
ров используют рассеяние на малые углы потоков 
нейтронов и рентгеновского излучения. Эти методы 
позволяют установить детали строения аэрогелей, в 
том числе их фрактальные свойства в некоторой об
ласти размеров. Несколько работ посвящено оптиче
ским свойствам аэрогелей в инфракрасной, ультра
фиолетовой и оптической областях спектров. Для 
анализа свойств аэрогелей используется метод ядер- 
ного магнитного резонанса. Тем самым, аэрогель 
стал объектом исследования всевозможными суще
ствующими физическими методами.

Выполнен ряд интересных исследований, относя
щихся к физическим свойствам аэрогеля. Исследова
ние протекания газа через аэрогель позволяет де
тально разобраться во взаимодействии атомов газа с 
внутренней поверхностью аэрогеля. Измерения теп
лопроводности и теплоемкости аэрогеля показыва
ют, что в области исследуемых температур 0,1—330 
К эти величины изменяются на несколько порядков. 
Проанализирован характер изменения теплофизи
ческих параметров аэрогелей при низких температу
рах. Исследуется распространение ультразвуковых 
и звуковых колебаний в аэрогелях и связанные с ним 
механические свойства аэрогелей.

Ряд физических свойств аэрогелей рассматрива
ется вместе с применением аэрогелей. Сюда относят
ся оптические и тепловые свойства аэрогелей, свя
занные с их использованием в качестве оконных изо
ляторов и солнечных коллекторов, а также как мате
риал для пенного изолятора. Акустические свойства 
аэрогеля связаны с малой скоростью звука в нем 
(меньшей, чем в воздухе), которая обычным спосо
бом зависит от плотности аэрогеля. Акустические

свойства аэрогеля используются при создании на его 
основе акустических систем для передачи и отраже
ния звука. Перечисленные приложения аэрогеля яв
ляются перспективными, но они не нашли еще прак
тического применения. Основное применение аэро
геля, как материала в черенковских детекторах, дав
но оправдало те усилия, которые затрачиваются на 
исследования аэрогелей. На этом симпозиуме обсуж
дается один из новых вариантов этого направления, 
относящийся к исследованию тепловых мюониев 
(мюоний — система, подобная атому водорода и со
стоящая из ц +-мезона и электрона), торможение ко
торых осуществляется с помощью аэрогельных пла
стин. Другой пример посвящен использованию аэро
гелей в качестве катализатора. Представлен палла
диевый катализатор, причем палладий является 
присадкой к аэрогелю на основе окислов алюминия. 
Свойства катализатора продемонстрированы для 
процессов окисления СО и N 0.

Таким образом, аэрогель как специфический фи
зический объект занимает свое место в научных ис
следованиях. Интерес к этому объекту в большой 
степени связан с его прикладными возможностями 
как материала, однако в не меньшей степени заслу
живает внимания фундаментальная сторона изуче
ния аэрогелей. Являясь сильно разреженным пори
стым веществом, аэрогель относится к твердым ве
ществам, проявляя в то же время газовые свойства, 
поскольку поры составляют основную долю объема 
аэрогеля. В некоторой области параметров'он обла
дает фрактальными свойствами. Эта специфика 
аэрогеля привлекает внимание к нему. Труды сим
позиума отражают современное состояние исследо
вания аэрогелей.
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