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торая собрала экспертов и первооткрывателей в различных областях нели�
нейной науки для того, чтобы обменяться идеями и поделиться новейшими
находками по вопросам динамики нелинейных структур, которые еще недо�
статочно освещены в литературе или вообще не затрагивались.

К сожалению, объем рецензии не позволяет даже коротко обсудить все
представленные в сборнике материалы и то многообразие явлений, в которых
проявляются нелинейные структуры. Поэтому ограничимся краткой харак�
теристикой разделов, чтобы читатели сами могли получить представление о
содержании.

Книга делится на пять частей:
Часть 1. Формирование структур. Эта часть посвящена в основном экс�

периментам и вычислительным моделям образования нелинейных структур
в гальванических процессах и при затвердевании сплавов.

Часть 2. Хаос. Здесь затронуты вопросы восстановления случайных и ха�
отических последовательностей, прогноза землетрясений, преобразования ин�
формации в хаосе. Кроме того, описаны экспериментальные и теоретические
исследования свойств логистического отображения с периодической модуля�
цией.

Часть 3. Конвекция и волны. В третьей главе представлены работы, по�
священные изучению образования нелинейных волновых структур и при кон�
векции. Это лабораторное изучение вихрей планетарного типа, бегущие вол�
ны, решетки связанных отображений, динамика движущейся границы в не�
матиках.

Часть 4. Нелинейные структуры в материалах. Данная глава целиком
посвящена изучению динамики нелинейных и фрактальных структур в маг�
нитных доменных пленках, стеклах и полимерах.

Часть 5. Разное. Название части полностью соответствует ее содержанию:
здесь представлены работы, посвященные нелинейной динамике пламени,
неоднородным образованиям в плазме, планетарным волнам, вырождению и
асимметрии в биологии.

Приведенный неполный перечень докладов показывает, что "лесничий
(Woodward conference)" собрал богатый набор "видов".

Рецензируемая книга дает достаточно полное представление о современ�
ном состоянии проблемы образования и динамики нелинейных структур в
физике, планетологии, биологии, химии, кристаллографии.
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Настоящее издание представляет собой переведенный на английский язык
дополненный и переработанный вариант двухтомного учебника



№4] БИБЛИОГРАФИЯ 187

"Quantenstatistik Dynamischer Prozesse" (Bd.I, IIа), вышедшего в ФРГ в
1986 г. Авторы поставили перед собой задачу написать учебник, в котором
были бы собраны все наиболее важные методы и результаты, полученные в
области микроскопического описания динамических процессов. Считая обя�
зательным при микроскопическом описании применение квантовой механики,
авторы с самого начала строго придерживаются рамок квантовой теории. По
большей части изложение ведется в терминах эволюции в пространстве Ли�
увилля, что, вместе с формализмом проектирования, составляет важный ма�
тематический инструмент статистической физики. Книга состоит из 18 глав,
объединенных в 4 части, и двух приложений.

Первая часть носит вводный характер. В ней рассмотрены некоторые об�
щие аспекты квантовой статистики, начиная с определений статистического
оператора, пространства Лиувилля и вывода основных уравнений квантовой
динамики. Обсуждаются также редукция статистического оператора для под�
системы, возможность определения обобщенного канонического статистиче�
ского оператора с использованием процедуры максимизации меры неопреде�
ленности и аналогичные вопросы.

Вторая часть посвящена теории отклика систем на зависящие от времени
внешние поля. Подробно описан формализм скалярного произведения Мори,
применение которого позволяет по�новому взглянуть на формулу Кубо для
линейного отклика. Разобраны многочисленные следствия формулы Кубо для
конкретных физических систем. Не ограничиваясь только линейной теорией
отклика , авторы достаточно подробно рассматривают и теорию квадратичного
отклика.

Третья часть, по сути, является центральной в книге. В ней выводятся
уравнения эволюции наблюдаемых при небольших отклонениях системы от
равновесия. Подробно прослежен переход от наиболее общих и полных урав�
нений динамики системы к уравнениям для медленных переменных, содер�
жащим затухание. При этом большое внимание уделено обсуждению тех при�
ближений, которые позволяют ввести в квантовомеханическое описание кон�
станты затухания (времена релаксации или конечную ширину линий). Из�
ложенная теория проиллюстрирована конкретными физическими примерами,
что, безусловно, облегчает понимание изложенных общих вопросов.

В четвертой части вводится понятие существенной части статистического
оператора и исследуется вопрос об изменении уравнения фон Неймана для
различных случаев проектирования статистического оператора на существен�
ную часть. Показано, что операция линейного проектирования приводит к
уравнению Накаджимы—Цванцига. В частном случае проектирования на ста�
тистический оператор подсистемы это уравнение является отправной точкой
при изучении процессов диссипации. Помимо линейной теории, устанавли�
ваются и более общие соотношения для случая нелинейного отображения ста�
тистического оператора на существенную часть.

Для большей полноты изложения в приложения вынесены два вопроса
справочного характера. В первом из них поясняется связь уравнения для ста�
тистического оператора подсистемы с обобщенным уравнением Ланжевена.
Во втором рассмотрены общие вопросы симметрии кинетических коэффици�
ентов.
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В целом, к достоинствам книги следует отнести последовательность из�
ложения и стремление объединить различные известные результаты в рамках
единого математического аппарата. Поскольку рецензируемая книга задумы�
валась авторами как учебник, все используемые математические понятия под�
робно определяются и поясняются по ходу изложения. В силу этого, несмотря
на достаточную строгость и общность изложения, даже у неспециалиста не
возникнет трудностей в понимании использованного математического аппа�
рата. Помимо того, что общие результаты, как правило, иллюстрируются фи�
зическими примерами, к каждому разделу приводятся задачи, способствую�
щие более глубокому пониманию применения изложенных методов к конк�
ретным проблемам.

Книга несомненно представляет интерес для достаточно широкого круга
читателей: от студентов старших курсов до научных работников, желающих
глубже познакомиться с проблемами квантовостатистического описания ди�
намических процессов.

П. И. Арсеев

538.971 (049.3)

ФИЗИКА И ХИМИЯ ПОВЕРХНОСТИ ТВЕРДЫХ ТЕЛ

C h e m i s t r y a n d P h y s i c s of S o l i d S u r f a c e s V I I I / Eds. R.
Vanselow, R. Howe. — Berlin; Heidelberg; Springer�Verlag, 1990. — 464 p. —
(Springer Series in Surface Sciences. V. 22).

Книга содержит записи обзорных лекций, прочитанных на девятой меж�
дународной конференции по исследованию поверхности (ISISS�1989), прохо�
дившей в августе 1989 г., в Университете Висконсин — Милкуоки. Содержание
книги можно условно разделить на две части. Первая часть посвящена про�
блемам реакционной способности поверхности, гетерогенного катализа, ис�
следованию механизмов активации, хемосорбции и десорбции молекул на по�
верхности (обзоры Эртла, Сейера, Уайта и др.). Во второй части описаны
современные методы исследования поверхности, такие как дифракция мед�
ленных электронов (ДМЭ) и дифракция медленных позитронов (ДМП), ска�
нирующая электронная микроскопия с исследованием поляризации, скани�
рующая электронная спектроскопия, сканирующая туннельная микроскопия
и спектроскопия (СТМ и СТC), атомно�силовая микроскопия (АСМ), (обзоры
Кантера, Ангуриса, Бауэра, Терсова, Авоуриса, Колтона и др.).

В обзорах Эртла и Сейера обсуждается связь проблем гетерогенного ка�
тализа с исследованием реакционной способности различных атомов и моле�
кул на поверхности. Обзор Уайта и тесно связанный с ним обзор Мадея по�
священы фотохимии, изучению механизмов активации и десорбции, особенно
вопросу о разрыве молекулярных связей при электронных переходах и при
взаимодействии с фотонами.

Большинство используемых в настоящее время металлических катали�
заторов представляет собой малые металлические частицы. Сэшлер затраги�
вает в своем обзоре вопрос о приготовлении образцов, содержащих малые




