
��������		
����������������������������������������������������������������������������
��������

������� � ����������� � ���� �

�����	
��


�������

����������������������������

��� ����� �	
	� ��� �� ����� ����� ������ ��������� ���������� ���������

��������� ����� ����� � ������������������!� ���"� # ������ � $ ��

%�� �����&�������

$�� %�� &�������  ������� 
� ��� �� �	�'� ��� ��(������� )� �	�*� ��� #����#��

#����� ��������� +����� ��(���������� ������ �������������� ��������"

�� ���� ��� ������ ���� ���� ��,���+�� � ������ ������,����,�� &�����

���� ����$�� %�� &������� �# ��������,� �� ���� ����,� -���� �� �����

���� ����.������ ����������� ��������� ����"� ������� /�� 0�� %����

 ����"� #���  ������������ ���� ���� $�� %�� &������� ��#�+��� �������

�#� ��� �� �� /123�� 4� �	5�� ��� $ ��� %�� ����6��� ������ (/3/"

���� ��� # �+��� #��,� ��� �� +���� ������ � ��� # ������ � ���� �� ����

 ������������� �����������

$�� %�� &������� ���� �����,��� �������� 7������ ��!� ����8� �

#� �������� 59��� ����"� ����� ����� ������� �������  ��� ���������,��!

����� �� #��!����"� �# ������+�!� �� ������� ����� #����  ������� 7���� �-�

����� ����� :������ ��"� �� ��"� ����� ���#������������ #��������

�#�����;"� �� ���� +����� # � ��� �� 7��#� ������,���� �-����� :��� ��

����  ��������;�� <���� �� �������� /�� 0�� %��� ����� #� ���� ������

 -����$ ��� %�� ����� -���� ������� �� ���������� #��������� �#�����

 ������!� # �8������ # �� -��,+�!� 7�� ���!� :��� �8�������  �������"

����� �� #���.,�� #������� =����;�� >���� �������$�� %�� &������� # ��

����� �������� ������� ��  � -����� ������������!� �������� �������

���8���  ���������� /�� -���� #�����"� ���� ��  �#���
�ω → π γ� ��#��,��

γ�������� ���  �#�� �
�π → γ � ����� �� #��� !�����"� ���� �� �# ��������

��� ������  �#��.������  �������� 2��� # ��������� -���� ��#��,���

���� ���� ���������8��� �� �#����  �#����ω� ������� �� �# ��������

���� ! ��� ������� )� #�������.��� �����  -��� -��� � ����� � ���

�������� �����

&����� �� �	5*� ��"�$ ��� %�� ����� ������� ���� ������� ��� �������

������ �������� # �-������ �-� ������� ��� �#����?�-������ )� �� ��

 -��� -��� # ������� �����  ������!� ��!������� �- �������?� �� @@�

�� �@����� ����!�� )����+���  ����,����� 7��!� �����������"� #�����

���+��� �� �	
�� ��� �-� ����,�?�-����� �� �#���"� ������,� �����������

����������� ������ #�#� ������� ��#��,�� ����� ���  �#�� ?�-����"

 ����.��������  ����� ����!"���������?�

)� '9��� ����� �� ������� �� ��������� 4� #�!�������� ���� ������ �����,

�� # ��������,� ��� ���8� ������ ������+��� �������������� �� ��� �����

�������$ ��� %�� ����� ��  ����� 7��#� ������� ��� �� /3)2� ��(/3/"

�����+�!� �#���� �� 7���� ���� ������� >�� ������� ��������� ��  � �

-����� �����!� 7��#� ������,��!� # �� ��� /3)2� �� (/3/�� % �� ���

��#�� ����������� ������� -���  � -���� �� ���.��������,� # �� ��



	������������������������������������������������������������������������������ABCDE@FGHF

�� 7��#� ������,��!� ������������ ���� ����!� �������������� �� ��

�� ��I4JK1L�

<��,+��� �����������  -���$�%�&������� ���������� �� ������������

����� ��������� #����.���� ����,����� ��������������� ������ ���

#��,���!� �� ������!�  �# ��������� # ��������  �#��  ����!� ����8�

)� 7���� �-����� #�������� ������  ����,���"� ���.����� ! ��� ���

����  �#����?�-����"� ��������� ��#���"� �� �����!� - ������ �� ��� ��"

$ ���%�� �����&������

:�	�'6�	
	;

#�������.��� ��������8� ���,� ������������.��� ����8��� (����� ���

��,"� ���� � �����$�� %�� &������� ������� 8����� �# ������� ��������

����� �� ������� ����8"� ��������� �� ������� ���������� ������!� ����

���������!� �#����

=���  -���$�� %�� &������� #����.��� ������� �� ����������� #����"

�������� ��-�!� �������������"� # ��������� ������� ����8� �� ��������

����� =������ ������,� ���� �����!� ���� ����� �� ����,� �� ���"� ���� ��

���������� �� K�� /�� K���������� ��#������ ������  -���� #�� 7���� �����

����� �#��+���� � ����� )����� ��� -���� �#�-�������� ������ ��9� �����!

 -���

&��-������ +� ���� 7 ���8��� $�� %�� &������� �� ���-����� #����

����� # �-���� ������� ������!� 7�� ���� ������������ # ������ ���� ��  -��

��� ��� ����� ������� &� # ��������� #�������!� �9� ���� ��� -���� �����

�����M� I1�� ��� ������������!� # �8�����L� :�� ����� ����� �� /�� N�� =�����



������������������ABCDE@FGHF�����������������������������������������������������������������������������	�

����;"� IK����� �� ������L� :���������� �� )�� O�� J� ��������P� ������� �

3�� (�� 4� ������;"� I0�� ��� ������ ������!� 7�� ���L� :���������� �

/�� N�� =��������;"� IJ������������� ������� �� ������� ������!� 7�� ���L

:���������� �� )�� /�� O��,������� �� /�� N�� =��������;�� <��,+�� ���,

����� $�� %�� &������� #� ������� �� ���������� ������ 1�� ������

$�� %�� &������� ! ��� �������� �����,���� ���������� #�������

���������� �� ���-��������� 7��#� ������ �� # ����!������ ��������� ��!�

������ ��� �������� ��� ���������� �������� )� �+�� � ���"� ����� # �#��,"

 ������.�� �������� �� ��� ������� �� 7��#� ������� ��"� ����-������"

������"� #���-����$�� %�� &�������"� �� �� ������ ����  ���� ��  ����� 1��

-����� ������� #� ������� ���������� �������  ����� �!��� ��� �����

$��%��&�������

)����� ���� ����� �� ����� ���#������ ������!� ����������� �������� >�

-��� # �� ����� ����� ��"� ����+��� ����"� ��!������� �� �8������ �� ���

��������� ���,� �������� �-Q�����,� ��������  ������ ��������� ��!����"

��������� 7���� ��������� �� ������� ����8�� )�  ����,���� �����������

#������������� ������,������$ ��� %�� ����� ���#���� 8����� #������ ��

�������!� �� 7����������  -���.�!� ��� �������� %��� ����  �����������

-�����.�.�����������������!������ �8���

)��� � ��,�� �� ��������$ ��� %�� ����� ������ 8������ �� ���� # ����

������ -�����# ��������� # �������,� ����"� ���-�������  -����#��

��-����,�� &��$�� %�� &������� -��� �� ����� �������� ���������"� �� ���

���� ���������"� ���� ������ ��-���������� �� �����  ����� ������ 1����

��� -�����,� ��+��� ���� ������������ 7���������� #� ������,��� �� #��

�������� ����� �����"� ��� 7��� ��� ��+��� ���� -��,� �� �� ��� ���!� ��-����

���������������

R� ���,� ��� ������ # ����� �������� �������� ��� ��� ������������� ���

7���������� �-������ #���� -���.�!�  -��� �� ����� ����� P��"� 7���

#���� ��� ���� ���.������,���� S��� �#������"� ������� �������,� �� # ��

������,� ����� �������� ���!�.����� ���!"� ���� ���� �� ���"� �� ���������

����������������������!���+!�

���������	
���������
������	�����������
��
������������������

������������
����� !
������"���#$��%
���&�����&��
��'��

(�����)	#������(��*
$��+���


