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МОДЕЛИРОВАНИЕ МЕТОДОМ МОНТЕ�КАРЛО
В СТАТИСТИЧЕСКОЙ ФИЗИКЕ

Binder К., Heermann D. W. M o n t e K a r l o S i m u l a t i o n in
S t a t i s t i c a l P h y s i c s . — Berlin; Heidelberg; New York; London; Pa�
ris; Tokyo: Springer�Verlag, 1988.— 127 p.— (Springer Series in Solid�
State Sciences. V. 80).

Рецензируемая книга представляет собой учебник по компьютерно�
му моделированию в статистической физике с использованием псевдо�
случайных чисел. По природе своей связанные с наличием производи�
тельных компьютеров, эти методы развились за последние десятилетия
и существенно раздвинули границы возможного в исследовании много�
частичных систем. Фактически они представляют собой эксперимент,
проводимый на системе, точно описывающейся тем или иным модельным
гамильтонианом. Изучаемое явление при этом свободно от влияния ка�
ких�либо побочных факторов, всегда имеющихся в обычном экспери�
менте. С другой стороны, отсутствуют неконтролируемые приближения,
свойственные аналитическим методам теоретической физики. Вполне
правомерно утверждение авторов книги о революции, произведенной со�
временными методами моделирования в физике (и вообще в естествен�
ных науках) и о формировании специфической ветви науки, не уклады�
вающейся в традиционное деление на экспериментальную и теоретиче�
скую.

Несмотря на большое и все возрастающее значение методов Мон�
те�Карло в статистической физике, в мировой (не говоря уже об отечест�
венной) литературе ощущается крайний дефицит последовательных из�
ложений этих методов, пригодных для первоначального изучения. Мно�
гие фундаментальные и вполне устоявшиеся подходы и концепции из�
ложены только в журнальных статьях и трудах конференций. Такая си�
туация, в значительной степени связанная с относительной молодостью
этой области науки, приводит к заметной ее обособленности, затрудня�
ет приток в нее свежих сил, а также понимание ее идей и возможностей
учеными смежных областей. В связи с этим трудно переоценить значе�
ние появления первого учебника по применению моделирования в ста�
тистической физике.

Авторы книги — известные и авторитетные исследователи, внесшие
существенный вклад в теорию и практику моделирования, а также ак�
тивные пропагандисты методов Монте�Карло. В частности, К. Биндер
является редактором и участником переведенного на русский язык сбор�
ника обзоров «Методы Монте�Карло в статистической физике» (М.:
Мир, 1982). Материал учебника апробирован на Летней школе, состояв�
шейся в Figueira da Foz (Португалия) в 1987 г. и ряде курсов в универ�
ситете города Майнц (ФРГ).

Книга состоит из двух равных по объему и важности частей, пред�
полагающих более или менее параллельное изучение. В первой части
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книга безусловно очень полезна обширностью собранной информации,
разнообразием и убедительностью аргументации, обсуждением альтер�
нативных возможностей описания ДКЭХ и т. д. Книга написана ясным
языком, содержит большое число рисунков.

Рецензируемая книга, без сомнения, очень нужна научным сотруд�
никам, аспирантам и студентам старших курсов, интересующимся но�
вейшими достижениями в области физики низкоразмерных электронных
систем.

В. Б. Шикин
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ФИЗИКА И ТЕХНОЛОГИЯ СУБМИКРОННЫХ СТРУКТУР

P h y s i c s a n d T e c h n o l o g y o f S u b m i c r o n S t r u c t u r e s /
Eds H. Heinrich, G. Bauer, F. Kuchar.—Berlin; Heidelberg; New York;
London; Paris; Tokyo: Springer�Verlag, 1988.— 287 p.— (Springer Series
in Solid�State Sciences. V. 83).

В современной физике твердого тела большое место занимают ис�
следования систем с пониженной размерностью. В последнее время воз�
росший интерес к ним вызван быстрым развитием субмикронной полу�
проводниковой технологии. Появилась реальная возможность создавать
полупроводниковые приборы на основе новых, сугубо квантовых эффек�
тов, характерных для двумерных и одномерных электронных систем. Бо�
гатые функциональные возможности таких «квантовых» полупроводни�
ковых приборов позволят существенно расширить возможности элемент�
ной базы микроэлектроники.

Этим вопросам посвящен очередной 83�й том серии «Физика твер�
дого тела», представляющий собой труды международной школы по Фи�
зике и технологии субмикронных структур. Школа проходила в феврале
1988 г. близ Зальцбурга и являлась уже пятой в ряду подобных школ по
новым достижениям в физике твердого тела, организуемых Австрийским
физическим обществом. Среди более 200 ее учестников были представи�
тели европейских стран, США, Японии и Китая. В сборник включены
только приглашенные доклады. По тематике они разбиты на пять час�
тей: изготовление микроструктур; вертикальный перенос и туннельные
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описываются обсуждаемые далее модели и излагается теоретический
фундамент моделирования. В соответствии с прагматическим духом изу�
чаемой науки изложение ведется на физическом уровне строгости без
доказательства статистических теорем и детального обсуждения анали�
тических результатов по рассматриваемым моделям, но содержит все
необходимые ссылки. Основное внимание уделяется практическим во�
просам уменьшения статистических ошибок, самоусреднения, роли ко�
нечных размеров системы и граничных условий и т. д. Подробно обсуж�
даются способы индикации фазовых переходов и выявления скейлинго�
вых соотношений.

Вторая часть посвящена практическому воплощению идей и пред�
ставляет собой последовательность «лабораторных работ», предпола�
гающих самостоятельное выполнение, например, на персональном
компьютере. Предлагаемые задачи постепенно нарастающей сложности
снабжены подробными и очень конкретными рекомендациями, а также
фрагментами программ, реализующих обсуждаемые алгоритмы.

Авторы сознательно ограничились наиболее простыми и наглядны�
ми решеточными классическими моделями: случайными и самоизбегаю�
щими блужданиями, перколяцией, моделями Изинга, Поттса, Гейзен�

Эти модели как нельзя более подходят для изучения пред�
мета, а описанные технические приемы составляют достаточный базис
для глубокого проникновения в «кухню» современных методов Монте�
Карло. Заслуживает, однако, сожаления то, что за пределами книги ос�
тались квантовые спиновые и многофермионные системы, моделирова�
ние которых находится сейчас на переднем крае физики конденсирован�
ного состояния. По�видимому, это объясняется не только более слож�
ной физикой этих систем и утонченностью алгоритмов их моделирова�
ния, но также интересами и областью деятельности авторов
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