
ров, а также смектических кристаллов в области разрушения кристал�
лической структуры. Изучаются законы подобия в сверхпроводящих
стеклах, при фазовых магнитных переходах и т. д. И здесь следует отме�
тить случайный набор и характер представленных работ.

В третьей части книги изучаются рыхлые и фрактальные системы.
В ней представлен набор оригинальных работ по отдельным процессам
и методам их анализа, которые относятся к перколяционным системам
и процессу роста агрегатов.

Четвертая часть, названная «Аномалия законов скейлинга», включа�
ет в себя ряд работ по анализу систем, где скейлинг принимает сложный
вид. Продемонстрируем эти проблемы на примере DLA�кластера, кото�
рый соответствует модели агрегации кластер�частица, ограниченной диф�
фузией. В этом случае кластер растет в результате прилипания к нему
отдельных частиц, совершающих броуновское движение в пространстве.
Этот кластер характеризуется определенной фрактальной размерностью,
и если взять кусок кластера, то показатель степени в зависимости его
массы от размера будет фрактальной размерностью. Этот показатель,
казалось бы, должен характеризовать и другие законы подобия, напри�
мер зависимость его периметра от размера. Однако моделирование пока�
зывает, что скейлинг для высших моментов в зависимости от размера
DLA�кластера требовал бы новых характеристик, которые не выража�
ются через фрактальную размерность кластера. Проблемы такого рода
возникают при детальном исследовании соответствующих систем и на�
ходятся в развитии.

Последняя часть под названием «Динамические системы и турбу�
лентность» заслуживает особого внимания. Здесь представлены резуль�
таты по скейлингу в задачах газовой динамики, физики хаоса и турбу�
лентности. Дается анализ ряда проблем и делается попытка использо�
вать методы, хорошо показавшие себя в одном классе явлений, для дру�
гих систем и явлений.

Хотя книга представляет набор отдельных оригинальных работ, она
отражает современное состояние физики неупорядоченных систем с силь�
ным взаимодействием. Книга будет полезна для физиков разных обла�
стей, интересующихся этими проблемами.

Б. М. Смирнов
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МЕХАНИЗМЫ ЭЛЕКТРОПРОВОДНОСТИ В ТВЕРДЫХ ТЕЛАХ

Hamann С., Burghardt H., Frauenheim T. E l e c t r i c a l C o n d u c t i �
o n M e c h a n i s m s in S o l i d s . — Berlin: VEB Deutscher Verlag der
Wissenschaften, 1988.—290 p.

Рецензируемая книга издана в серии «Физические монографии», ре�
дактируемой В. Эбелингом и X. Вейсмантелем. Главную особенность
книги нельзя выразить точнее, чем словами К. Д. Ушинского: «Герман�
ская педагогика — если не наука, то, по крайней мере, дорога к ней,
преддверие храма науки. Вся задача ее состоит в том, чтобы как можно
скорее ввести человека в мир науки и познакомить его со всеми его от�
делениями и закоулками, не позабывши ни одного... В самом элементар�
ном воспитании они стараются уже, по возможности, выполнить эту за�
дачу, и все их элементарные учебники стремятся быть микрокосмами и
на десяти или двадцати страницах познакомить ребенка со всем миром»
(см. Избранные педагогические сочинения.— М.: Учпедгиз РСФСР,
1953.—Т. 1. С. 103—104).

Во «Введении» мы читаем: «При написании этой книги авторы ду�
мали о многочисленных химиках, инженерах, биофизиках и студентах...,



не подготовленных по физике или электронике, но жаждущих получить
современные представления об основных явлениях протекания электри�
ческого тока либо приобрести необходимые знания, чтобы задавать
разумные вопросы коллегам�специалистам по физике или электронике».

Обращают на себя внимание следующие особенности монографии.
Механизмы электропроводности металлов, полупроводников и диэлект�
риков излагаются в рамках одной книги. Главы в значительной степени
независимы. Глубина материала меняется от главы к главе, но это обыч�
но обусловлено физикой излагаемого явления. Физический смысл явле�
ний описан кратко, что в какой�то мере компенсируется многочисленны�
ми формулами. Большую их часть авторы выводят по ходу изложения,
подробно и пунктуально разбирают физически значимые частные слу�
чаи. Там, где формула не может быть получена без значительного от�
ступления, даны оригинальные ссылки на наиболее фундаментальные
работы и книги, содержание которых, правда, часто недоступно читате�
лю, упомянутому во «Введении». (Например, ссылки на знаменитую
«зеленую книгу» А. А. Абрикосова, Л. П. Горькова, И. Е. Дзялошинско�
го «Методы квантовой теории поля в статистической физике» или изве�
стный обзор Т. Ando, А. В. Fouler, F. Stern «Electronic properties of two
dimentional systems».)

В первых четырех главах содержится пропедевтический курс физи�
ки твердого тела, необходимый для последующего изложения механиз�
мов электропроводности. В частности, в гл. 2 речь идет об электронах
в твердом теле, дается приближение свободных, почти связанных и свя�
занных электронов. Кинетическое уравнение и механизмы рассеяния со�
ставляют гл. 3. В гл. 4 вводится понятие квазичастиц и разбираются
основные их типы. В гл. 5—8 изложена проводимость в проводниках,
низкоразмерных проводниках, полупроводниках и диэлектриках. Диапа�
зон обсуждаемых тем весьма широк: от закона Ома и свойств р—n�пере�
хода до дробного квантового эффекта Холла и локализации Андерсона.
В гл. 9 дана коллекция избранных авторами вопросов: суперионная
проводимость, эффект Джозефсона, перколяция, размерные эффекты
и др. В гл. 10 авторы описывают фотопроводимость, вплоть до солнеч�
ных батарей. В последней гл. 11 имеется анализ ряда эксперименталь�
ных методик и выведено немало полезных формул к ним.

Монография не свободна от неточностей и неопределенностей. На�
пример, в формуле для времени пьезоэлектрического рассеяния на аку�
стических фононах (3.75) и везде далее пропущен пьезомодуль. В кни�
ге однократно упоминаются без определения дефекты типа Шоттки
(раздел 8.1), которые далее включены в алфавитный указатель и т. д.

В целом, книга, несомненно, будет полезна физикам, особенно по
темам, с которыми ранее близко сталкиваться им не доводилось. Для
читателей, упомянутых во «Введении», книга, на наш взгляд, сложна
при первом ознакомлении с предметом. Она может быть эффективно
использована в справочных целях.

С. Э. Есипов
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