
цы (как это понял М. Борн); это его сильно обеспокоило. Паули развил
другой вариант квантовой механики, построив теорию угловых момен�
тов, для решения задачи об атоме водорода.

Второй путь — это путь Шрёдингера, увидевшего в новых уравнени�
ях отражение свойств волновых полей. Это позволило ему создать дру�
гую, нематричную механику — механику волновую.

Третий путь — это путь Дирака, которого вдохновили открытые
Гейзенбергом и Борном матричные свойства физических величин. Неза�
висимый вольный ум Дирака реализовался здесь в полном блеске. Ре�
зультатом было рождение квантовой механики Дирака — неповторимой
по красоте и могуществу теории, включившей в себе (как разные пред�
ставления) как квантовую, так и волновую механику. Вопреки русской
сказке все три дороги (весьма опасные) привели к единой цели*). Это
и есть современная (правдивая) легенда о Великом Чуде**).

Историю квантовой механики можно было рассказать и иначе: без
интервью, без отступлений, но это была бы другая книга, не менее нуж�
ная. В истории есть два способа описания событий. Второй путь пока не
нашел еще столь же полной реализации ***).

Очень хотелось бы, чтобы «Историю» Мехры и Рехенберга просмот�
рели многие. Однако в наших библиотеках ее получить нелегко!

Я. А. Смородинский

БИБЛИОГРАФИЯ 749

538.9(049.3)

ЗАКОНЫ ПОДОБИЯ
В Н Е У П О Р Я Д О Ч Е Н Н Ы Х КОНДЕНСИРОВАННЫХ СИСТЕМАХ

U n i v e r s a l i t i e s i n C o n d e n s e d M a t t e r : Proceedings of
Workshop. Les Houches, France, March 1988/Eds R. Jul l ien, L. Peliti,
R. Rammal, N. Boccara.— Berlin; Heidelberg; New York; London; Paris:
Springer�Verlag, 1988.—270 p.— (Springer Proceedings in Physics. V. 32).

В книге собраны результаты работы семинара «Универсальность в
физике конденсированных сред», целью которого была организация кон�
тактов и объединение усилий ученых разных направлений физики, за�
нимающихся сходными фундаментальными проблемами, а также анализ
разных физических объектов с единых позиций. Рассматриваются физи�
ческие системы, обладающие свойством подобия и допускающие скей�
линг. Именно изменение масштабов системы приводит к соответствую�
щему изменению определенных ее параметров.

Книга состоит из пяти частей. Первая, небольшая, часть посвящена
некоторым геометрическим системам. Здесь, например, рассматриваются
иерархия линейных дефектов на структурах, элементы цепного квази�
кристалла Фибоначчи, законы скейлинга в фурье�спектре и т. д. Набор
изучаемых вопросов носит случайный характер.

Вторая часть книги относится к скейлингу в критических явлениях.
В представленных здесь работах исследуются законы подобия при пре�
вращениях золь—гель, свойства полимерных и перколяционных класте�

*) Главным волшебником во всей этой истории был все же Нильс Бор. Только
он охватил все многообразие рождающейся теории и, как полководец, объединил, обес�
печил победу.

**) К сожалению в книге не отведено достаточного места нашим физикам и на�
шим институтам. Но это не вина авторов, а беда наша. Это последствие нашего пре�
небрежения собственной историей и историей науки в особенности.

***) Лучшей книгой второго направления надо считать книгу Джеммера (J a m�
m е r М. The Conceptional Development of Quantum Mechanics.— New York; London:
McGraw�Hill, 1966), не переведенную на русский язык и плохо известную в нашей
стране.



ров, а также смектических кристаллов в области разрушения кристал�
лической структуры. Изучаются законы подобия в сверхпроводящих
стеклах, при фазовых магнитных переходах и т. д. И здесь следует отме�
тить случайный набор и характер представленных работ.

В третьей части книги изучаются рыхлые и фрактальные системы.
В ней представлен набор оригинальных работ по отдельным процессам
и методам их анализа, которые относятся к перколяционным системам
и процессу роста агрегатов.

Четвертая часть, названная «Аномалия законов скейлинга», включа�
ет в себя ряд работ по анализу систем, где скейлинг принимает сложный
вид. Продемонстрируем эти проблемы на примере DLA�кластера, кото�
рый соответствует модели агрегации кластер�частица, ограниченной диф�
фузией. В этом случае кластер растет в результате прилипания к нему
отдельных частиц, совершающих броуновское движение в пространстве.
Этот кластер характеризуется определенной фрактальной размерностью,
и если взять кусок кластера, то показатель степени в зависимости его
массы от размера будет фрактальной размерностью. Этот показатель,
казалось бы, должен характеризовать и другие законы подобия, напри�
мер зависимость его периметра от размера. Однако моделирование пока�
зывает, что скейлинг для высших моментов в зависимости от размера
DLA�кластера требовал бы новых характеристик, которые не выража�
ются через фрактальную размерность кластера. Проблемы такого рода
возникают при детальном исследовании соответствующих систем и на�
ходятся в развитии.

Последняя часть под названием «Динамические системы и турбу�
лентность» заслуживает особого внимания. Здесь представлены резуль�
таты по скейлингу в задачах газовой динамики, физики хаоса и турбу�
лентности. Дается анализ ряда проблем и делается попытка использо�
вать методы, хорошо показавшие себя в одном классе явлений, для дру�
гих систем и явлений.

Хотя книга представляет набор отдельных оригинальных работ, она
отражает современное состояние физики неупорядоченных систем с силь�
ным взаимодействием. Книга будет полезна для физиков разных обла�
стей, интересующихся этими проблемами.

Б. М. Смирнов
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МЕХАНИЗМЫ ЭЛЕКТРОПРОВОДНОСТИ В ТВЕРДЫХ ТЕЛАХ

Hamann С., Burghardt H., Frauenheim T. E l e c t r i c a l C o n d u c t i �
o n M e c h a n i s m s in S o l i d s . — Berlin: VEB Deutscher Verlag der
Wissenschaften, 1988.—290 p.

Рецензируемая книга издана в серии «Физические монографии», ре�
дактируемой В. Эбелингом и X. Вейсмантелем. Главную особенность
книги нельзя выразить точнее, чем словами К. Д. Ушинского: «Герман�
ская педагогика — если не наука, то, по крайней мере, дорога к ней,
преддверие храма науки. Вся задача ее состоит в том, чтобы как можно
скорее ввести человека в мир науки и познакомить его со всеми его от�
делениями и закоулками, не позабывши ни одного... В самом элементар�
ном воспитании они стараются уже, по возможности, выполнить эту за�
дачу, и все их элементарные учебники стремятся быть микрокосмами и
на десяти или двадцати страницах познакомить ребенка со всем миром»
(см. Избранные педагогические сочинения.— М.: Учпедгиз РСФСР,
1953.—Т. 1. С. 103—104).

Во «Введении» мы читаем: «При написании этой книги авторы ду�
мали о многочисленных химиках, инженерах, биофизиках и студентах...,




