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НАУЧНАЯ СЕССИЯ ОТДЕЛЕНИЯ ОБЩЕЙ ФИЗИКИ И АСТРОНОМИИ
АКАДЕМИИ НАУК СССР

(21 декабря 1988 г.)

21 декабря 1988 г. в Институте физических проблем им. С. И. Вави�
лова АН CCCP состоялась научная сессия Отделения общей физики и
астрономии АН СССР. На сессии были заслушаны перечисленные ниже
доклады.

Научная сессия, посвященная столетнему юбилею
экспериментов Г. Герца

1. В. В. М и г у л и н. Столетие работ Г. Герца по экспериментальному
доказательству существования электромагнитных волн.

2. Г. И. М а к а р о в , В. В. Н о в и к о в , А. Б. О р л о в . О распро�
странении километровых и более длинных радиоволн.

3. В. И. Б а й б а к о в, В. Н. Д а ц к о, Ю. В. К и с т о в и ч. Экспе�
риментальное обнаружение поверхностных электромагнитных волн Ценнека.

Краткое содержание докладов приводится ниже.
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В. В. Мигулин. С т о л е т и е р а б о т Г. Г е р ц а п о э к с п е р и �
м е н т а л ь н о м у д о к а з а т е л ь с т в у с у щ е с т в о в а н и я
э л е к т р о м а г н и т н ы х в о л н . В 1988 г. исполнилось сто лет со вре�
мени выхода в свет замечательных работ Генриха Герца, в которых он на
основе блестящих экспериментов доказал справедливость теории электро�
магнетизма, созданной Максвеллом, и показал возможность возбуждения
электромагнитных волн электрическими колебаниями радиочастот той же
физической природы, что и световые волны.

Приступив по рекомендации Гельмгольца к поискам эксперименталь�
ного подтверждения существования введенных Максвеллом токов смещения,
Герц начал свои исследования с разработки устройств, способных генериро�
вать высокочастотные электрические колебания и возбуждать электромагни�
тные волны. Созданный им вибратор, возбуждаемый искровым разрядом,
получивший впоследствии название вибратора Герца, позволил ему впервые
в лабораторных условиях получать электромагнитные волны метрового и
дециметрового диапазонов. В своих экспериментах Г. Герц показал физиче�
скую тождественность полученных им электромагнитных волн световым, уста�
новив их поперечность, поляризацию, возможность их преломления и опре�
делив скорость их распространения, равную скорости света.

Тем самым была неопровержимо доказана справедливость теории Макс�
велла и заложены основы практических путей возбуждения электромагнит�
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Г. И. Макаров, В. В. Новиков, А. Б. Орлов. О р а с п р о с т р а н е �
н и и к и л о м е т р о в ы х и б о л е е д л и н н ы х р а д и о в о л н .
В докладе кратко рассмотрены вопросы прогноза распространения радио�
волн в диапазоне сверх длинных волн (СДВ). Экспериментальным и теорети�
ческим исследованиям закономерностей распространения радиоволн СДВ�
диапазона посвящено большое количество работ, ссылки на которые можно
найти в обзорных статьях

 1–3
 и докладах

 4,5
.

Для повышения надежности и точности работы радиотехнических систем
рассматривамого диапазона необходим глобальный прогноз электромагнит�
ных полей с учетом как регулярных изменений свойств ионосферы (суточных,
сезонных, широтных при различной солнечной активности), так и крупно�
масштабных ионосферных возмущений типа ВИВ и ППШ. Прогнозирова�
ние электромагнитных полей может быть осуществлено на основе численно�
го решения прямой задачи о поле в волноводном канале при заданных его
свойствах.

К настоящему времени разработана теория распространения низкоча�
стотных радиоволн в сферическом волноводном канале с анизотропной ионо�
сферой, свойства которой меняются по высоте и в направлении распростра�
нения (в продольном направлении), а также с неоднородной по глубине и в
продольном направлении землей. Для анализа и численных расчетов эле�
ктромагнитного поля на расстояниях от источника более 500—1000 км ис�
пользуется представление решения в виде ряда нормальных волн (НВ), ко�
торое получается в результате применения к решению уравнений Максвелла
метода поперечных сечений. Ряд НВ является, по существу, разложением
решения по собственным функциям радиального (высотного) оператора за�
дачи, коэффициенты которого (комплексные амплитуды НВ) подчиняются си�
стеме волноводных уравнений, представляющей собой бесконечную
систему связанных обыкновенных дифференциальных уравнений по про�
дольной координате. В случае слабонерегулярного волновода, относитель�
ное изменение свойств которого на длине волны при отсутствии явле�
ния вырождения (совпадения собственных значений НВ в некоторой точке
трассы распространения) локальные коэффициенты трансформации НВ,
обусловленные нерегулярностью волновода, оказываются малыми, и с до�
статочной точностью при решении волноводных уравнений можно ограничи�
ться хорошо известным приближением ВКБ, соответствующим пренебреже�
нию трансформацией НВ. Однако в некоторых ситуациях (на переходе день—
ночь при частотах порядка 5 кГц, в ночных условиях распространения в ок�

рестности геомагнитного экватора на частотах около 10 кГц и т. п.) возникает
явление вырождения, приводящее к сильной трансформации вырождаю�
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ных волн радиочастот, которые через несколько лет были использованы для
передачи информации, т. е. для радиосвязи.

Основываясь на теории Максвелла, Г. Герц развил метод расчета про�
цесса излучения электромагнитных волн с помощью введенного им в теорию
специального вектора, называемого ныне вектором Герца и используемого
по настоящее время при расчетах антенн и распространения радиоволн.

Г. Герц родился в 1857 г., и его блестящие работы, получившие все�
мирное признание, были им выполнены, когда ему был лишь 31 год.

Следует указать также, что Герцем в 1887 г. впервые было обнаружено
явление фотоэффекта, однако Г. Герц, отметив это явление, не смог заняться
его детальным изучением, посвятив все свои силы исследованию электромаг�
нитных волн.

Он умер рано — в 1894 г., тридцати семи лет, и с его безвременной сме�
ртью мировая наука потеряла одного из самых ярких своих представителей.
Имя Герца присвоено единице частоты.




