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pore World Scientific, 1988.— Pp. 476.—(World Scientific Lecture Notes in Physics. V. 9).

В настоящее время существует уже несколько книг по теории спиновых стекол —
у каждой есть свои достоинства, свои недостатки и свой (как правило, несколько песси-
мистичный) взгляд на состояние дел в рассматриваемом предмете. Книга всемирно извест-
ных ученых Мезарда, Паризи и Вирасоро, тех, кого можно отнести к основоположникам
научной теории спиновых стекол,— это первая книга на эту тему, авторы которой дей-
ствительно знают, о чем они пишут и, более того, способны сообщить это знание заинтере-
сованному читателю. Когда же речь идет о чистом знании, то нет места эмоциям, а значит,
и пессимизму.

Книга состоит из трех частей: «Спиновые стекла», «Оптимизация» и «Биологические
приложения». В конце каждой части прилагается подборка перепечатанных оригинальных
работ, которые помогут читателю разобраться в деталях вычислений.

Первая часть книги посвящена собственно спиновым стеклам, а точнее, той блестя-
щей и удивительной теории, которая создана за последние годы для изинговской модели
спинового стекла с бесконечным радиусом взаимодействия (модель Шеррингтона — Кирк-
патрика). В начале этой части подробно описаны традиционный подход теории среднего
поля и метод реплик. Затем обстоятельно растолковано, что же, собственно, представляет
«обой решение с нарушенной репличной симметрией и как из этого формального решения
возникает вполне осмысленное представление о структуре спин-стекольных состояний.
Изюминкой этой части, да, пожалуй, и всей книги, является глава о природе спин-стеколь-
ной фазы, где просто и естественно возникает представление об ультраметричной структу-
ре пространства метастабильных состояний и описание этого пространства в терминах
иерархического (эволюционного) дерева. Это и есть то чистое знание, которое породило
множество слухов в среде неинформированных читателей, а также мощные и несколько
.неожиданные продолжения в теории оптимизации, в биологии и даже в социальных
науках для оправдания фатальности иерархических организаций.

Вторая и третья части книги посвящены быстро развивающимся «прикладным» для
теории спиновых стекол областям — проблемам оптимизации и биологии. В задачах
оптимизации спин-стекольные представления об иерархической структуре метастабиль-
яых состояний оказывается иногда очень полезным для нахождения искомых оптималь-
ных конфигураций, которые в терминах спиновых стекол соответствуют основным состоя-
ниям при нулевой температуре.

В биологических приложениях имеются два главных направления. Первое — это
•совершенно естественная попытка описать биологическую и предбиологическую эволюцию
β терминах спин-стекольной модели, ибо молекулы ДНК — это, пожалуй, наиболее
•близкая к модели Шеррингтона — Киркпатрика система, имеющаяся в природе.
Второе, несколько более неожиданное и, видимо, чрезвычайно перспективное направле-
ние,— это моделирование ассоциативной памяти и некоторых других функций нейронных
сетей мозга в терминах статистических изинговских систем (модель Хопфилда). Здесь
уже достигнуты некоторые вполне осязаемые (и не только теоретические) результаты,
и часть из них изложена в предлагаемой книге.

В целом эта книга не только способна сообщить вдумчивому читателю о некоторых
последних достижениях современной теоретической физики, но и позволит ему почувство-
вать, что в знаменитом ныне высказывании одного из пионеров теории спиновых стекол
Дэвида Шеррингтона: «Все на свете — это спиновое стекло»,— нет ни грана преуве-
личения.
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