
теории игр двух партнеров. Математическое рассмотрение основано на ана�
лизе двух взаимосвязанных линейных или нелинейных дифференциальных
уравнений второго порядка. Это рассмотрение позволяет, исследуя образу�
ющиеся особые точки, тип сингулярностей и бифуркации, анализировать

возможные результаты игр. Переменной величиной в этих уравнениях может
быть вероятность пребывания в движении пли какая�либо стратегия играю�
щего партнера. Здесь же показано, что теория игр может применяться при
изучении генетической проблемы, а именно селекции, пригодности и адап�
тации некоторых биологических видов.

В пятой главе рассматривается стохастичность систем, обусловленная
детерминированной динамикой в простанстве с тремя и большим числом сте�
пеней свободы. Одним из основных положений классической статистической
механики является условие эргодичности. В этой главе анализируется
эргодичность различных систем, которая, как еще показал А. Н.

Колмогоров на примере системы двух нелинейных осцилляторов, мо�
жет существовать в системах с небольшим числом (четыре) сте�
пеней свободы. Подробно рассмотрены странные аттракторы. Обсуждается
возможная роль хаоса в иформационном процессе, анализируется влияние

внутренних флуктуации и внешнего шума на стабильность динамических
систем.

Проблеме хаоса в биологии и в родственных областях посвящена седь�
мая глава.

В приложении излагаются отдельные взгляды на роль внешнего шума,
влияющего на нейронные уровни организации. Обращается внимание на те
трудности, которые возникают при исследовании связей между двумя иерар�
хическими уровнями с использованием нелинейной динамики. Особое ме�
сто при этом уделяется изучению влияния внешнего шума на релаксацию

нелинейного осциллятора.
В целом представленная монография Дж. С. Николиса является доста�

точно интересным изданием, которое знакомит читателей с основными поня�
тиями и современными положениями исследования сложных динамических
систем.

Книга, несомненно, будет полезной для физиков, биологов, химиков, ко�
торые изучают процессы самоорганизации, происходящие в нелинейных

динамических системах.

A. И. Рязанов
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КИНЕТИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ ЧАСТИЦ И ФОТОНОВ

Oxenius J. K i n e t i c T h e o r y o f P a r t i c l e s a n d P h o �
t o n s : Theoretical Foundations of Non�LTE Plasma Spectroscopy.— Berlin;
Heidelberg; New York; Tokyo: Springer�Verlag, 1986.—353 p.—(Springer Se�

ries in Electrophysics.V.20).

Эта монография И. Оксениуса посвящена развитию методов описания
спектроскопии неравновесной плазмы. В книге строится кинетическая тео�
рия слабо ионизированной плазмы и фотонов, причем и частицы, и поле из�
лучения описываются функциями распределения, для которых получены ки�

нетические уравнения.
Книга состоит из семи глав. В первой главе автор подробно обсуждает

принцип детального баланса, а также различные процессы, связанные с воз�
буждением атомов и с излучением фотонов. Во второй главе выводятся кине�
тические уравнения, описывающие динамику частиц, обсуждаются всевоз�

можные интегралы соударения частиц с частицами и частиц с фотонами. В



третьей главе получены уравнения гидродинамики как для частиц, так и
для фотонов с учетом различных радиационных процессов, обсуждаются
границы применимости гидродинамики. Пятая глава посвящена рассмотре�
нию Н�теоремы Больцмана, для газа и излучения. В шестой главе рассмат�
риваются процессы, связанные с обменом энегии между веществом и излуче�
нием для случая оптически тонкой плазмы. В седьмой главе подробно иссле�
дуются процессы, при которых существенен обмен импульсом между излуче�
нием и веществом.

В книге рассмотрено множество примеров конкретных процессов взаи�
модействия вещества с излучением. Большинство этих процессов относится к
взаимодействию излучения с водородом и гелием. Поэтому книга представ�
ляет собой интерес для специалистов, занимающихся проблемами взаимо�
действия излучения с веществом в космических условиях.

Материал в книге изложен четко и последовательно. Книга содержит
семь приложений, разъясняющих и дополняющих текст. Она является пре�
красным учебным и справочным пособием.

К. П. Зыбин




